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 چکیده
یطی ناشی از آن لزوم محاجتماعی و زیست -های سنگین اقتصادیفسیلی و هزینه هایبه سوخت سیستم انرژی ایران یگسترده وابستگی

عیتی مستثنی نبوده و تعداد قابل های پاک را در این کشور انکار ناپذیر نموده است. مناطق روستایی ایران نیز از چنین وضرویکرد به انرژی

های ن از منابع غنی انرژیکه ایرا باشند. این در حالی استمی ی ناپایدار انرژی مواجهتوجهی از آنها بویژه در مناطق دورافتاده با سامانه

رسد با به نظر می برداری نماید.هرهی ملی و روستایی بتواند در راستای پایداری توسعه از این منابع در حوزهتجدیدپذیر برخوردار بوده و می

های  حال حاضر ضرورت لههای پاک از جمتوجه به الزامات توسعه پایدار روستایی در ایران طراحی الگوی مصرف انرژی مبتنی بر انرژی

زیست توده از  ای محلی، انرژیها و نیازهدهد در چنین مناطقی با توجه به پتانسیلهای ادبیات موجود نشان میکشور به  شمار آید. بررسی

 آب و آلی کود انرژی، روشف طریق از درآمد )ایجاد اولویت بالاتری برخوردار است. مزیت نسبی این نوع انرژی از ابعاد مختلف اقتصادی

 کشاورزی، وریبهره ایشافز و خاک سازی بعدی، بهینه مدت دراز هایهزینه از جلوگیری و فاضلاب یتصفیه کشاورزی، در استفاده قابل

 اشتغال ایجاد، اجتماعی)(و...کشور گاز یشبکه از دور روستاهای نیاز مورد سوخت ، تأمینهاهرزکش علف و آفات دفع برای تقاضا کاهش

 و زباله دفع محل طبیعی بسترهای و روستاها یحاشیه وضعیت سازیبهینه ،روستاها بهداشتی وضعیت سازیروستایی، بهینه بخش در

 تخم و زایبیمار ملعوا بردن بین مراتع، از و هاجنگل حفظ،ای گلخانه گازهای افزایش از )جلوگیری و زیست محیطی فاضلاب و...(

 .شودآن ناشی می (و...زیرزمینی  آب هایسفره و منابع یطبیعی، تغذیه کود تولید، هرز هایعلف

 JEL :Q13 ،Q42بندی طبقه

 ایران.، توسعه ،زیست توده، مناطق روستایی ،های تجدیدپذیرانرژی واژگان کلیدی:
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 مقدمه

این سیستم  .فسیلی است هایسیستم انرژی آن به سوخت یگسترده دنیای امروز وابستگی آشکارهای از جمله واقعیت

و افزایش رفاه گردیده ی بلامنازع اقتصادی های متمرکز وابسته به آن، هر چند در قرن گذشته موجبات توسعهو مدل

ی منابع اند. تخلیههایی بسیار ناپایدار تبدیل شدههای جدی، به سامانهاند، اما به دلیل ایجاد آسیبرا فراهم آوردهاست 

به شمار ین سیستم متمرکزی های چنای، از جمله خسارتهای منطقهمحیطی و نابرابریزیست هایفسیلی، آسیب

هایی نظیر تلاشهای تجدیدپذیر گردیده است. (. این امر موجب رویکرد جهانی به انرژی(Terrados,et al ,2009آید می

موید  ،2035راه صلح سبز برای اروپا  ینقشه و 2035المللی انرژی برای افق  سناریوی طراحی شده از سوی آژانس بین

،  تا سه 2035تا  2008های های تجدیدپذیر بین سالچنین رویکردی است. مطابق سناریوی آژانس، استفاده از انرژی

درصد انرژی الکتریکی از  68،  2035سال در  نقشه راه صلح سبز نیز تا . (IEA, 2010)برابر افزایش خواهد یافت 

افزایش خواهد یافت  5/99، این مقدار به 2050 سال تجدیدپذیر تأمین خواهد شد و تا هایانرژی

(Greenpeace,2010؛.(Troster et al; 2011   این روند افزایشی خاص کشورهایی که به لحاظ منابع فسیلی فقیر

ابع تجدیدپذیر برای تولید شوند نیست، حتی در خاورمیانه به عنوان قلب ذخائر فسیلی جهان، استفاده از منمحسوب می

درصد گزارش شده  1تنها  2008، افزایش خواهد یافت در حالیکه این رقم برای 2035 درصد در 16انرژی الکتریکی به 

 (IEA, 2010).است 

در پیش گرفتن روندی مشابه، تغییر ساختار و باز  ی انرژی ایرانبا توجه به شرایط حاکم بر سامانه رسدبه نظر می

-تراژدی یحال تجربهن از سویی در رانیز ضرورتی جدی است، چرا که این کشور طراحی سیستم انرژی موجود برای ای

به  ،یافتگی استدر حال گذار به توسعه سویو از دیگراست ای و... های منطقههایی چون تخلیه منابع فسیلی، نابرابری

بوده و خواهد  بارتی فرصت کافی برای تعیین الگوی مصرف هماهنگ و متناسب با منابع تجدیدپذیر انرژی را داراع

از های تجدیدپذیر بنابراین رویکرد به  انرژی ی پایدار حرکت کند،نایافتگی به سوی توسعهتوانست مستقیماً از توسعه

قرار گیرد، زیرا از  جدی اً توسعه روستایی باید مورد توجههای توسعه کشور خصوصهایی است که در برنامهضرورت

هایی که از چنین شرایطی به نحو چشمگیری متضرر شده و خواهد شد بخش روستایی است. بخشی که جمله بخش

 ،تولید ناخالص ملی % 11حدود  و  (1390را در خود جای داده است )مرکز آمار ایران،  درصد جمعیت کشور % 29

 به نقل از یعقوبی 1390بیگی و همکاران،)علی افراد جامعه %  80اشتغال و مسئولیت تأمین غذای بیش از درصد  23%

 برعهده دارد.  ( همکاران و

ملی و  های تجدید پذیر را در سطحی انرژیر صدد خواهیم بود پس از بررسی عواملی که توسعهدر نوشتار حاضر د 

پرداخته ایران  روستایی ی پایدارتوسعهو های تجدیدپذیر انرژیکنش برهمماید به نروستایی برای ایران گریزناپذیر می

های تجدیدپذیر در مناطق روستایی ایران انرژی یتوسعه دارهای اولویتگزینه یا گزینهو  به این پرسش پاسخ دهیم که 

 کدام هستند؟
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 های تجدید پذیر در ایرانی انرژیضرورت توسعه .1
 دست کم چهار دسته عامل کلیدی شامل:رسد به نظر می

 های انرژی؛چگونگی مصرف و نوع حامل 

 های انتقال و توزیع؛ها و شبکهوضعیت نیروگاه 

 های فسیلی واجتماعی و زیست محیطی انرژی -های سنگین اقتصادیهزینه 

 یر را برای ایران تجدیدپذی انرژی های تجدیدپذیر، توسعهبرداری از انرژیشرایط راهگشای کشور برای بهره

                         مورد بررسی قرار خواهند گرفت:                  زناپذیر نماید. این عوامل ذیلاً گری

 

 های انرژی:چگونگی مصرف و نوع حامل .2-1

ان پایداری ی میزتواند نمایندههای مصرف انرژی در هر کشور میهای انرژی مورد استفاده و شاخصنوع حامل

دهد که حتی ها چنان وضعیت نامطلوبی را نشان میی انرژی آن باشد. در ارتباط با ایران  این شاخصسامانه

نتوانسته تاثیر  -ها نظیر برق دست کم  در مورد برخی حامل-های انرژی ها و افزایش قیمت حاملهدفمندی یارانه

با گذشت بیش از دو سال از نویسد: ( می1391روستایی ایران )مثبتی ایجاد کند. در این زمینه موسسه توسعه 

دهد که مصرف برق ها، نتایج اجرای این قانون در بخش برق نشان میاجرای مرحله نخست قانون هدفمندی یارانه

 اما در سال جاری نه تنها ،قانون تنها در اوایل اجرای طرح کاهش نشان داداین با گذشت دو سال از آغاز اجرای 

برخی دست  مهار است کهمصرف انرژی در ایران چنان بی .بلکه افزایش نیز یافته است ،مصارف کاهش نیافته

را واداشته ضمن انتقاد ( )سابا ایران وری انرژیمدیرعامل سازمان بهره نظیر کشوری بخش انرژی اندرکاران عمده

  1390) !دنجمعیت بدانمیلیون نفر  750معادل کشوری با را  2مصرف انرژی ایران، یروند چنینشدید از 

،http://www.isna.ir.)   

 گفت: سخن خواهیم نرژی ایران ذیلًا بیشترهای مصرف اهای مورد استفاده و شاخصدر ارتباط با نوع حامل  

 های انرژی فسیلی:سطح  اتکاء به حامل 

ه این منابع تأمین تا جائی ک،های انرژی فسیلیستبه حامل در ایران آنچه قابل توجه جدی است سطح  اتکاء گسترده 

ر داین  (. (Najafi and Ghobadian, 2011( 1ی درصد انرژی مصرفی این کشورند)نگاره 97 بیش از یکننده

ی متر از یك دههکمصرف انرژی در ایران در  به روند پرشتاب حالیست که بنا به اظهار بسیاری کارشناسان با توجه

ترین ده و عمدهی این منابع تبدیل شی منابع فسیلی به یك وارد کنندهعمدهی صادرکنندهآتی این کشور از یك 

 .(2ی نگاره) صادراتی خود را از دست خواهد داد منبع درآمدی و مزیت

                                                           
 ایران(ار نفر می باشد)مرکز آم 75149669جمعیت کشور برابر با  1390لازم به ذکر است بنابر آخرین سرشماری انجام شده در سال  2
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Fig1.Total energy consumption in Iran by type 

( Najafi and Ghobadian, 2011) 
 

 

 
 

 
Figure2. Changing Iran Status from an Exporter to an Importer of energy if the present trend of 

energyconsumption continues (Iran Energy facts and figures, 2009) 
 

 تقاضای سالانه مصرف برق: 

رصد هفت و نود و پنج صدم( د) 95/7گذشته  سال 10 طول ایران در در برق مصرفرشد مطابق آمارها  

. /4 ( و در ژاپن4/7دنیا رقمی معادل هفت و چهاردهم درصد ) ، در حالی که رشد مصرف درگزارش شده

 مصرف شدر سوم کره جنوبی مقام و چین از پس ایران دهد. با چنین شرایطی)چهار دهم( درصد را نشان می

 (.1390،مهرانفر و زادهعیسی) داراست را

 

 انرژی سرانه مصرف: 

 .است چین ابربر 2 از کمتر کمی و وپاکستان هند مانند کشورهایی برابر 5 از بیش ایران در انرژی سرانه مصرف

سرانه صرفم باشدمی ایران برابر آنها چندین داخلی ناخالص تولید که ژاپن و کره همچون کشورهایی همچنین

 یجهان توسطم از بیش درصد68ی ایران فرد هر کلی طور به .دارند ایران از بیشتر درصد 26 تا 16 بین تنها ای

 (.1390،)ترازنامه انرژیکند می مصرف انرژی
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 های انتقال  و توزیع:ها و شبکه. وضعیت نیروگاه2-2

. از جمله دلایل نیازمند تغییر جدی است در ایران های انتقال و توزیعها و شبکهرسد وضعیت نیروگاهبه نظر می 

 فسیلی تجدیدناپذیر هایسوخت های برق کشور بهنیروگاه ظرفیت تولید درصد98چنین تغییری اتکاء نیاز به 

(1388RCRA,)3  مصرفی سوخت در را سهم ترینعمده درصد 3/63در شرایط فعلی گاز طبیعی با  است؛ 

 به هانیروگاه ،سال سرد هایماه در طبیعی گاز کمبود شرایط در ت.اس داده اختصاص خود به کشور هاینیروگاه

 بخاری برای کوره نفت و ترکیبی سیکل و گازی هاینیروگاه برای گازنفت ی نظیرجایگزین هایسوخت از ناچار

 را هانیروگاه عملکرد آن، تأمین ینحوه که شده باعث گازطبیعی به برق صنعت اتکای این .نمایندمی استفاده

 تریناساسی سرما، فصل در که طوری به .نماید ایجاد برق شبکه از برداریبهره در را هاییمحدودیت و متأثر

 سوخت سازیذخیره و حمل محدودیت و گاز سوخت قطع. باشدمی هانیروگاه سوخت تأمین برق، تولید در مسئله

-می خاموشی مواقع برخی در همچنین و تجهیزات و واحدها استهلاك مدار، از واحدها خروج به منجر مایع،

 :4. افزون بر این، دلایل زیر از دیگر الزامات تغییرند(1390)ترازنامه انرژی،گردد

  درصد( ؛30) توزیع و سیستم انتقال با نیروگاهی متمرکز سیستمراندمان پایین 

  درصدی تولید، انتقال و توزیع؛ 30تلفات 

 حدود؛م گذار خاص و به منابع عظیم مالی و محدود شدن به چند سرمایه های بزرگی نیروگاهنیاز توسعه 

 های انتقال.های اقتصادی و آسیب زیست محیطی ناشی از شبکهجغرافیای وسیع کشور و هزینه 

 

 

 اجتماعی و زیست محیطی ناشی از آلاینده ها:-های سنگین اقتصادی. هزینه2-3

 

ی های  پرهزینههاست. پیامدی آلایندهاز جمله نخستین آثار مصرف لجام گسیخته انرژی در ایران انتشار گسترده 

 مارها:محیطی وارده بر کشور است. مطابق آاجتماعی و زیست -این انتشار گسترده خسارات سنگین اقتصادی

 

محیطی  ی تخریب زیستلار آمریکا و هزینهمیلیون د 1810معادل  GDP 6/1ی آلودگی هوا در ایران هزینه  -

 2019 شود تاتخمین زده می(World Bank, 2005). ، معادل ده هزار میلیون دلار آمریکاست  GDP8/8تقریباً 

ن ی انتشار کربو هزینه GDP 9/10  (Shafie Pour Motlagh et al., 2005)به  ی تخریب زیست محیطیهزینه

 .  Bank, 2005)  (Worldکشور افزایش یابد  GDP 36/1به 

ن دلار، معادل میلیو 640هایی که بواسطه مرگ و میر ناشی از آلودگی هوا به کشور وارد می شود حدود هزینه  -

GDP 57/ گزارش شده است . Bank, 2005) (World . 

                                                           
3  . Research Core  of Rural Architectureهسته پژوهشی معماری روستایی دانشگاه شهید بهشتی () 
 .1388،آذرماه 121تمامی آمارها برگرفته فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژی ،ش  4
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ور ضربه . به اقتصاد کش/GDP023 میلیون دلار، معادل  260های هوای شهری های ناشی از آلودگیبیماری - 

  ,BankWorld)  (2005کند وارد می

 تن گزارش شده 106×527حدود  در ایران،2009در سال تنها  های فسیلی ناشی از سوخت  CO2انتشار -

Papzan,2012) &Papzan 128از  (. مقدار آلودگی ایجاد شده در همین سال فقط بواسطه تولید الکتریسیته بیش 

 (Mousavi, 2012).میلیون تن برآوردشده است 

 (Papzan,2012باشند . آلایندگی می/6/27ها با ترین منبع چنین آلودگی نیروگاهبراساس مطالعات اصلی    

&Papzan.) ای درصد کل گازه 12تا  10به عنوان مسئول تولید سالانه  های دیگر نظیر بخش کشاورزیبخش

 . (Shabanali Fami, et al., 2010) ای معرفی شده اندگلخانه
 

 

 های تجدیدپذیر:برداری از انرژیشرایط راهگشای کشور جهت  بهره .2

-ی انرژیینهدر زم دولت، جغرافیای مناسب و متخصصین فنی بومی های کلانایران برخوردار از حمایت سیاست

در ایران از جمله وظایف حاکمیتی توان از آن به شرایطی راهگشا تعبیر کرد. شرایطی که میهای تجدیدپذیر است، 

های نو( نیافته )انرژیهای دستریزی برای شناسائی و در اختیار گرفتن انرژیسیاستگذاری و برنامهبخش انرژی 

-توان یکی از فرصتچنین حمایت قانونی را می(  http://www.moe.gov.ir/باشد)و حمایت و ترویج کاربرد آن می

( قانون 62ماده )مالی دولت نظیر  هایتوان از حمایتدر همین راستا می  .های نو دانستهای پیش روی انرژی

به خرید تضمینی برق تولیدی از منابع انرژی را مکلف  وزارت نیرو کهتنظیم بخشی از مقررات مالی دولت 

در  قرار گرفتن. این کشور همچنین به دلیل می نماید یاد کرد تجدیدپذیر )برق تجدیدپذیر( از بخش غیر دولتی

( و.... از جغرافیای http://www.suna.org.ir )زمین کمربند آتشفشانىوتکتونیکى  مرزهاى ،کمربند خورشیدی

 (Papzan2012;Aslani,2012,san های تجدیدپذیر برخوردارستمناسب و ظرفیت مطلوب در زمینه انرژی

&Papzan) بنا به  5های نو و تجدیدپذیرستی علم انرژیی ایران در زمینهافزون بر آنچه آمد موقعیت شایسته

کسب کرده  2011در سال  ی هفتم دنیا راهای نو رتبهایران در تولید علم انرژی« سایمگو»پایگاه علمی  گزارش

 ی این انرژی های پاك باشد.تواند تسریع کننده روند توسعهمی امری که ،(1392)سانا، است

 

 اهیم داد:بحث قرار خوپایدار روستایی را مورد انرژی ی توسعه ضرورت هانگاهی به این ظرفیتذیلاً پس از 

 

 

 

 

                                                           
ی های نو رتبهلم انرژیعکه مبنای خود را مقالات نمایده شده در پایگاه اسکوپوس گذاشته است، ایران در تولید « سایمگو»پایگاه علمی  بنا به گزارش5

 ههای نو رتبانرژی طی اعلام همین سایت در تولید علم و فناوری 2010کسب کرده است این درحالی است که ایران در سال  2011در سال  هفتم دنیا را

 (. 1392سانا  )دوازدهم را در اختیار داشته است

http://www.moe.gov.ir/
http://www.suna.org.ir/
http://www.suna.org.ir/
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 . انرژی خورشیدی:4-1

 

به نقل  (Zohoori,2012 واقع شده است  401تا  251ایران بر روی کمربند خورشیدی دنیا  و بین عرض شمالی 

این کشور با توجه به پتانسیل انرژی دریافتی در یك موقعیت مطلوب قرار دارد. تابش   )http://www.suna.org/. از

در سال است که بالاتر از میانگین جهانی است. برای بیش  kWh/m2 2200تا  1800خورشیدی در ایران در حدود 

تواند منبع بسیار بزرگی روز آفتابی گزارش شده است که می 280ی بیش از از مناطق ایران میانگین سالانه %90از 

های مناطق مرکزی و جنوبی ایران بجز نواحی ساحلی جنوب دارای موقعیت GISهای از انرژی باشد. بر طبق نقشه

 .(Alamdari,et al,2013) مناسبی جهت دریافت تابش افقی و بهره برداری از انرژی خورشیدی هستند

 . باد:4-2

ی استفاده مکانیکی مستقیم به لحاظ به انرژی الکتریکی و پمپاژ آب بوسیله های تبدیل انرژی باداستفاده از سیستم

. بر اساس گزارش (Mostafaeipour and Abarghooei.,2008)فنی و اقتصادی در بسیاری نقاط ایران ممکن است 

 یدرصد 33سایت مناسب با  در نظر گرفتن یك راندمان کلی  45منطقه کشور شامل بیش از  26 در  تنهاسانا  

های مناطق غربی و شمالی کشور واقع شده که به طور عمده در سایت ود داردانرژی وج مگاوات 6500ظرفیت 

به  های بادیربیناین مناطق از پتانسیل مناسبی برای نصب تو .(Mostafaeipour and Abarghooei.,2008)است

مناطق مرکزی و جنوبی  برخوردار بوده و در مسیر جریانات قوی  بادی  قرار دارند.منظور تولید انرژی الکتریکی 

ی شرایط ااما برخی از این مناطق دار ایران  نیز اگر چه دارای پتانسیل قابل ملاحظه ای در این زمینه نیستند،

 (.(Alamdari,et al,2012 برای پمپاژ آب هستندهای بادی مناسبی جهت استقرار توربین

 . برقابی)هیدروپاور(4-3

آن بصورت عملیاتی استفاده  MW 7670تخمین زده شده است که حدود 50,000MWHپتانسیل آبی ایران حدود

نقطه از  3000آن نیز در دست ساختمان است. همچنین امکان نصب میکروهیدروپاور در حدود  6600MW شود ومی

 Ghorashi AH, Rahimi A.,2011; Mazandaranian,et al,2010; Derakhshan ) کشور وجود دارد

&Nourbakhsh,2008). 
ابتدایی انجام شده توسط دپارتمان انرژی ایران و پژوهشگران دانشگاهی نشان  یهای چندین مطالعهاین یافتهافزون بر 

ی خود هستند. قسمت عمده اطراف km10شعاع داخل روستا در کشور دارای پتانسیل آبی در 2700دهد که  تقریباً می

 ..(Ghadimi,et al,2011 )های شمالی غربی و مرکزی ایران قرار گرفته استاین پتانسیل در استان

 

 . زیست توده  4-4

ها، فضولات زائدات کشاورزی و جنگلی، ضایعات جامد و زبالهی منبع عمده 5پتانسیل کشور در زمینه زیست توده شامل 

میلیون بشکه نفت خام( است)ساناpj 841 (132/5  )های صنعتی معادل شامل های شهری و فاضلابدامی، فاضلاب

و تولید ناخالص kW 1665 باشد که  مجموع ظرفیت نصب شده می KW 1860ظرفیت اسمی نیروگاه بیوگاز در ایران 

 (.Abbaszadeh & Bahrami (2013,باشدمی GWh 5967کل 

http://www.suna.org/.)
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 . ژئوترمال4-5

 در جغرافیایی تاطلاعا سیستم از استفاده با ایران که گرمایی زمین ی پتانسیلشده روز به نقشه دیجیتال اساس بر

ی منطقه 18مشتمل بر   ایران از ٪8.8 شده، داده توسعه( Yousefi,et al i ،2007) 2007 سال در کیوشو دانشگاه

 زمین دقیق یبررس برای منطقه این هجده اند.گرمایی تشخیص داده شده زمین یبالقوه مناطق عنوان امیددار، به

 یك سب،منا منطقه یك در تنها .(Noorollahi ,et al.2008 ).اندشده پیشنهاد ژئوفیزیکی و ژئوشیمیایی شناسی،

 پتانسیل دارای ایران که دهد ها نشان مییافته.  است آمده دست به چاه حلقه سه حفر با برق MW 250 ظرفیت

 رجهد است که  گرم آب یچشمه چندینشمالی است، همچنین دارای  هایاستان در توجهی قابل گرمایی زمین

 سهند، ،(Booshli) سبلان که دهدمی نشان ENEL شرکت. رسدگراد میدرجه سانتی 185 آنها به از برخی حرارت

ajafiN  and برق هستند تولید برای ایامیدوار کننده انداز دارای چشم سرعین مناطق و خوی ماکو، دماوند،

)2011 , Ghobadian .(  قرار کشورهایى گروه ایران در جهانى، یهگرفت صورت هاىبندىطبقه ساساهمچنین بر 

 تبخیر اىهسیکل از استفاده با گرمایى زمین انرژى از برق تولید براى احتمالى ذخایر داراى که است گرفته

 )سانا(. هستند ساله 30 یرهدو براى باینرى و ایظهلح

 

 ایران در دریایی پذیر تجدید انرژی . منابع4-6

 و مد و جزر انرژی حرارتی، خزر دارای منابع دریای و عمان دریای فارس، خلیج طولانی ساحلی خط ایران به دلیل 

 زیادی نسیلپتا دارای بزرگ، هایرودخانه یبعلاوه ساحلی خط کیلومتر 2700 داشتن این کشور با. باشدمی " موج

 امواج کلیدی یهاویژگی از یکی که است ذکر به لازم(Sarlak,et al,2009) دریایی است  انرژی هاینیروگاه توسعه برای

  .(Clement,et al.2002 )رودتجدیدپذیر بالاترین  میزان به شمار می انرژی منابع میان در که بالاست، انرژی چگالی دریا

 

 

 های تجدیدپذیر در مناطق روستایی ایرانی انرژیضرورت توسعه

ضرورتی ملی، های تجدیدپذیر برای ایران یژدهد رویکرد به انرآمد توانسته باشد نشان  پیشتر رود آنچهمیگمان 

رسد در سطح روستایی نیز چنین رویکردی اجتناب ناپذیر باشد. آید. بنظر میاستراتژیك به شمار می ای ومنطقه

گیری چنین سمت و پیامدهای بسیار مخرب آن ضرورت دسترسی ناپایدار به منابع انرژی به ویژه در مناطق دورافتاده

بسیاری از روستاهای کشور به دلایلی از جمله پراکندگی، عدم  دهدمطالعات متعدد نشان مینماید. را انکارناپذیر می

ی بالای حمل و نقل ، هزینه6های فسیلی در مقایسه با درامد روستائیانقیمت بالای سوخت دسترسی به راه مناسب،

 خار ،بوته چوب، مصرف روزافزون روند برند این شرایط که موجبسوخت و.... در شرایط فقر و ناامنی انرژی به سر می

 طرح مطالعات 1373 سال ابتدای از واداشت کشور مراتع و هاجنگل سازمانبود شده  کشور در دامی فضولات و

 :(1390)ی ترازنامه انرژی را آغاز نماید. به نوشته سوخت جایگزینی

                                                           
دهد، زینه را تشکیل میهبر مبنای مطالعات میدانی نویسندگان در برخی مناطق روستایی کوهستانی غرب ایران هزینه خرید انرژی تا یك سوم سبد  6

 ین می شود.آنهم سبد هزینه ای  که بیش از نیمی از اعتبار  آن توسط یارانه های نقدی دولت تام
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ی روستایی خانوارها انرژی تأمین به منظور مرتبط هایدستگاه دیگر و سازمان این توسط سوخت طرح اجرای با»

 که بود یافته کاهش حیوانی فضولات و خار و بوته هیزم، مصرف از درصد 50 حدود 1389 سال تا و عشایری،

 بازنگری مرحله در که نحوی به ،شد دگرگون بکلی هایارانه کردن هدفمند طرح اجرای با کاهش به رو روند این

 نسبت 1390 درسال شمالی هایاستان در حیوانی فضولات و خار، بوته هیزم، مصرف میزان ها،استان از برخی

افزون بر این،  چنین «.   است داشته افزایش درصد 30 حدود هااستان سایر در و درصد 10 حدود 1389 سال به

شده  ی جوامع محلی به منظور دستیابی به انرژی مورد نیازقاچاق هیزم و قطع درختان بوسیله کمبودهایی موجب

 سال به نسبت کشور در چوب زغال شده توقیف و کشفهای محموله 1390 سال در است. طبق آمار وزرات نیرو

فراهم آمدن ی گریزناپذیر چنین روندی (. نتیجه1390ترازنامه انرژی، ) است داشته افزایش درصد 32/9 گذشته 

افزایش فرسایش و کاهش ، 7زداییجنگلهای مختلف به دلیل استفاده از سیستم انرژی سنتی،موجبات بیماری

 .. است. ای و.وری خاك، افزایش گازهای گلخانهبهره

 علیرغم یر،توان شرکت سوی از منتشره آمار طبق که  چنین شرایطی در مناطق روستایی کشور در حالی تجربه می شود

 در که کشوریی های روستارخانوادرصد از   5/ 5کشور روستایی خانوار 20 بالای روستاهای به برقرسانی عملیات اتمام

نامه انرژی، )تراز هستند محروم برق به دسترسی نعمت باشند، ازمی ساکن خانوار 20 از کمتر جمعیت با روستاهایی

سلامت و...  و این به معنای محرومیت چنین جمعیتی از همه امکانات مرتبط با برق نظیر ارتباطات، آموزش، (1390

یش است. آنچه زیستن جمعیت مولدی چون جمعیت روستایی کشور را در شرایط فقر و ناامنی انرژی بیش از پ

یر است، منابعی که ی انواع انرژی تجدیدپذنههای قابل ملاحظه در زمیسازد برخورداری ایران از ظرفیتانگیز میتأسف

 ی انرژی پایدار برای چنین مناطقی محسوب شوند.توانند تأمین کنندهمی

 

های تجدیدپذیر نواع انرژیبرداری از ادر مناطق روستایی ایران راه برای بهرهبا توجه به آنچه پیشتر آمد میتوان ادعا کرد  

ستقرار مزارع این مناطق بعنوان مزیت نسبی آنها در مقایسه با مناطق شهری جهت باز است، بویژه اینکه فضای باز ا

نگلی حجم عظیمی از منابع زیست توده شامل زائدات کشاورزی و ج»خورشیدی و بادی مطرح است، افزون بر آن 

یی تولید ستامیلیون بشکه نفت خام( در مناطق رو 36میلیون بشکه نفت خام ( و فضولات دامی )معادل  74)معادل 

 ایران نو هاینرژیا سازمان توده زیست دفتر صورت گرفته در اولیه هایبررسی تر اینکهسانا ( امیدوار کننده«) شودمی

 و سوزلهزبا لندفیل، نظیر دفنی پسماندهای کاهش و امحاء روش هر به تولید انرژی سیستم افزودن است که حاکی

 از ناشی سالانه ریجا و اولیه گذاریسرمایه هایهزینه و مالی از اثرات بیشتر مراتب به اقتصادی مثبت اثرات بیوگاز،

 (. 1378مرندی،دارد ) پی در را برق تولید واحد افزایش

                                                           
 (.1390ترازنامه انرژی، ). هکتار می باشد./62. به /17 جهانی سرانه ایران به در جنگل سرانه 7
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 (Najarn, 1997) تخم مرغ پایداری:8نگاره 

 

 ایران گاز ملی شرکت توسط شده منتشر گزارش آخرین اساس براین امر از آنجا حائز اهمیت بیشتر است که 

(NIGC)، روستا 4500 حدود و دسترسی دارند  گاز لوله خط به روستایی مناطق از درصد 7.18 حدود در فقط 

کلی مزیت استفاده از  بطور  (The Iranian Statistics Center, 2005-2006). شبکه هستند این به متصل

 بیوگاز در مناطق روستایی کشور از سه بعد زیست محیطی، اقتصادی و اجتماعی قابل بررسی است:

 

 محیطی زیست دیدگاه از بیوگاز از استفاده . مزیت6-1

 استفاده از بیوگاز از دیدگاه زیست محیطی دارای مزایای زیر برای مناطق روستاییست:

 ای گلخانه گازهای افزایش از جلوگیری 

 

 فضولات همچنین یابد.ی  انتشار میسطح جهان  دامپروری در از فضولات متان گاز تن میلیون 74 حدود سالانه

-Nielsen and Oleskowicz).شودمی آمونیاکی آلودگی % 64 و اکسید نیتروژن % 65 تولید سبب دامی

Popiel, 2008) 
 از استفاده با زائد مواد این رها شدن از  کشور تولید می شود. روستاهای در فضولات انبوهی در ایران نیز سالانه

 نماید.می ای به جو جلوگیریگلخانه گازهای افزایش و از بوده امکانپذیر خوبی به بیوگاز هایدستگاه

 

 مراتع و هاجنگل حفظ 

نابودیست. اهمیت این  خطر از هایجنگل نجات مین انرژی و تأ هایراه موثرترین از یکی بیوگاز تکنولوژی از استفاده 

 متر 400 و ها جنگل از مربع متر 300 حدود ثانیه، هر در آمار، آخرین اساس امر زمانی دوچندان می شود که بدانیم بر

 , F. Hosseini)مراتع هستیم از هکتار میلیون یك حدود شاهد تخریب  سالانه و شده نابود ایران در مراتع از مربع

 طبیعتاً بخش بزرگی از آن به منظور تامین سوخت روستایی است.و  (2011

 

 هرز هایعلف تخم و زایبیمار عوامل بردن بین از 
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 برای مناسبی روش نبنابرای روند،می بین از بیماریزا هایمیکروارگانیسم بیشتر بیوگاز، واحد در فضولات تجزیه طی در

کرم لارو و هاشیستوزوم 90% از بیش فضولات، تخمیر از پس واقع آید. دربه شمار می مختلف هایبیماری کنترل

 13 ). 86،عباسپور(یابدمی کاهش قلابدار های

 

 نیتروژن بالای با درصد طبیعی کود تولید 

ائز اهمیت حی از آن رو بسیار باشد. تولید چنین تقویت کنندهمی مس و منگنز آهن، روی، حاوی این کود همچنین

اراضی  % 80 از بیشتر که ایران هایخاك است. کود به نیازمند شدت به و است فقیر بسیار ما کشور است که  خاك

 1382نظری، و انیشعبدارند) آلی مواد درصد یك از کمتر و فقیر آلی مواد نظر از دهندمی تشکیل ایران در را کشاورزی

 . ب(

 

 وسوری  یگیلان )عادلیبیوگاز واحدهای خروجی پساب از استفاده با زیرزمینی آب هایسفره و منابع یتغذیه

1389). 

 

 بالای انمیز با مناطق در خصوص به فاضلاب، نفوذ اثر بر زیرزمینی آب هایسفره و خاك جلوگیری از آلودگی 

 (.1382نظری،و  یاکشعبانی) زیرزمینی آب هایسفره بالای  سطح یا و بارش

 

 6-2 اقتصادی دیدگاه از بیوگاز از استفاده. مزیت 

 زیر موارد به توان می مختلف روستایی هایمقیاس در فناوری این از استفاده اقتصادی هایمزیت جمله از

 :کرد اشاره

 دولتی  هشبک یا و مردم به کشاورزی، در استفاده قابل آب و آلی کود انرژی، فروش طریق از درآمد ایجاد

  .ب( 1382نظری، و شعبانی)

 گیلانی ی)عادل خاك و آب آلودگی رفع برای بعدی مدت دراز هایهزینه از جلوگیری و فاضلاب یتصفیه 

 .(1389 ،وسوری

 یمحفظه رد شده تولید آلی کود از استفاده دلیل به کشاورزی در وریبهره افزایش و خاك سازی بهینه 

 و شعبانی)آن  حاصلخیزی و خاك ساختار اصلاح در آن بلندمدت اثرات و بیوگاز هوازیتخمیر بی

  .ب( 1382نظری،

 دفع برای تقاضا کاهش شیمیایی، کود مصرف کاهش و آلی کود تولید به توجه با ارز، خروج از جلوگیری 

  8.ب( 1382نظری، و شعبانی)هاهرزکش علف و آفات

                                                           
 554 /4و 1797/6 بترتی به 1383 سال در تنها سم شیمیایی و کود کشاورزی، های نهاده دولت بابت پرداختی یارانه میزانلازم به ذکر است  8

   (.19/2/1383مورخ جلسه در اقتصاد شورای مصوبه(است بوده ریال میلیارد



 
 

12 
 

 مواد عنوان به آلی، مواد هوازیبی ییهتجز از حاصل فرعی محصولات عنوان به اکسیدکربنید و متان تولید 

 دی است. از 12 ویتامین ب حتی و کود آمونیاك، متانول، الکل، استیلن، اولیه یماده ی صنعتی. متاناولیه

 (.1381، و دیگران  خدادادی) کرد استفاده ... و خشك یخ کود، یتهیه در توانمی نیز اکسیدکربن

 عادلیبر نههزی هایزیرساخت به نیاز بدون کشور، گاز یشبکه از دور روستاهای نیاز مورد سوخت مینأت( 

 .(1389 ،وسوری گیلانی

 

 ،هایمقیاس در بیوگاز تولیدکننده هایدستگاه راحت اندازی راه و نصب قابلیت و بودن هزینه کم سادگی 

 (.1389 ،وسوری گیلانی )عادلی کوچك

 )؛1382کیا،  کاهش استفاده از سوختهای فسیلی )شعبانی
 

 اجتماعی  دیدگاه از بیوگاز از استفاده. مزیت 6-3
 

 :جمله از کرد، اشاره نیز ذکری شایان اجتماعی اثرات به توان می مذکور اقتصادی اثرات کنار در
 

 گسترده بسیار درآمد کم خانوارهای نزد بیکاری شدتروستایی: این امر از این منظر که  بخش در اشتغال ایجاد •

مؤمنی و هستند) شاغل عضو فاقد خانوارها، دهك از فقیرترین درصد 40 که ی طور به، حائز اهمیت جدی است است،

 (.1388همکاران،
 

تصفیه فرایند در زا ی بیمار عوامل از توجهی قابل درصد رفتن بین از اثر بر روستاها بهداشتی وضعیت سازیبهینه •

 (.138 6عمرانی، علی1374 نجفپور،وساسه،هوازی)بی ی

 

 اثر بر که سوخت عنوان به حیوانی فضولات از مستقیم استفاده یا و چوب دود از ناشی تنفسی هایبیماری کاهش •

 .)www.ashdenawards.com(یابند می انتقال انسان به فضولات، با مستقیم تماس
 

و سوری   گیلانی عادلی ) فاضلاب و زباله دفع محل طبیعی های بستر و روستاها یحاشیه وضعیت سازیبهینه •

(1389. 

 

 در موذی حشرات و جانوران مگس، کنترل و کننده مشمئز بوهای حذف محیطی، زیست هایآلودگی کنترل •

 ب( 1382نظری، و شعبانیروستاها ) یآلوده مناطق

 

 

 

 

http://www.ashdenawards.com/
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 نتیجه گیری

های انتقال ها و شبکههای انرژی، وضعیت نیروگاهرسد با توجه به عواملی نظیر چگونگی مصرف و نوع حاملبه نظر می

برداری اهگشای کشور برای بهرهمحیطی انرژی فسیلی و شرایط راجتماعی و زیست-های سنگین اقتصادیو توزیع، هزینه

های تجدیدپذیر تغییر ساختار و باز طراحی سیستم انرژی موجود برای ایران ضرورتی جدی است. این امر که از انرژی

یکرد به سیستم تولید پراکنده را موجب خواهد شد در سطح ملی برای کشور مزایایی به شرح ذیل در پی خواهد رو

  : 9داشت

 
 درصد 500افزایش شاخص پدافند غیر عامل به میزان •

 برابری  صنعت برق 3-2 افزایش راندمان •

 کاهش انرژی نهایی مصرفی صنعت برق به یك سوم •

 کاهش بخشی از حجم تلفات در زمان اوج مصرف  •

 درصد  70-90درصدبه  30 افزایش راندمان سیستم متمرکز نیروگاهی با سیستم انتقال و توزیع  از نزدیك به  •

 درصدی سرمایه گذاری در بخش انتقال و فوق توزیع با تمرکز بر مولدهای پراکنده 30 حذف سهم •

 اساسی دربخش صنعت بخش برققانون  44 تسهیل عملیاتی شدن  اصل •

 های بزرگ خصوصی درشرایط موجوددرصد برق کشور ازنیروگاه 9 تأمین تنها •

 آزادسازی ظرفیت انتقال و فوق  توزیع •

 های بزرگکاهش ظرفیت در نیروگاه •

 امکان برقرسانی به مناطق مجزا ازشبکه •

 امکان افزایش امنیت شبکه  •

 هاکاهش آلاینده •

 شور و تبدیل به مشتقات پتروشیمی با ارزش افزوده بالاصیانت از منابع فسیلی ک •

ی ناپایدار و توسعه ی مصرف نامتعادل انرژیدر رابطه با ایران نشان دهندهالعات چنین اثرات مثبتی از این منظر که مط

 ت جدی است.حائز اهمی در ایران باشد

 

 :در مناطق روستایی کشور نیز  مسائلی نظیر

  های تجدیدپذیرجهت بهره برداری از انرژی مناطق مزیت نسبی این 

 های فسیلیطق روستایی و سهم ناچیز از انرژیمحرومیت فعلی منا  

 عدم دسترسی مناطق دورافتاده به شبکه و هزینه بالای انتقال و نگهداری  

 عدم نیاز به تجمیع روستاهای کوچك و پراکنده جهت برقرسانی 

                                                           
 .1388،آذرماه 121تمامی آمارها برگرفته فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژی ،ش  9
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  های تجدیدپذیر را توجیه پذیر استفاده از انرژی انرژی گانتولیدکنندکننده قبلی به تبدیل مصرفقابلیت

قابل روستایی  مناطق در بیکاری فزایندهو  های تجدیدپذیرزایی انرژیتوان اشتغال هم از منظر اجتماعی .سازدمی

بر  تاثیر مثبتاش نظیر نرژی تجدیدپذیر  بدلیل مختصات ویژهاین امر بویژه از این جهت که ا بررسی جدی است.

نقدی (  (Singh,2001, UNEP ,2009 وری کشاورزی، ایجاد اشتغال بیشتر نسبت به سایر منابع انرژیافزایش بهره

ی جوامع روستایی تواند به کاهش معضلات عدیدهبودن، کمك به برابری جنسیتی، توانمندسازی، معیشت پایدار  و... می

ی های توسعهبه طور جدی در اولویت برنامه خیزی چون ایران بینجامد بایدو دستیابی به اهداف هزاره در کشور بلا

 برنامه قانون و انداز چشم سند همچون آوریمالزا قانونی سندهای و ایران قانون اساسیبویژه اینکه  ،روستایی قرار گیرد

با توجه به مختصات روستایی و  دارند. در این میان تأکید ایران در بهبود معیشت بر یا غیرمستقیم مستقیم صورت به

های اقتصادی، تواند در رفع چالشبیش از سایر انوع انرژی می تودهرسد تمرکز بر زیستکشاورزی ایران به نظر می

ی توان به مطالعهگشا باشد. به عنوان مثالی در این زمینه میمحیطی مناطق روستایی کشور گرهزیست اجتماعی و

های تولید همزمان قدرت و حرارت با در این مطالعه به بررسی احداث نیروگاهاشاره کرد. ( 1391مدی و همکاران)ص

توان سالانه می دهدنشان می این بررسی های صنعتی پرداخته شده است. نتایجاستفاده از بیوگاز تولیدی از کود گاوداری

میلیون بشکه نفت  239/2این مقدار معادل  کرد.مترمکعب بیوگاز از واحدهای گاوداری تولید  7/58658218مقدار 

 GWhدرصد از انرژی در بخش کشاورزی باشد. همچنین  97بیش از  یتأمین کننده تواندبوده و میخام 

به  های کشور تولید شود.تواند توسط واحد بیوگاز گاوداریگرما می  GWh 8607/1889و الکتریسیته 365738/1259

درصد از  6/0تواند های کشور تقریباً میراکنده حاصل از بیوگاز قابل استحصال از گاوداریهای پظرفیت نیروگاهعبارتی 

در هر حال بویژه از  جتماعی جوامع روستایی یاری رساند. ا -تواند به شکوفایی اقتصادیکه می باشدکل برق تولیدی 

آید، ی از جمله پسماند غلات به عمل نمیی مفیدی از زائدات کشاورزاین منظر که در شرایط فعلی نه تنها استفاده

ورد توجه قرار دادن تولید منمایند، می 10«جارسوزی» در مناطق غربی کشور اقدام بهلکه بسیاری از کشاورزان از جمله ب

 حائز اهمیت جدی است.بیوگاز 
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Biomass the best strategy for developing renewable energy in rural areas of Iran 

Abstract: 
Iran's energy system isextremely dependent on fossilfuels which, in turn, have led to problems such as, 

social, economic and environmentaldamage rural areas also suffer ferom unsustainable energy 

system.The country should therefore design sustainable energy system 

basedoncleanenergyaswellasrenewable energy. Existing literature reviews show in rural areas, based on 

the potential and needs of the local community, biomass energy has the highest priority. The relative 

advantage of this type of energy is as followe:  economic (generating revenue through the sale of energy, 

fertilizer and water used in agriculture, wastewater treatment and the prevention of long-term costs, soil 

optimization and increasing agricultural productivity, declining demand for Repatriation of pests and 

weeds, supplying fuel in villages away from the national gas network ...), social (creating employment 

in villages, optimizing the health situation in villages, optimizing the marginal areas and natural landfills 

for waste and waste disposal, etc.) and the environment (preventing the increase of greenhouse gases, 

preserving forests and rangelands, Eliminating Diseases and weeds, the production of natural fertilizers, 

nutrition of groundwater resources and so on). 

 


