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 چکیده

وهای بهینه زراعی با لحاظ نمودن اند، ارائه الگدر دنیای پر از ریسک که کشاورزان با آن مواجهو  است ریسکی فعالیتی ماهیتا کشاورزی تولید

ادن شرایط ریسک و نبود قطعیت ریزی ریاضی موتاد که قادر به دخالت ددر پژوهش حاضر با استفاده از مدل برنامهریسک، مورد توجه است. لذا 

ا الگوی بهینه منطقه بدون بمان بررسی شد و ریسک شهرستان بردسیر واقع در استان کر موأسئله است، وضعیت کشاورزی تهای نهایی مدر جواب

اطلاعات مربوط  ین تحقیقت منطقه تعیین گردید. برای انجام اترین محصولاترین و کم ریسکدر نظر گرفتن ریسک مقایسه گردید و پررسیک

مصاحبه همچنین بردسیر و  ستاناز سازمان جهاد کشاورزی شهرکه  1390 -1395سال  درآمد محصولات کشاورزی منطقه طی شش به هزینه و

ونجه با در نظر گرفتن ، جو و ی. نتایج نشان داد سطح زیر کشت محصولات گندمه بود، استفاده گردیدآوری گردیدحضوری با کشاورزان منطقه جمع

ه از الگوی کشت حذف و محصول هندوان شدند ای با کاهش در سطح کشت مواجهافزایش و محصولات سیب زمینی و ذرت علوفهشرایط ریسک، 

 ارد و با افزایش ریسک،دشد. همچنین نتایج با بررسی سناریوهای مختلف نشان داد که سطح درآمد انتظاری با میزان ریسک رابطه مستقیم 

 مراه داشته باشد.ها به هالگویی از محصولات زراعی دارند که بالاترین درآمد انتظاری را برای آن استفاده کشاورزان تمایل به

 

 JEL:, Q1 C6 ,C61 طبقه بندی

 ریسک درآمدی، بخش کشاورزی، مدل موتاد، شهرستان بردسیر: واژگانکلید
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 مقدمه

 رفع جهت لذا رو است. به رو متعددی مشکلات و مسائل با همواره جامعه، غذای تأمین مهم منبع عنوان به کشاورزی بخش

 علمی و اصولی هایروش به جامعه توجه غذایی امنیت تأمین در بخش نقش تقویت و تولید عرصه در بخش هاینارسایی

 در هاروش این از استفاده عدم زیرا، رسد. می نظر ضروری به تولیدی واحدهای از اقتصادی برداریبهره نحوه و مدیریت در

شد)محمودی و  خواهد تولیدی های واحد کارایی عدم و های اقتصادیزیان سبب موجود کشاورزی واحدهای مدیریت

 مواقع بعضی و ریسك با همراه اقتصادی هایفعالیت از بارز هاینمونه یکی ازکشاورزی  محصولات .(1389صبوحی، 

 و تولید هاینهاده محصولات، قیمت قیمت در اطمینانی نا و ریسك انواع از هایمجموعه با است. کشاورزان نااطمینانی

؛ 1986؛ زمیت و اسپرین، 1984)واتس و همکاران، اند مواجه کند،می ثبات بی را هاآن درآمد که محصولات عملکرد میزان

 .(1991ویس، 

 هانهاده و کشاورزی محصولات تقاضای و عرضه بازارهای وضعیت امراض و آفات جوی، عوامل قبیل از کنترل قابل غیر عوامل

 سطح گیری درتصمیم و گشته تولید فرآیند بر تاثیر سبب بینی پیش قابل غیر عوامل و تصادفی متغیرهای صورت که به

تعیین الگوی بهینه کشت با توجه به منابع در دسترس و در (. 1984)کینگ و رابیسون،  سازدمی مشکل دچار را مزرعه

ا در انتخاب ریزان اقتصادی رنظر گرفتن شرایط ریسك و نبود قطعیت بخش کشاورزی می تواند کشاورزان، مدیران و برنامه

توان تا ها یاری دهد و به این وسیله ضمن حداکثر استفاده از منابع موجود مینوع محصولات و میزان سطوح کشت آن

 . (1982)هیزل، حدود زیادی به کاهش خسارت احتمالی به بخش کشاورزی کمك نمود 

 به (. 1988؛ تاج و لی، 1978)دیلان و سکاندیز، است کشاورزان بودن گریز ریسك از حاکی مطالعات از بسیاری نتایج

)ناوک  دهند می ترجیح ثبات بی و بالا های درآمد از را، ترپایین چند هر درآمد مطمئن، یك کشاورزان بیشتر علت همین

عدم علت  به مزرعه ریزیبرنامه قدیمی هایمدل در که است علت همین به .(2004؛ اریمیا و همکاران، 1991و همکاران، 

اند متفاوت بوده است )حسن شاهی،  داده انجام عمل در کشاورزان چه آن با که شده نتایجی به منجر اغلب ، ریسك به توجه

1386.) 

 اغلب کشاورزان، یگریزانه خطر رفتار نیز و کشاورزی محصولات تولید در خطر وجود آمدهایپیبه  توجه نبود دیگر سوی از

 جداناپذیر جزء خطر است. متفاوت کشاورزان ی شده اتخاذ های تصمیم با عمل در که انجامد می قبولی غیرقابل نتایج به

 تولید آیند فر در تولیدکنندگان که شود می باعث خطر عامل است. مزرعه سطح در ریزی برنامه ویژه به ریزی برنامه نوع هر
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د بگیرن نظر در نیز را مطمئن سود کسب و درآمد، های نوسان کردن ترین کم مانند اهدافی سود، کردن ترین بیش بر علاوه

 . (2004)هارداکر، 

 بندی( کرده مرتب)درجه هادرآمد آن توزیع براساس را مزرعه های برنامه که است این کشاورزان برای گیری تصمیم مساله

 چگونه دارد، وجود متفاوت احتمالات با درآمد متعدد درآمد دارای مقادیر توزیع یك برگزینند. زمانی که را برنامه بهترین و

 بالایی نیز ریسك یا کم دستیابی احتمال ولی ، بالا درآمد برنامه یك است ممکن چون کرد، را مرتب ها درآمد این توان می

های باشد، برای انتخاب بهترین گزینه ممکن روش پایین ریسك زمان هم و پایین درآمد دارای برنامه یك و باشد داشته

های پراکندگی در توزیع درآمد ها برای دستیابی به معیارهایی از ریسك، از شاخصارائه شده است. این روش متعددی

های مورد ترین مدل. از معروف(1977)فیشبرن،  اندها کمی و برخی کیفیکنند به طوری که برخی از آناستفاده می

 مدل، 2ی خطی جدایی پذیر، برنامه2نامه ریزی ریاضی درجهواریانس، بر-، معیار درآمد1توان به مدل موتاداستفاده می

؛ 1988؛ تاج و لی، 1984)واتس و همکاران،  اشاره کرد 4موتاد –هدف مدل و3لاس -فوکوس مدل شده، محدود نهایی ریسك

)اندرسن و خورد، توجه به عامل ریسك است های فوق به چشم میچه در تمامی مدلآن(. 2000؛ رادل، 1996ترکمانی، 

 (.1977دیلان، 

اخته ددر این مطالعه به بررسی وضعیت کشاورزی شهرستان بردسیر واقع در استان کرمان با استفاده از روش موتاد پر

کیلومتری جنوب غربی کرمان قرار دارد. آب و هوای  60های استان کرمان است که در شود. بردسیر یکی از شهرستانمی

های سرد و برفی دارد، میزان بارندگی سالانه آن ای که در تابستان خنك و ملایم و زمستانشهرستان معتدل، به گونه 

متری از سطح دریا قرار دارد. کشاورزی در این منطقه رونق خاصی داشته و آب کشاورزی  2040متر و در ارتفاع میلی 200

توان گندم، جو را نام برد که به عنوان دومین شود. از محصولات کشاورزی بردسیر میهای ژرف تأمین میاز کاریز و چاه

، سطح زیر کشت 1395شهرستان تولید کننده غلات استان است. بر اساس اطلاعات موجود در آمارنامه کشاورزی در سال 

میلیون تن بوده است که شهرستان  697/4هزار هکتار با میزان تولید حدود  327محصولات زراعی استان کرمان حدود 

هزار تن محصولات زراعی، از جمله مناطق عمده  332هزار هکتار سطح زیر کشت و میزان تولید  6/24با حدود  بردسیر،

                                                           
1 Minimization of Total Absolute Deviation (MOTAD) Separable Linear programming. 
2 Separable Linear programming 
3 Focus – loss 
4 Target – MOTAD  
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باشد )جهاد هزار نفر می 13برداران زراعی این شهرستان تعداد بهره باشد وتولید غلات و محصولات زراعی در استان می

 (.1395کشاورزی شهرستان بردسیر، 

 ها مواد و روش

 در هیزل توسط بار نخستین که است )1QRP ریسك ) با توأم دوم ریزی درجهبرنامه هایروش از خطی تقریبی وتادم مدل

 حداقل از درآمد واریانس به جای طرح، هر ریسك تعیین جهت روش، این در(. 1381 ،فروتن گردید) ارائه 1971 سال

ناخالص  بازده منفی انحرافات مجموع حداقل شدن گردد.می استفاده میانگین از محصولات بازده )2MAD(مطلق انحرافات

 میانگین درآمد به توجه با را خود ترجیحات زارع که فرض استوار است این بر آن، هایبازده میانگین از سال در هر هافعالیت

 . کندبندی میمختلف درجه هایطرح درآمد واریانس و انتظاری

ریزی خطی رنامهبتوان در الگوی گیرد. این معیار را میصورت می MADگیری ریسك بر اساس معیار در روش موتاد، اندازه

برداران دارای منظور و آن را با نرم افزارهای معمول جهت حل این نوع مسائل به کار گرفت. در شرایطی که درآمد بهره

 QRPه با روش های مشابتوان جوابپارامتریك، می توزیع نرمال است، یا تغییر درآمد انتظاری، الگوی موتاد به صورت

 دها( را مینیممدرآم انتظاری )میانگین درآمد از درآمدهای مزرعه منفی انحرافات مجموع ، موتاد ریزی برنامه مدلساخت. 

-می ومد درجه ریزی برنامه مدل حل برای خطی ریزی برنامه تقریبی روش موتاد یك ریزی برنامه حقیقت در .سازدمی

 برنامه از ترکشاورزی بیش ریسك هایمدل خطی، در ریزیبرنامه هایمدل جواب محاسبه در سادگی به دلیل امروزه باشدکه

 .(1986هیزل و همکاران،  )م کلی مدل موتاد به صورت زیر است فر .شود می استفاده موتاد ریزی

(1)  𝑀𝑖𝑛 ∑ 𝑍𝑡
−

𝑡

 

 Subject to: 
(2)  ∑(𝐶𝑗𝑡 − 𝐶�̅�)𝑋𝑗 + 𝑍𝑡 ≥ 0

𝑡

 

(3)  ∑ 𝐶�̅�𝑋𝑗 = λ

𝑗

 

(4)  ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑋𝑗 ≤ 𝑏𝑖

𝑗

 

                                                           
1 Quadratic Risk Programming 
2 Mean Absolute Deviation 
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(5)  𝑋𝑗, 𝑍𝑡
−    ≥ 0 

 

 

∑ 𝑍𝑡
−

𝑡 باشد. های منفی درآمدهای کمتر از میانگین میمعرف مجموع انحراف 𝐶�̅� معرف میانگین سودj  امین محصول در

معرف سطح  𝑋𝑗ی بیشینه درآمد انتظاری قابل حصول از بنگاه است. دهندهیك پارامتر ثابت و نشان λدوره مورد بررسی و 

ام را نشان  jام برای یك هکتار محصول  iضرایب فنی مدل است و میزان استفاده از نهاده  𝑎𝑖𝑗و  jزیر کشت محصول 

∑ باشد. از سوی دیگر ام دردسترس می iکل منبع  𝑏𝑖دهد. می 𝐶�̅�𝑋𝑗𝑗 ( معرف مجموع میانگین سود انتظاریE)  و مساوی

شود که ها حاصل میای از جوابدر روی دامنه مورد قبول برای آن، مجموعه λ است. با تغییر  λای از پارامترهای مجموعه

ئه گیرندگان و مدیران این بخش ارابا توجه به قیود مسئله، مینیمم واریانس مجموع سود الگوهای کشت را به نصمیم

از مسئله  𝐸𝑚𝑎𝑥باشد. برای محاسبه در حال تغییر بوده و قابل قبول می 𝐸𝑚𝑎𝑥 از صفر تا λدهد. مقدار پارامتر می

  شود.ریزی خطی استاندارد با توجه به قیود موجود در مسئله استفاده میبرنامه

 و قیود گرفتن نظر در با محصول کشت الگوی بهترین به دستیابی پژوهش این در بحث مورد تکنیك کارگیری به از هدف

 دراین شهرستان، کشاورزی بخش قطعیت نبود و ریسك به شرایط توجه نیز و شهرستان بردسیر در تولید هایمحدودیت

محصولات  ترین ریسك کم و ترین پرریسك یافتن و کشاورزی بخش در درآمدی بالاترین سطح به دستیابی منظور به

 عنوان به شهرستان در زراعی محصولات ترینکشت مهم یر ز سطح پژوهش این باشد. درمی شهرستان این در زراعی

زمینی  سیب ،ایعلوفه یونجه، ذرت جو، گندم، از عبارتند محصولات این. است گرفته قرار مورد استفاده تصمیم متغیرهای

 زمین زراعی، محدودیت: از عبارتند شهرستان زراعت بخش روی پیش هایمحدودیت ترینمهم چنینهم. و هندوانه

 محدویت آلات،شیمیایی، محدودیت ماشین محدودیت کود کار، نیروی محدودیت ، سرمایه محدودیت ، آب محدودیت

 .محصولات کشت زیر سطوح منفی بودن غیر و محدودیت نباتی آفات دفع سموم

 نتایج

درآمد انتظاری )بازدهی ناخالص( محصولات زراعی است، از طریق برای تشکیل مدل موتاد، ضرایب تابع هدف که شامل 

( محاسبه شده است. 1395-1390سال ) 6های متغیر برای هر محصول، برای مدت متوسط درآمد انتظاری منهای هزینه

 سطمصاحبه حضوری تو طریق از نیز مدل با مراجعه به سازمان جهاد کشاورزی شهرستان بردسیر و هایمحدودیت ضرایب
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انتظاری  سود بیشینه پارامتر مقدار محاسبه به نیاز موتاد ریزیبرنامه مدل حل منظور آوری گردید. بهمنطقه جمع کشاورزان

λ محاسبه گردید آن مقدار خطی ریزی برنامه مدل کمك به که است.  

تواند مدیران و های که میترین وظایف مدیریت است ویکی از روشگیری یکی از مهمتصمیمتعیین الگوی بهینه کشت 

ی ریزی ریاضی است. یکی از اهداف مدیریت کشاورزی تعیین الگوی بهینهریزان را در این امر یاری سازد روش برنامهبرنامه

کند منابع محدود را به ی تولید محصولات زراعی در هر منطقه به کشاورزان کمك میکشت است، آگاهی از ترکیب بهینه

ی تولید تولید محصولات مختلف مورد استفاده قرار دهند که این امر موجب افزایش درآمد، کاهش هزینهصورت بهینه در 

 است.( نشان داده شده1شود. نتایج حاصل از الگوی بهینه کشت در جدول )و سرانجام افزایش سود واحد زراعی می

 الگوی بهینه کشت دشت بردسیر .1جدول 

 سطح زیر کشت)هکتار( محصول

 7500 گندم

 4500 جو

 6500 یونجه

 3888 سیب زمینی

 2000 ایذرت علوفه

 450 هندوانه

 های تحقیقمأخذ: یافته

ترین محصولات ای و هندوانه که عمدهطبق الگوی بهینه کشت محصولات گندم، جو، یونجه، سیب زمینی، ذرت علوفه

گندم بیشترین سطح زیر کشت را به خود اختصاص داده است. زراعی منطقه هستند، در الگوی کشت قرار دارند و محصول 

محصول یونجه نیز سطح قابل توجهی از الگوی بهینه را به خود اختصاص داده است و کمترین سطح زیر کشت مربوط به 

هکتار است و بازده ناخالص منطقه  24838محصول هندوانه است. مجموع سطح زیر کشت محصولات در الگوی پیشنهادی 

به منظور بررسی وضعیت کشاورزی منطقه با در نظر گرفتن ریسك، الگوی بهینه کشت با  .باشدمیلیون ریال می 640000

 است.( نشان داده شده2استفاده از مدل موتاد تعیین گردید که مقادیر بهینه در جدول )
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 الگوی بهینه کشت توأم با ریسک دشت بردسیر .2جدول 

 سطح زیر کشت محصول

 7424 گندم

 5907 جو

 7080 یونجه

 2215 سیب زمینی

 1750 ذرت

 0 هندوانه

 های تحقیقمأخذ: یافته

دهد. سطح زیر کشت محصولات نتایج حاکی از آن است که الگوی بهینه کشت نسبت به تغییرات ریسکی واکنش نشان می

یابد ای کاهش میسیب زمینی، ذرت علوفهیابد و سطح زیر کشت محصولات گندم، جو و یونجه با شرایط ریسك افزایش می

توان گفت که محصولات گندم، جو و یونجه کم ریسك ترین شود که میو محصول هندوانه از الگوی بهینه کشت حذف می

ترین محصولات منطقه هستند. همچنین نتایج محصولات و محصولات سیب زمینی ، ذرت و به خصوص هندوانه پرریسك

شت به سمت جایگزین کردن محصولات با درآمد ناخالص بالاتر به جای محصولات با درآمد ناخالص دهد الگوی کنشان می

دهد که درآمد کند به طوری که سطح قابل توجهی به کشت محصول گندم، جو و یونجه اختصاص میتر حرکت میپایین

 ناخالص بالاتری دارند.

طور شود. همانرآمد انتظاری(، الگوهای متفاوتی حاصل می)سطح د Eسطح زیر کشت محصولات مختلف با تغییر مقدار 

یابد ی ریسك یا تابع هدف افزایش میشود، با افزایش سطح درآمد انتظاری، میزان حداقل شده( مشاهده می3که در جدول)

ت به سمت چنین همراه با افزایش سطح درآمد انتظاری، الگوی کش( نشان داده شده است. هم1که این روند در نمودار)

 5کند. طی تر حرکت میجایگزین کردن محصولات با درآمد ناخالص بالاتر به جای محصولات با درآمد ناخالص پایین

سناریو درآمد متوسط را افزایش دادیم و وضعیت الگوی کشت منطقه به صورت زیر تغییر یافت. طی سناریوهای مختلف 

 .کنندسطح زیر کشت محصولات روند افزایشی طی می
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 بررسی الگوی کشت طی سناریوهای مختلف تغییر درآمد انتظاری .3جدول 

 الگوی کشت

 )هکتار(

 سناریو پنجم سناریو چهارم سناریو سوم سناریو دوم سناریو اول

 درآمد انتظاری

 )میلیون ریال(

610000 620000 630000 640000 644800 

 ریسك

 )میلیون ریال(

34104 34663 35222 35781 36050 

 7424 7369 7254 7139 7023 گندم

 5907 5863 5771 5680 5589 جو

 7080 7028 6918 6808 6700 یونجه

 2215 2198 2164 2130 2095 سیب زمینی

 1750 1737 1709 1682 1655 ذرت علوفه ای

 0 0 0 0 0 هندوانه

 مجموع سطح

 زیر کشت

23062 23439 23816 24195 24376 

 تحقیقهای مأخذ: یافته

 

 



 
 

9 
 

 

 رابطه درآمد ناخالص و ریسک .1نمودار 

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

ریزی این مطالعه به بررسی وضعیت کشاورزی توأم با ریسك دشت بردسیر واقع در استان کرمان با استفاده از مدل برنامه

کند و الگوی ریسك تغییر میریاضی موتاد پرداخته شد. نتایج حاکی از آن است که سطح بهینه کشت با در نظر گرفتن 

رود تا در کشت به سمت جایگزینی محصولات با درآمد ناخالص بالاتر به جای محصولات با درآمد ناخالص کمتر پیش می

مجموع ریسك که کشاورزی با آن مواجه است را حداقل سازد. همچنین اثر تغییر ریسك که با تغییرات مختلف سطح 

گرفته شد، طی سناریوهای مختلف تغییر الگوی کشت بررسی گردید که روند طی شده  درآمد ناخالص انتظاری در نظر

 برای سطح زیر کشت محصولات جایگزینی محصولات پربازده تأیید گردید.

ای مثبت است. به عبارت طور که نتایج نشان داد، رابطه بین درآمد انتظاری و ریسك زراعی در دشت بردسیر رابطههمان

زایش ریسك محصولات کشاورزی، کشاورزان تمایل به الگویی از محصولات زراعی دارند که بالاترین درآمد تر با افساده

ای و سیب زمینی ها به همراه داشته باشد که این محصولات شامل گندم، جو، یونجه، ذرت علوفهانتظاری را برای آن

 گردد.ی کشت پیشنهاد میباشد. لذا برای حداقل کردن ریسك کشاورزی در منطقه این الگومی
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the effect of income risk on agriculture sector in Bardsir City of Kerman 
 

Abstract 

Agricultural production is inherently risky activity and In a world full of risks faced by farmers, providing 

optimal agronomic patterns with risk considerations is considered. So, In this study, using a mathematical 

programming model that is able to interfere with risk situations and lack of certainty in the final solutions 

of the problem, the agricultural situation along with the risk of Bardsir city located in Kerman province was 

investigated and with the optimal model of the region without regard to risk And the cheapest and cheapest 

products in the region were determined. For this purpose, information on the cost and income of agricultural 

products in the region during the first six years of 2011-2016 was collected from Bardsir Agricultural Jihad 

Organization and interviews with farmers in the region. The results indicated that wheat, barley and alfalfa 

cultivars were grown under increasing risk conditions, and potato and corn products with reduced crop 

yields were cropped and watermelon cultures were eliminated. Also, the results of various scenarios showed 

that the level of expected income is directly related to the level of risk. By increasing the risk, farmers tend 

to have a pattern of crops that has the highest expected earnings for them. 

JEL Classification: Q1, C61, C6 

Keywords: Income Risk, Agricultural Sector, Minimization of Total Absolute Deviation (MOTAD) 

Separable Linear programming Model, Bardsir City 

 

 


