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 چکیده
رآمدی از مهمترین دبر درآمد کشاورزان تأثیرگذارند که ریسک  ای کشاورزی انواع مختلفی از ریسکهبه دلیل ماهیت ریسکی فعالیت

دهد. باشد. ریسک درآمدی نوسانات مربوط به قیمت و عملکرد محصولات را در قالب تغییرات درآمد بطور همزمان پوشش میها میآن

أکید بر عامل ریسک درآمدی از رایی محصولات زراعی شهرستان گرگان با تبندی و محاسبه کابه منظور اولویت حاضر در پژوهش

ت مطلق از میانگین معیارهای ضریب تغییرات، انحراف معیار و مجموع انحرافا استفاده شده است. (DEA)ها روش تحلیل پوششی داده

های مجزا مورد بررسی قرار گرفتند. برای محاسبه ریسک درآمدی از اطلاعات قیمت و عملکرد به عنوان معیارهای ریسک در مدل

تری ه گردیده است. طبق نتایج بدست آمده معیار ضریب تغییرات، شاخص مناسب( استفاد1385-95محصولات طی دوره ده ساله )

باشد. با توجه به این معیار بیشترین کارایی به محصولات برنج و کلزا و کمترین برای ریسک درآمدی نسبت به دو معیار دیگر می

 د. میزان کارایی به گندم اختصاص دار

 

 JEL : Q12, C67بندی طبقه

 ی، معیارهای ریسک، گرگان.ها، ریسک درآمدتحلیل پوششی داده بندی،اولویت :کليدواژگان

 
 

 

  

                                                                                                                                                                                                               

 اقتصاد کشاورزی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری و گرگانو اساتید دانشیار گروه . به ترتیب دانشجوی دکتری  1
 



 

 

 مقدمه
اثرات نامطلوب  گوناگونی هاروشسازد تا با های کشاورزی در نواحی مختلف کشاورزان را وادار میماهیت ریسکی فعالیت

ریسک طبیعی و اقتصادی را بر نوسانات عملکرد و درآمد اداره و مهار کنند. انواع مختلفی از ریسک، بر درآمد کشاورزان 

)مشتمل بر ریسک شخصی، ریسک نهادی، ریسک تولید و ریسک  وکارکسبها را در قالب ریسک آن معمولاًمؤثرند که 

نمایند. اهمیت و نقش هر یک از این منابع ریسک با توجه به شرایط زمانی و بندی میقیمت یا بازار( و ریسک مالی تقسیم

ین انواع ترمتداول(. ریسک تولید و ریسک قیمت از 2008و همکاران،  2های دولت متفاوت است )بیلزامکانی و سیاست

اطمینانی . ریسک قیمتی به بیدهندرا تشکیل می وکارکسبای از ریسک ای هستند که بخش عمدهریسک در هر منطقه

(، زارع و 1384الدینی )ها مرتبط است. طبق مطالعات شمسهای آینده محصولات و نهادهقیمت نسبت بهتولیدکنندگان 

( از عوامل ایجاد 1394پور )( سلامی و تهامی1390(، مقدسی و همکاران )1390(، موسوی و اسماعیلی )1389همکاران )

های دولت اشاره نمود. های جهانی و سیاستثباتی تجاری، نوسانات قیمتتوان به بیشاورزی میریسک قیمتی محصولات ک

های جوی، توزیع و پراکنش باشد. در ایران علاوه بر کمبود ریزشی ریسک عملکرد ناشی از تغییرات آب و هوایی میطورکلبه

حصولات شده و ریسک تولید را افزایش داده است ها نیز سبب بروز نوسان در تولید منامناسب زمانی و مکانی بارش

شود. به (. ریسک و نوسانات در قیمت و عملکرد محصولات موجب بروز ریسک درآمدی می1392پور و همکاران، )تهامی

توان با استفاده ریسک درآمدی ، میوکارکسبهای تولید و قیمت در ریسک دلیل اهمیت و سهم بالای هر یک از ریسک

 . قراردادها برای یکدیگر را مورد بررسی طور همزمان اثرات تکی و متقابل آند این دو ریسک است بهکه برآین

های مقابله با ریسک، به دو دسته کلی کاهش ریسک توسط خود کشاورز نظیر تنوع کشت و انتقال ریسک ی روشطورکلبه

در  که نجاآ از(. 2008ند )بیلزا و همکاران، شوبه شخص ثالث همچون بیمه، سلف فروشی و بازارهای آتی تقسیم می

ه شخص ثالث، بریسک درآمدی  خصوصاًنظیر ایران، ابزارهای مناسب و کارای انتقال ریسک و  توسعهدرحالکشورهای 

ها ریسک مدت، راهکارهایی مورد توجه قرار گیرند که در آنیجه باید حداقل در کوتاهدرنتیافته و محدود است، نتوسعه

 ی، توسط خود زارعین مدیریت شده و کاهش داده شود. درآمد

و قرار دادن آنها در اولویت کشت محصولات  محصولاتی با ریسک کمترمطالعه در زمینه تعیین  ا توجه به مطالب فوقب

 5/5با دارا بودن حدود استان گلستان  ، از اهمیت بالایی برخوردار است.کشاورزی در مواجه و مقابله با ریسک درآمدی

و از نظر تولیدات کشاورزی از  به شمار آمدههای مهم در زمینه کشاورزی یکی از استاندرصد از اراضی کشاورزی کشور، 

های روغنی نظیر سویا و کلزا رتبه اول و در کشت غلات رتبه چهارم که در تولید دانهیطوربهای برخوردار است، جایگاه ویژه

های متفاوت امکان کشت (. به دلیل آب و هوای مساعد و اقلیم1393)مرکز آمار ایران،  ود اختصاص داده استکشور را به خ
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های انواع مختلفی از محصولات زراعی در استان گلستان وجود دارد. همچنین عدم شناسایی توان استان برای انواع فعالیت

یست و منابع طبیعی، آلودگی منابع آب و خاک، شور شدن زیطمحکشاورزی با توجه به خصوصیات منطقه باعث تخریب 

(. شهرستان گرگان واقع در استان گلستان 1392های آب زیرزمینی شده است )کاظمی و همکاران، اراضی و کاهش سفره

 بردارانهکتار سطح زیرکشت محصولات و بعد از شهرستان گنبد بیشترین تعداد بهره 668000درصد از مجموع  8در حدود 

(. با 1394و  1393زراعی استان را به خود اختصاص داده است )وزارت جهاد کشاورزی،  بردارانبهرهدرصد از  13زراعی، 

توجه به اینکه در شهرستان گرگان امکان کشت تمامی محصولات متداول در استان گلستان وجود داشته و از تنوع زراعی 

نماینده استان و منطقه مورد مطالعه در این پژوهش  عنوانبهن شهرستان بهتری نسبت به شهرستان گنبد برخوردار است، ای

ی و فرنگگوجهانتخاب شده است. مهمترین محصولات زراعی شهرستان گرگان عبارتند از گندم، سویا، کلزا، برنج، 

زمینی صد، سیبدر 30درصد، سویا و کلزا  43متوسط گندم  طوربهزمینی. در الگوی کشت متداول در این شهرستان سیب

درصد از مجموع سطح زیرکشت محصولات زراعی را به خود  2درصد و جو حدود  3ی فرنگگوجهدرصد،  8درصد، برنج  13

فرنگی و برنج زمینی، سویا، گوجهین تولیدکنندگان محصولات سیبترمهمدهند. همچنین این شهرستان از اختصاص می

مربوط به شهرستان درصد از سطح زیرکشت این محصولات  20و  23، 40، 80یب که به ترتیطوربهدر استان گلستان است، 

 (. 1393)مرکز آمار ایران، باشد گرگان می

در مطالعه حاضر کارایی محصولات زراعی متداول شهرستان گرگان با توجه به ریسک درآمدی مورد بررسی قرار گرفته 

بندی و مقایسه کارایی تولیدکنندگان کشاورزی عمدتاً به رتبه ،یاست. در ادبیات موضوع بررسی کارایی در بخش کشاورز

(، بهروز و 1391(، یزدانی و رحیمی )1390توان به مطالعات مردای )واحدهای تولیدی پرداخته شده است که می و

 (2012) 4(، پومتان2010) 3توزرمطالعات و از مطالعات خارجی به  (1393( و میرزایی و همکارن )1393میبدی )امامی

ضمن بررسی الگوی کشت بهینه، ریسک محصولات با ( 1387اکبری و همکاران )اشاره نمود. همچنین در مطالعاتی نظیر 

ترین و زمینی پرریسکی، چغندرقند و سیبگندم آبنشان داد که محصولات یکدیگر مقایسه شده است. نتایج این مطالعه 

( اولویت کشت محصولات 1392شریفی و همکاران ). باشندمی داندر استان هم ترین محصولریسکآفتابگردان کم

در مطالعه بابایی و  .یونجه، پنبه و کلزا تعیین نمودندای، استراتژیک در استان البرز را به صورت گندم، جو، ذرت علوفه

ای های بازهداده( به بررسی کارایی محصولات زراعی شهرستان جهرم با استفاده از روش تحلیل پوششی 1391همکاران )

کارایی محصولات زراعی آبی ایران با  تعیین رتبهخود که به منظور  در مطالعه( 1396شهنوازی ) پرداخته شده است.

کار و های بذر، کودهای حیوانی و شیمیایی، سموم، نیروینهاده صورت گرفت، ازها استفاده از روش تحلیل پوششی داده

. نتایج نشان داد نمودهمچنین از سودناخالص و عملکرد به عنوان ستاده استفاده های مدل و به عنوان نهاده یا ورودی آب
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به ترتیب به سبزیجات، محصولات صنعتی، محصولات جالیزی، حبوبات، نباتات از نظر سودآوری که بیشترین کارایی 

لات صنعتی، محصولات جالیزی، غلات و ای، سبزیجات، محصوای و غلات و از نظر میزان تولید کل به نباتات علوفهعلوفه

ای در زمینه بررسی کارایی محصولات زراعی با توجه به های صورت گرفته مطالعهطبق بررسی حبوبات اختصاص دارد.

صورت نگرفته است. از این رو در مطالعه حاضر کارایی محصولات زراعی منتخب شهرستان گرگان ریسک این محصولات 

 گیرد. دی مورد بررسی قرار میبا توجه به ریسک درآم

 مواد و روش ها

آمده دستکارایی در اقتصاد به معنی تولید حداکثر ستاده ممکن با استفاده از میزان معینی نهاده و یا نسبت بازده واقعی به

 باشد. برای محاسبه کارایی نیاز به تخمین تابع تولید مرزی بوده که از دو روشبه بازدهی استاندارد و مورد انتظار می

های ناپارامتریک ترین روشاز مهم DEA(5(ها پذیر است. روش تحلیل پوششی یا فراگیر دادهپارامتریک و ناپارامتریک امکان

 (.1379میبدی،  محاسبه کارایی است )امامی

( 1951) 7های اولیه کوپمانسبر اساس ایده 6توسط چارنز، کوپر و رودز 1987ها اولین بار در سال روش تحلیل پوششی داده

گیری با ساختار یکسان از یک روش ناپارامتری برای انتخاب واحد کارا از بین واحدهای تصمیمعنوان ( به1957) 8و فارل

گیری را با توجه به چندین نهاده و (. این روش کارایی فنی چندین واحد تصمیم2015، 9ها ارائه شد )برنداها و ستادهنهاده

 DEA ،Nها تعریف شود. یک مدل به مجموع وزنی نهاده هاصورت مجموع وزنی ستادهتواند بهزند و میستاده تخمین می

عنوان نهاده و از کند. اگر از ریسک بهمعیار خروجی مقایسه می Jمعیار ورودی و  Kگیری را با استفاده از واحد تصمیم

های فرصت توان از آن برای مقایسهشود که میبازدهی تولید می-های ریسکعنوان ستاده استفاده شود، نسبتبازدهی به

 ها بصورت زیر استشکل کلی یک مدل تحلیل پوششی داده(. 2012، 10گذاری استفاده نمود. )لمب و تیسرمایه

 :(1379میبدی، )امامی
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هدف این مدل بدست باشد. ها میوزن عوامل تولید یا نهاده 1K*بردار  Vوزن محصولات و  1M*بردار  Uدر این رابطه 

ها یا کارایی حداکثر نهادهها به مجموع وزنی ای است که نسبت مجموع وزنی ستادهبه گونه Vو  Uآوردن مقادیر بهینه 

های بهینه متعدد و به دلیل وجود جواب باید کوچکتر و یا مساوی یک شود. واحدگردد، مشروط به اینکه اندازه کارایی هر 

ها در شرایط نرمالیزه شدن کل های ستادهمجموع وزن سازیبا حداکثر ،همچنین غیرخطی و غیرمحدب بودن مدل فوق

 (:)همان منبعد شومیبه مدل زیر تبدیل این مدل ها و حفظ سایر قیود های نهادهمجموع وزن
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استفاده از شکل دوگان مسئله  استفاده شده است. Yو  Uبجای  و  از نمادهای به مدل خطی  مدل تبدیل با توجه به

های کمتر و همچنین ارائه کارایی هر عامل اقتصادی بطور مجزا، نسبت به شکل اولیه مدل ترجیح به دلیل وجود محدودیت

  دارد.
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)بنگاه واقعی و یا مجازی که  11های مجموعه مرجعاز وزن 1N*بردار  λکارایی هر عامل یا بنگاه اقتصادی و  θکه در آن 

 واحدمحدودیت اول امکان تولید ستاده بیشتر توسط  باشد.میدارای حداکثر کارایی بوده و در مرز کارای تولید قرار دارد( 

i  کند که مقدار نهاده مورد استفاده توسط عامل اقتصادی و محدودیت دوم این شرط را بیان می دادهرا مورد بررسی قرار

مرتبه و برای تمامی بنگاه یا واحدهای مورد  Nاین مدل  باید حداقل به اندازه نهاده مصرفی مجموعه مرجع باشد. i یا بنگاه

1شود. بررسی حل می  های ارائه شده مبتنی بر فرض وجود باشد. مدلدهنده کارا بودن واحد اقتصادی مینشان

باشند که در صورت فعالیت بنگاه در مقیاس بهینه و بلندمدت وجود دارد. برای اعمال می )CRS( 12بازدهی ثابت به مقیاس

 :)همان منبع( گردد، قید تحدب به مدل اضافه می)VRS( 13فرض بازدهی متغیر

1NI                                                                                                                 )4( 

 بنابراینباشد، درآمدی این محصولات میریسک تأکید بر بررسی کارایی محصولات زراعی با هدف این مطالعه  از آنجا که

به منظور بررسی ریسک  گیرد.گذاری مورد بررسی قرار مییک فرصت سرمایه کارایی محصولات زراعی مختلف به عنوان

نهاده و یا به عنوان   از میانگین 16مطلقو مجموع انحرافات درآمد  15تغییرات ضریب ،14انحراف معیار هایعیارمدرآمدی، 

 گردد.مورد استفاده قرار گرفته و نتایج حاصل با یکدیگر مقایسه می های مجزامدل درها تحلیل پوششی داده ورودی

یا  به عنوان خروجینیز  (های تولید و فروشسود ناخالص )درآمد حاصل از فروش منهای کل هزینه عیاراز م همچنین

ها و اطلاعات مورد نیاز این پژوهش از سازمان جهاد کشاورزی استان گلستان، مرکز آمار داده. شده استاستفاده ستاده 

 آوری و تهیه گردیده است. ایران و وزارت جهاد کشاورزی جمع

 نتایج

کارایی محصولات زراعی متداول در شهرستان گرگان با توجه به ریسک درآمدی و با بکارگیری روش حاضر در پژوهش 

محصولات زراعی مورد بررسی شامل شش محصول برنج، گندم، مورد بررسی قرار گرفت.  (DEA)ها شی دادهتحلیل پوش

اطلاعات مربوط به هر یک از محصولات منتخب با استفاده از ریسک درآمدی باشند. پنبه، کلزا، سویا و گوجه فرنگی می

ها و تغییرات درآمد بر لازم به ذکر است که قیمتمحاسبه شده است.  1385-95 هایسالطی  هاآن عملکرد و قیمت

                                                                                                                                                                                                               
11 Reference set 
1 2 Constant Return to Scale 
1 3 Variable Return to Scale 
1 4 Standard Deviation 
1 5 Coefficient of Variation 
1 6 Total absolute deviation 



 

 

برای محاسبه و مقایسه کارایی محصولات، معیارهای ریسک انحراف معیار، ضریب تغییرات اند. اساس نرخ تورم تعدیل شده

کارایی بنابراین  طور مجزا مورد بررسی قرار گرفتند،ب DEAهای مدل از میانگین به عنوان ورودی طلقو مجموع انحرافات م

نتایج حاصل از محاسبه کارایی محصولات در سه حالت مختلف با توجه به معیار ریسک مورد استفاده برآورد گردید. 

 ( نشان داده شده است.1)در جدول  با توجه به هر یک از این معیارها محصولات مورد بررسی

 نتایج محاسبه کارایی محصولات زراعی شهرستان گرگان بر مبنای معیارهای ریسک مورد بررسی .1جدول 

 نام محصول
 میزان کارایی بر حسب معیار ریسک

 از میانگین مطلقمجموع انحرافات  ضریب تغییرات انحراف معیار

 00/1 00/1 00/1 برنج

 57/0 42/0 52/0 گندم

 97/0 50/0 91/0 پنبه

 00/1 00/1 00/1 کلزا

 57/0 54/0 52/0 سویا

 22/0 54/0 18/0 فرنگیگوجه

 های تحقیق: یافتهمنبع

 مطلقکارایی محصولات با استفاده از معیارهای مجموع انحرافات برآورد  ،نشان داده شده است( 1جدول )در همانطور که 

به عنوان معیار ریسک در نظر گرفته هر یک از این دو معیار  اگر دهد.از میانگین و انحراف معیار نتایج مشابهی را نشان می

بنابراین با توجه به  .کارایی خواهند بودفرنگی دارای کمترین محصولات برنج و کلزا دارای بیشترین کارایی و گوجه ،دنشو

بندی تصاص دارد. رتبهفرنگی اخگرا بودن مدل کمترین میزان ریسک به محصولات برنج و کلزا و بیشترین آن به گوجهنهاده

از این رو   فرنگی.و ریسک درآمدی کمتر عبارتست از: کلزا، برنج، پنبه، گندم، سویا و گوجه محصولات از نظر اولویت کشت

گیرند. چنانچه از معیار پنبه، محصولات برنج، کلزا و پنبه در اولویت کشت قرار میمحصول با توجه بالا بودن امتیاز کارایی 

فرنگی، بندی محصولات بصورت کلزا، برنج، سویا، گوجهرتبهرات به عنوان متغیر ریسک درآمدی استفاده شود، ضریب تغیی

کارایی و گندم دارای کمترین کارایی است. بنابراین با توجه به  بیشترین دارای محصولات برنج و کلزا پنبه و گندم بوده و

( نتایج حاصل از تغییر متوسط درآمد و ریسک 2در جدول ) گردد.میاین معیار ریسک، کشت محصولات برنج و کلزا توصیه 

 های کشت بدست آمده نشان داده شده است.درآمدی کشاورز در صورت استفاده از اولویت



 

 
 مقایسه نتایج حاصل از معیارهای ریسک مورد بررسی .2جدول 

 

 بر اساس اولویت کشت بدست آمده با توجه به 

 از میانگین مطلقمعیار انحراف معیار یا مجموع انحرافات  معیار ضریب تغییرات

 773690 908920 (ریال) میانگین درآمد

 165980 181790 انحراف معیار 

 21/0 20/0 ضریب تغییرات 

 های تحقیقمنبع: یافته

(، استفاده از الگوی کشت بدست آمده بر اساس معیار ریسک ضریب تغییرات، درآمد 2طبق نتایج بدست آمده از جدول )

های کشت اولویتالگوی کشت خود را بر اساس اگر کشاورز بیشتر و ریسک کمتری را برای کشاورز به همراه خواهد داشت. 

ریال خواهد  908920های مورد بررسی برابر متوسط وی در سال دهد، درآمد تغییر ریسکمعیار این بدست آمده توسط 

  .بود

 گیری و پیشنهادهانتیجه

و بر  (DEA)ها داده روش تحلیل پوششیدر این پژوهش کارایی محصولات زراعی منتخب شهرستان گرگان با استفاده از 

از میانگین بطور مجزا مورد بررسی  مطلقاساس سه معیار ریسک درآمدی انحراف معیار، ضریب تغییرات و مجموع انحرافات 

قرار گرفت. نتایج حاصل از محاسبه کارایی محصولات با استفاده از معیار ضریب تغییرات درآمد نشان داد که محصولات 

اشند. همچنین نتایج محاسبه کارایی بر اساس معیارهای انحراف معیار و مجموع ببرنج و کلزا دارای بیشترین کارایی می

از میانگین مشابه بوده و در آنها علاوه بر دو محصول کلزا و برنج، پنبه نیز از کارایی بالایی برخوردار بوده و  مطلقانحرافات 

درآمد متوسط بیشتر و ریسک کمتر الگوی  با توجه بهگیرد. با توجه به عامل ریسک درآمدی در اولویت کشت قرار می

طبق نتایج  کشت بدست آمده از معیار ضریب تغییرات، این معیار به عنوان شاخص بهتری از ریسک درآمدی تعیین گردید.

محصولات زراعی در شهرستان  برای مواجه و کاهش ریسک درآمدی گردد کهبدست آمده از این پژوهش پیشنهاد می

های آبی به کشت کلزا اختصاص یابد. همچنین به محصولات برنج و کلزا و در صورت وجود محدودیت اولویت کشت ،گرگان

از میانگین و با توجه به  مطلقبا توجه به کارایی بالای محصول پنبه بر اساس معیارهای انحراف معیار و مجموع انحرافات 

گذاری این محصول گردد قیمتن گرگان، پیشنهاد میوجود مزیت نسبی در تولید این محصول در استان گلستان و شهرستا



 

 

با هدف کاهش ریسک درآمدی و افزایش سودآوری این محصول صورت گیرد. در نهایت نتایج حاصل از مقایسه سه معیار 

از تری را برای کشاورز به همراه خواهد داشت. ریسک نشان داد که استفاده از معیار ضریب تغییرات درآمد بیشتر و با ثبات

 گردد.این رو بکارگیری این معیار نسبت به دو معیار دیگر توصیه می
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Prioritization of Agricultural Products of Gorgan with Emphasis on Income Risk 

Abstract 

Due to risky nature of agricultural activities, there are different types of risk influencing farmer’s incomes. 

Income risk is one of the most important of agricultural risks, which covers variation of price and yield 

simultaneously. In this research data envelopment analysis (DEA) method has been used to prioritization 

and computation efficiency of agricultural products of Gorgan city, with emphasizing on income risk. 

Coefficient of variation, standard deviation and total absolute deviation measures have been used separately 

as risk measures and input of the DEA model. In order to computing income risk information of prices and 

yields of agricultural products (2006-2016) has been used. Results shows that among the studied risk 

measure, coefficient of variation is the best measure for income risk. According to this measure, rice and 

rapeseed are the most efficient and least risky crops, and wheat is the most inefficient and most risky one. 

Keywords: prioritization, data envelopment analysis, income risk, risk measures, Gorgan. 
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