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های کشاورزی ها بر رشد زیربخشبررسی اثر اعتبارات اعطایی بانک

 (و همجمعی پنل )رهیافت الگوریتم ژنتیک
 1درنا جهانگیرپور، سیما شافعی

 چکیده
ن با آ رابطه های مهمی که از نظر تولید و اشتغال بر عهده دارد و به واسطهموقعیت و نقش به دلیلبخش کشاورزی در اقتصاد ایران 

ت. رشد اقتصادی کشور اس های اقتصادی، از اهمیت بالایی برخوردار است و رشد این بخش تا حدود زیادی تعیین کنندهسایر بخش
ای هباشد. بر همین اساس، در این مطالعه با استفاده از دادهها میگذاری در بخش کشاورزی وابسته به اعتبارات اعطایی بانکسرمایه

های کشاورزی پرداخته شد. ابتدا با استفاده در چارچوب مدل رشد سولو، به بررسی اثر اعتبارات بر رشد زیربخش 1370-1389ترکیبی 
، اشتغال و اعتبارات اعطایی به تفکیک برای چهار زیربخش زراعت و باغبانی، دامپروری، های ترکیبی شامل ارزش افزوده، سرمایهاز داده

پس از تایید وجود رابطه همجمعی، رابطه بلند پرداخته شد.  وجود رابطه همجمعی بین متغیرهای مذکوربررسی شیلات و جنگلداری، به 
بارات اعطایی در تکشش متغیر اع. شد دبرآور ECMو رابطه کوتاه مدت با استفاده از رویکرد  FMOLSمدت با استفاده از رویکرد 

لذا یکی از راهکارهای رشد بخش کشاورزی تسهیل در دسترسی  مد.درصد به دست آ 44/0درصد و در کوتاه مدت  08/1بلندمدت 
در بخش دوم، با استفاده از الگوی ژنتیک به بررسی اثر اعتبارات بر ارزش افزوده در هر زیربخش باشد. کشاورزان به این اعتبارات می

 با توجه به اثر مثبت موجودی سرمایه بر ارزشست. هااعتبارات بر ارزش افزوده در تمامی زیربخششد. نتایج حاکی از اثر مثبت  پرداخته
ذاری و گشده و در جهت سرمایهشود اعتبارات تخصیصی به بخش کشاورزی به طور کنترلهای کشاورزی، پیشنهاد میافزوده زیربخش
 های مدرن به این بخش باشد.ورود تکنولوژی

 JEL : O13, E51, H81 بندیطبقه

 ، ایرانرشد سولو، رهیافت الگوریتم ژنتیک، مدل بخش کشاورزی: اعتبارات، واژگان کلیدی
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 مقدمه
رود. بدین منظور سعی بر آن ترین اهداف اقتصادی هر کشوری به شمار میدستیابی به رشد و توسعه پایدار همواره از مهم

این هدف دست یافت. در این راستا توسعه به های ها و ابزارهای اجرایی گوناگون در برنامهکارگیری سیاستاست تا با به

 (.1973کینون و شاو، )مک ای دارندهای پولی و اعتباری جایگاه ویژهسیاست

ها ذاریگهای در حال توسعه، ابتدایی است و نقش اندکی در تأمین مالی سرمایهبازار سرمایه در ایران، مانند بیشتر کشور

گذاری، به طور عمده از محل سود توزیع نشده و اعتبارات بانکی صورت گرفته ههای سرمایدارد. بنابراین، تأمین مالی فعالیت

، اند. بر این اساسهای بخش خصوصی داشتهگذاریاست و در این میان، اعتبارات بانکی نقش مهمی در تأمین مالی سرمایه

 یت زیادی است؛ زیرا گسترشنحوه فعالیت سیستم بانکی و چگونگی تخصیص اعتبارات در کشوری چون ایران، دارای اهم

(. در 1383)نادران، کندگذاری، تولید، اشتغال و به طور کلی رشد و توسعه اقتصادی، با این متغیر ارتباط پیدا میسرمایه

شود و این مسأله در بلندمدت به دلیل های نفتی تأمین میایران بخش وسیعی از درآمد ملی کشور از محل فروش فراورده

کند؛ بنابراین برای مقابله با مشکلاتی که در صورت پایان یافتن بودن انرژی نفت، اقتصاد کشور را تهدید میتجدیدناپذیر 

ضرورت دارد. طبق گزارش بانک مرکزی نرخ  های اقتصادیشود، تقویت سایر بخشاین منبع برای اقتصاد کشور ایجاد می

های مختلف افزوده فعالیتباشد. برآورد ارزشدرصد می 3به میزان  1392نسبت به سال  1393رشد اقتصادی در سال 

افزوده علت عمده افزایش تولید ناخالص داخلی، ناشی از افزایش ارزش 1393دهنده آن است که در سال اقتصادی نشان

زی، است )بانک مرک 6/0،  1/1های مذکور در رشد به ترتیب های صنعت و کشاورزی بوده که سهم هریک از فعالیتفعالیت

های مهمی که در اقتصاد از نظر تولید و اشتغال ی موقعیت و نقش(. بخش کشاورزی در اقتصاد ایران چه به واسطه1393

های اقتصادی، از اهمیت بالایی برخوردار است و رشد این بخش تا ی آن با سایر بخشی رابطهبر عهده دارد و چه به واسطه

ی رشد اقتصادی کشور است، بنابراین شناسایی و ارزیابی عوامل مؤثر بر این بخش نیز دارای حدود زیادی تعیین کننده

 اهمیت است.  

دانند. این مسأله از اهمیت های توسعه میاقتصاددانان توسعه وجود نظام پولی و اعتباری مناسب را رمز موفقیت برنامه 

گیرد. گذاری در کشورهای در حال توسعه نشات میهای سرمایهژهاساسی اعتبارات در تامین سرمایه لازم برای انجام پرو

ها با فراهم برای تامین مالی مورد نیاز توسعه، انواع نهادهای ارائه خدمات مالی وجود دارد که در میان این نهادها، بانک

در به تاثیرگذاری بر رشد گری مالی را برعهده داشته و قاگذاری واقعی نقش واسطهآوردن منابع مورد نیاز جهت سرمایه

 قطعاً امکان بهنگام، مالى تأمین و مالى توسعه بدون کشور (. از این رو، توسعه1973کینون و شاو، )مک باشنداقتصادی می

شده  نهاده دولتى مالى مؤسسات و هابانک دوش بر امر این بازار سرمایه ضعیف عملکرد وجود با ما کشور بود. در نخواهد پذیر

 کرد.  خواهد مرتفع را مشکلات مالى عمده تسهیلات، اعطاى در آنان مناسب عملکرد و است
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های اقتصادی در تمام کشورها از اهداف مهم بوده و در اولویت بر همین اساس، دستیابی به نرخ رشد مناسب در بخش

رخ رشد و نیز میزان و چگونگی ای در زمینه شناسایی عوامل مؤثر بر نهای گستردهها قرار دارد و پژوهشگذاریسیاست

 اثرگذاری آنها صورت می پذیرد. 

های مهمی که در اقتصاد از نظر تولید و اشتغال بر عهده ی موقعیت و نقشبخش کشاورزی در اقتصاد ایران چه به واسطه

این بخش تا حدود  های اقتصادی، از اهمیت بالایی برخوردار است و رشدی آن با سایر بخشی رابطهدارد و چه به واسطه

ی رشد اقتصادی کشور است، بنابراین شناسایی و ارزیابی عوامل مؤثر بر این بخش نیز دارای اهمیت زیادی تعیین کننده

 است.  

طور که اشاره شد، یکی از منابع مالی اعتبارات بانکی هستند و  مطالعات مختلفی در زمینه اثر اعتبارات بانکی بر رشد همان

های اعتباری بر ارزش افزوده بخش صنعت (، در تحقیقی به بررسی اثر سیاست1383صورت گرفته است. نادران )اقتصادی 

های پولی و مالی مورد بررسی و آزمون قرار گرفت. نتایج حاکی از یک ارتباط ایران پرداخت. در این مطالعه آثار سیاست

(، به بررسی اثر 1390بخش صنعت دارد. صمصامی و امیرخان ) مثبت، قوی و پایدار بین اعتبارات بانکی و ارزش افزوده

 3SLSگیری از روش تسهیلات بانکی بر ارزش افزوده بخش صنعت و معدن پرداختند. برآورد الگوی معادلات همزمان با بهره

ثابت  یلاتهای تسهطور متوسط، کششنشان داد که تسهیلات بانکی بر ارزش افزوده بخش صنعت و معدن موثر بوده و به

(، تأثیر 1391باشد. بهرامی و همکاران )درصد می 14/0و  05/0افزوده به ترتیب برابر با و سرمایه در گردش نسبت به ارزش

بررسی نمودند. نتایج تحقیق  GMMاعتبارات بانکی بر رشد اقتصادی کشورهای منتخب در حال توسعه را با استفاده از روش 

های سرمایه تبارات بر رشد اقتصادی اثر منفی و معناداری داشته است. همچنین شاخصحاکی از آن است که اعطای اع

گذاری مستقیم خارجی اثر مثبت و معنادار و مخارج دولت و تورم اثر فیزیکی، باز بودن اقتصاد، سرمایه انسانی و سرمایه

در مقاله خود به بررسی اثر دسترسی  (،2003) 1منفی و معناداری بر رشد اقتصادی نشان دادند. مونگ نارانجو و هال

پرداختند. نتایج نشان داد که دسترسی  2001های تولیدی با استفاده ار روش حداکثر درستنمایی در سال اعتبارات بر شرکت

ای به بررسی (، در مطالعه2004) 2مواستاین .ها تاثیر مثبت داردهای تولیدی و اشتغال آنبه اعتبارات بر عملکرد شرکت

های توسعه مالی بر رشد اقتصادی با استفاده از آزمون علیت گرنجر و روش ثیر اعتبارات بانکی و برخی دیگر از شاخصتأ

حداقل مربعات معمولی پرداخت. نتایج حاکی از اثر مثبت و معنادار اعتبارات بانکی بر رشد اقتصادی بود. دی و فلاهرتی 

ای به بررسی تأثیر اعتبارات بانکی و نقدینگی بازار سهام بر رشد تولید ه(، با استفاده از مدل رگرسیون دو مرحل2005)

پرداختند. نتایج حاکی از آن است که اعتبارات بانکی و  1990-2001کشور طی دوره زمانی  27ناخالص داخلی برای 

العه د حتی منفی است. در مطنقدینگی بازار سهام بر رشد اقتصادی اثرگذار نبوده است و در بعضی موارد اثر اعتبارات بر رش

(، رابطه بین توسعه بازار اعتبارات و رشد اقتصادی با استفاده از آزمون علیت گرنجر در چارچوب 2009میشرا و همکاران )

                                                           
1. Mong-Naranjo & Hall (2003) 

2 . Moustain (2004) 
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دهد که توسعه بازار مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان می 1980-2008روش خود رگرسیون برداری طی دوره زمانی 

ای با عنوان نقش اعتبارات بانکی (، در مقاله2011مثبت و معناداری بر رشد اقتصادی دارد. کرشناکوتی )اعتبارات کشور اثر 

ی های تابلویی طبر رشد اقتصادی به بررسی ارتباط بین اعتبارات و رشد اقتصادی در شمال شرق هند با استفاده از داده

های مختلف تاثیر زیادی بر رشد اقتصادی اعتبارات به بخشپرداخت. نتایج حاکی از آن است که  1997-2007دوره زمانی 

انداز و تورم بر رشد اقتصادی برای کشورهای ای به بررسی تاثیر اعتبارات بانکی، نرخ پس(، در مطالعه2012لیتائو ) ندارد.

نتایج نشان داد که  پرداخت. 1990-2010یافته طی دوره زمانی عضو اتحادیه اروپا با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم

 .تانداز بر رشد اقتصادی مثبت بوده اساعتبارات بانکی و تورم اثر منفی و معناداری بر رشد اقتصادی دارند، همچنین اثر پس

( به بررسی اثر اعتبارات بانکی بر بخش واقعی اقتصاد پرداختند. نتایج نشان داد که اعتبارات بانکی 2014انی و همکاران )

یر را بر رشد تولید در زیر بخش کشاورزی دارد و متغیرهای تورم و کاهش ارزش نرخ ارز اثر منفی بر رشد تولید بیشترین تاث

ها همچنین بیان کردند که اعتبارات بانکی بیشتر باید در دسترس بخش اند. آنمدت و بلندمدت بجای گذاشتهدر کوتاه

 واقعی به ویژه بخش تولید قرار گیرد. 

شتر مطالعات موجود این است که تمایل دارند بر رشد اقتصادی کل، بدون توجه به مؤلفه های آن، تمرکز ویژگی اصلی بی

های بنیادی در فرایند رشد را نادیده بگیرد. این مسأله بخصوص در مورد کنند. متأسفانه، رشد کل ممکن است مؤلفه

کند. بنابراین، بررسی اثر دهد، صدق میص میکشورهایی که نفت سهم بزرگی از رشد اقتصادی کل را به خود اختصا

اعتبارات بانکی بر رشد اقتصادی کل، تصویر کاملی از وضعیت را ارائه نخواهد کرد و ضرورت دارد که به بخش واقعی اقتصاد 

 .بخصوص کشاورزی و صنعت تمرکز شود.  بخش واقعی متشکل از کشاورزی و صنعت، روح هر اقتصاد را تشکیل می دهند

برمبنای این  .(2014)انی و همکاران، این رو هر چه در بخش واقعی رخ دهد، آثار جدی بر کل اقتصاد خواهد داشتاز 

دلایل، منطقی است که آثار اعتبارات بانکی به طور خاص بر رشد بخش واقعی اقتصاد مورد بررسی قرار گیرد. با توجه به 

ها بخصوص در بخش کشاورزی، هدف این مقاله در تامین مالی بنگاهها مطالب بیان شده و اهمیت اعتبارات اعطایی بانک

 باشد.های کشاورزی میبه بررسی اثر اعتبارات بانکی بر رشد اقتصادی  زیر بخش

 روش تحقیق

 
 مبانی نظری

های رشد که برای کشورهای در حال توسعه مورد قرار گرفته، ریشه در مدل نئوکلاسیکی سولو مبنای نظری اغلب مدل

 (. 1373زاده، های جهان سوم است )عیسیدارد که به علت انطباق بیشتر این مدل با واقعیت
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( استفاده شد. در مطالعه خان و رینهارت 1990به منظور وارد کردن متغیر اعتبارات در مدل سولو، از مدل خان و رینهارت )

ه ا در نظر گرفته شده و تابع تولید به صورت رابطباشد، تغییر تکنیکی به صورت برونز( که بر اساس مدل سولو می1990)

 شود: (  نشان داده می1)

𝑌 = 𝐴𝑓(𝐾, 𝐿, 𝑍)      (1)  

بردار سایر عوامل  Zنیروی کار بوده و  Lموجودی سرمایه فیزیکی،  Kسطح محصول،  Yمشابه با مدل سولو، در این مدل 

با نرخ برونزا رشد   گیرد و فرض شده است کهوری را اندازه میهرهفاکتور ب Aگیرد. متغیر مؤثر بر رشد اقتصادی را در بر می

 گیری از تابع تولید و محاسبه نرخ رشد تولید خواهیم داشت: کند. با دیفرانسیلمی
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 آن، معادله زیر را نوشت:  توان برای برآوردکه می

𝑑𝑌
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 که در آن:
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𝛼0 دهد که در اینجا ثابت فرض شررده اسررت. فنی را نمایش مینرخ پیشرررفت𝛼1 وری نهایی سرررمایه، بهره𝛼2  کشررش

سبت به نیروی کار و  صول ن شد می 𝛼3مح سبت به دیگر عوامل مؤثر بر ر صول ن شش مح شد. علامت )ک ( در کنار -1با

ست. در این پژوهش با  سال وقفه ا ا هقرار دادن متغیر اعتبارات اعطایی بانکمتغیرها نیز مربوط به میزان آن متغیر با یک 

 دهیم. های کشاورزی را مورد بررسی قرار می، تأثیر اعتبارات بر رشدزیربخش Zبه جای بردار 

 

  تخمینروش 

های زمانی گرفت، بر فرض ایستایی سریهای اولیه رشد مورد استفاده قرار میهای اقتصادسنجی که در دههاغلب مدل

ای ههای زمانی، استفاده از متغیرهای اقتصادی به انجام آزمونپس از آشکار شدن ناایستایی بیشتر سری استوار بودند. 

های سری زمانی،  در صورت ناایستا بودن متغیرها، پدیده رگرسیون های پانلی نیز همانند مدلایستایی متکی شد. در مدل
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منظور تضمین صحت و اعتبار نتایج، امری ضروری های پانل به دادهافتد. بنابراین کاربرد آزمون ریشه واحد کاذب اتفاق می

 است. 

های پانل به های ریشه واحد در دادهبرای آزمون ایستایی هریک از متغیرها از چهار آزمون ریشه واحد استفاده شد. آزمون

کند یک فرایند ریشه واحد ( است و فرض می2002)لوین و همکاران،   LLCشود. گروه نخست، آزمون دودسته تقسیم می

های فیشر (، آزمون2003)ایم و همکاران،  IPSبرگیرنده آزمون ها درمشترک در بین مقاطع وجود دارد. دسته دوم از آزمون

فولر گسترش  –( و آزمون دیکی 2پرون -و هم بر مبنای آماره فیلیپس  1یافتهفولر تعمیم –)هم بر مبنای آماره آزمون دیکی 

های پانل بر این فرض استوار است که یک فرایند های ریشه واحد در داده( است. دسته دوم از آزمونCADF)3عییافته مقط

انفرادی ریشه واحدی در مقاطع مختلف وجود دارد. برای هر دو مجموعه آزمون، فرضیه صفر بیانگر وجود یک ریشه واحد 

تعداد  SICهای ایستایی بر مبنای معیار اطلاعات کند. آزمونبیان میاست در حالی که فرضیه آلترناتیو، ایستا بودن متغیر را 

 کند.ها را تعیین میوقفه

ها وجود داشته باشد، برای پرهیز از وقوع رگرسیون کاذب و زمانی که شواهدی مبنی بر وجود ریشه واحد در داده
ترین نکته در تجزیه و تحلیل همجمعی . مهمتواند مفید واقع شودتعیین رابطه بلندمدت بین متغیرها، روش همجمعی می

های زمانی و داشتن یک روند تصادفی افزایشی یا کاهشی، در بلندمدت ممکن آن است که با وجود ناایستا بودن اغلب سری
ود. شاست که یک ترکیب خطی از این متغیرها، ایستا و بدون روند باشد. با استفاده از تحلیل همجمعی این روابط کشف می

های همجمعی برای هر مقطع به صورت جداگانه، دارای قدرت و اعتبار بیشتر های همجمعی پانلی نسبت به ازمونآزمون
مدت و اندازه نمونه کوچک باشد نیز قابلیت استفاده را دارند ها حتی در شرایطی که دوره زمانی کوتاهاست. این آزمون

ایت پاسخ به این سؤال است که آیا رابطه بلندمدتی بین متغیرهای مورد های همجمعی در نه(. هدف آزمون2008)بالتاجی، 
آزمون همجمعی  توان بردار همجمعی پنل را تخمین زد.بررسی وجود دارد یاخیر. در صورت تأیید وجود رابطه همجمعی، می

کند. همجمعی بررسی می( وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها را با ایجاد هفت آزمون 2004، 2001پیشنهادی پدرونی )
)که ناپارامتریک  Panel-vگیرد شامل: آماره گیرند. گروه نخست چهار آماره پانلی را در برمیها در دو گروه قرار میاین آزمون

که به ترتیب مشابه  Panel ADF statisticsو  Panel-rho ،Panel-PPهای ها است( و آمارهبوده و بر اساس نسبت واریانس
های زمانی تک متغیره است و بر اساس رویکرد در سری ADFپرون و آماره -فیلیپس tپرون، آماره -فیلیپس ρآماره 
گروهی های گروهی را بر اساس رویکردبینهای پدرونی، آمارهگیرد. گروه دوم آزمون( صورت میwithinگروهی )درون

                                                           
1 Dickey-Fuller 

2 Phillips-Perron 

3 Cross-Sectionally Augmented Dickey–Fuller (CADF) Test 
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(Betweenمحاسبه می )اند از: های گروهی عبارتکند. این آمارهGroup-rho ،Group-pp  وGroup-ADF. آماره t نیز کائو 
 شود. محاسبه می مقاطعیافته و با فرض همگنی بین فولر تعمیم-در چارچوب دیکی

( است. رویکرد اول، که DOLS( و حداقل مربعات پویا )FMOLSشده )دو رویکرد مشهور حداقل مربعات اصلاح

این دو روش  ترین مزایای( معرفی شده است. از مهم1993استاک و واتسون )( و رویکرد  دوم توسط 2000توسط پدرونی )

کند و از توزیع مجانبی نرمال همزمانی جلوگیری می های کوچک نیز کاربرد دارد، از ایجاد تورشاین است که در نمونه

( از الگوی تصحیح 4رابطه )مدت بر اساس ضرایب کوتاهبرخوردار است. پس از تخمین رابطه بلندمدت، به منظور برآورد 

 شد. ( استفاده ECMخطا )

∆𝐿𝑛 𝑦𝑖𝑡 =  𝑐𝑖 + 𝛾1∆𝐿𝑛 𝑦𝑖𝑡−1 +  𝛾2∆𝐿𝑛 𝑋𝑖𝑡 +  𝛾3∆𝐿𝑛 𝑋𝑖𝑡−1 +  𝜔 𝐸𝐶𝑀𝑖𝑡−1 +  𝜀𝑖𝑡      (4)  

ر متغیرهای بردا 𝑋𝑖𝑡متغیر وابسته مدل و  𝑦𝑖𝑡لگاریتم طبیعی است.  𝐿𝑛دهنده تفاضل مرتبه اول و نشان ∆که در آن 

وقفه  …,i=1,2مدت و بردار ضرایب کوتاه 𝛾های پانل است. اثرات ثابت مختص کشورها در مدل داده 𝑐𝑖توضیحی است. 

جمله  𝐸𝐶𝑀𝑖𝑡−1ضریب تصحیح خطا و  𝜔متغیرهای مدل است که با توجه به معیارهای انتخاب وقفه قابل تعیین است. 

 باشد.تصحیح خطا می

های پیش گفته شررد، شررکل کلی مدلی که برای این مطالعه انتخاب شررد را مطالبی که در بخشبا توجه به  مدل فوق و 

صورت نهایت مدل زیر برای برآورد مورد استفاده قرار گرفت که تمام متغیرها به در( نشان داد. 5) توان به صورت رابطهمی

 اند:شدهل لگاریتمی وارد مد

𝐺𝐷𝑃𝑆 = 𝛼 + 𝛽1𝐿𝐿 + 𝛽2𝐿𝐾 + 𝛽3𝐿𝐶𝑅                                     (5)                               

موجودی  k ،هادر زیربخش سطح اشتغال L کشاورزی، ها در بخشزیربخشی حقیقی افزوده ارزش GDPS که در این معادله

 باشد. می زیربخشها به هر اعتبارات اعطایی بانک CRو  هازیربخش سرمایه حقیقی

 هابرآورد مدل ژنتیک برای زیربخش

های کشاورزی، با استفاده از مدل ژنتیک به برآورد الگوهای تر آثار اعتبارات اعطایی به زیربخشبه منظور بررسی دقیق

   جداگانه برای هر زیربخش پرداخته شد.

ن بتوانند آوردن مدلی شبیه به وراثت طبیعی به الگوریتم دست یابند که توسط آدست ه کاشفان الگوریتم سعی کردند با ب

در وراثت طبیعی به یک جمعیت اولیه نیاز است جمعیت در حقیقت  .ی مورد نظر در مسائل خود برسندهای بهینهبه جواب
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به عنوان جمعیت اولیه درنظر  ها با خصوصیات متفاوت هستند، در اینجا نیز تعدادی کروموزوم،ای از کروموزوممجموعه

 های اولیه درپس یک جمعیت اولیه معدل یک دسته جواب ای در فضای مسئله است،که در اصل هر کدام نقطه گیریم،می

 باشد.های مسئله میفضای جستجوی جواب

یکی از  ها نیزژنهر جواب اولیه  یک کروموزوم هستند که تعدادی ژن دارد و معرف خصوصیات کروموزوم است هر یک از 

ید که جواب مسئله بهینه باشد یعنی آای به دست گونهه باشد. حال باید مقدار این متغییرها بهای مسئله میرمتغی

ونه شایسته است. اما این شایستگی چگ ن برای این شرایط مسئله خوب وآای شود که توانایی گونهه خصوصیات این افراد ب

منظور به یک تابع برازندگی )شایستگی( نیاز است که میزان شایستگی هر فرد را محاسبه کند، شود؟ برای این ارزیابی می

د، ای متفاوت وجود دارحال یک جمعیت با شایستگی خواهد بهینه شود.این تابع باید در راستای تابع هدفی باشد که می

ن برای تولید نسلی شایسته انتخاب شود. یعنی از بی ای انتخاب شوند تا افرادی شایستهنها والدین بگونهآکه باید از میان 

ی بیشتری داشته باشد، پس یک عملگر تر شد، شانس بقای مورد نظر نزدیکهایی که به جواب بهینههای اولیه، جوابجواب

ی دو یعن ؛دکنناز بین والدین انتخاب شده، زوج والدین با هم همبری کرده و فرزندانی تولید می و انتخاب نیز نیاز است

های جدیدی برای جستجو در فضای اند، با هم ترکیب شده و جوابازدواج، شایسته شناخته انتخاب شده کی جوابی که با

سل و ن شودعملگر بعدی، عملگر همبری است، در نهایت نیز روی فرزندان جهش انجام می .کنندهای مسئله تولید میجواب

های بفضای جوا ها تغییر یافته و نقاط جدید برای جستجو درز مقادیر بعضی از ژناین عمل نی شود، توسطبعد ساخته می

سل یک ن خرین عملگر، عملگر جهش خواهد شد. بدین ترتیب بعد از یک مرحله اجرای الگوریتم،آ .شودمسئله تولید می

 این روند تکرار شود، حال اگرشود، های مسئله تولید میهای جدید در فضای جوابجدید از جمعیت یا همان دسته جواب

توان امیدوار بود که شود، میها داده مینآحفظ و تکثیر خصوصیات خوب  یهای بهتر شانس بیشتری براچون به جواب

مورد  های بهینهتر به جوابهای نزدیکتر دست یافت، یعنی رسیدن به دسته جوابپس از طی چند نسل به نسلی بهینه

 . ی بهینه نیز باشدل خود نقطهتواند شامنظر که می

و به  1370-89، اشتغال و اعتبارات اعطایی طی دوره های ترکیبی شامل ارزش افزوده، سرمایهدادهبرای برآورد مدل از 

 ،بانک مرکزی ایران هایتفکیک برای چهار زیربخش زراعت و باغبانی، دامپروری، شیلات و جنگلداری است که از آمارنامه

افزار تخمین مدل از نرم منظور بانک کشاورزی و وزارت کار، تعاون و رفاه اجتماعی ایران تهیه شده است. به ر،مرکز آما

EVIEWS  .استفاده شده است 

 نتایج و بحث 

( ارائه شده است. نتایج آزمون ریشه واحد نشان 1های ریشه واحد برای متغیرهای مورد نظر مطالعه در جدول )نتایج آزمون

 هستند.  I(1)شوند و گیری همگی ایستا میتمامی متغیرها در سطح دارای ریشه واحد بوده اما با یک مرتبه تفاضلداد که 
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 آزمون ریشه واحد مدل رشد اقتصادی  (1) جدول

 آزمون فیشر فولر-آزمون دیکی آزمون پسران و شین چو لوین، لین،آزمون  متغیر

 آزمون ریشه واحد درسطح

 91/7 21/13 91/0 24/1 موجودی سرمایه

 88/2 38/2 30/1 40/0 نیروی کار

 70/5 78/3 04/1 -79/0 اعتبارات اعطایی

 31/5 54/5 89/0 10/0 ارزش افزوده

 آزمون ریشه واحد تفاضل مرتبه اول

 33/35*** 12/42*** -65/5*** -66/5*** موجودی سرمایه

 07/55*** 01/42*** -54/5*** -71/6*** نیروی کار

 42/305*** 06/177*** -97/11*** -32/15*** اعتبارات اعطایی

 32/97*** 61/44*** -01/6*** -30/7*** ارزش افزوده

 تحقیق هاییافتهماخذ:  *** معناداری در سطح یک درصد.   

توان وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها را با استفاده از آزمون همجمعی بررسی کرد. با توجه به نتایج آزمون ایستایی، می

. هر یک از این و آزمون کائو های پانلی و گروهی پدرونیبرای متغیرهای مورد نظر به کار گرفته شد: آماره نوع آزمون دو

های اشاره شده، بر اساس کنند. آزمونستفاده میها و فروض متفاوتی اهای مربوطه، از تکنیکها برای محاسبه آمارهآزمون

 گیرد. ها صورت میفرضیه صفر مبنی بر نبود رابطه همجمعی و فرضیه آلترناتیو مبنی بر همجمع بودن سری

های پدرونی و کائو از معیار اطلاعاتی شوارتز برای تعیین طول وقفه استفاده شد. تخمین طیفی بر مبنای بارتلت در آزمون

وست صورت گرفت. آزمون پدرونی با عرض از مبدأ و ترند در -و پهنای باند با انتخاب خودکار وقفه بر مبنای نیوویکرنل 

 دهد.های همجعی  پدرونی را نشان می( نتایج آزمون2جدول )نظر گرفته شد. 

 
 های همجمعی( نتایج آزمون2جدول )

 احتمال آماره محاسباتی آماره آزمون همجمعی

 Panel-v 931/1 030/0 گروهیدرون پدرونی

 Panel-rho 353/1- 071/0 

 Panel-pp 570/3- 000/0 

 Panel-ADF 570/3- 000/0 

 Group-rho 878/0- 189/0 پدرونی بین گروهی

 Group-pp 188/5- 000/0 

 Group-ADF 853/4- 000/0 

 های تحقیقمنبع: یافته
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 بر اساس توان نتیجه گرفت کهلذا میآزمون است.  ششهای پدرونی حاکی از رد فرضیه صفر در مقادیر مربوط به آزمون

های کشاورزی، نیروی کار، موجودی ارزش افزوده زیربخشآزمون همجمعی پدرونی، وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای 

 شود.تأیید می های کشاورزیزیربخش یک ازسرمایه و اعتبارات اعطا شده به هر

آزمون کائو نیز حاکی از وجود رابطه بلندمدت   tآماره  ( ارائه شده است.3نتایج مربوط به آزمون همجمعی کائو در جدول )

 بین متغیرهای مذکور است.
 متغیرهای مدل انباشتگی مون کائو برای همآز (3) جدول

 داریاحتمال معنی τآماره   آزمون                 

 01/0 -17/2  فولر تعمیم یافته –آماره دیکی 

 - 02/0  واریانس جزء اخلال

 - HAC  01/0واریانس 

 ماخذ: محاسبات تحقیق

 زاپس از تأیید وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای مورد نظر، گام بعد تخمین رابطه است. برای تخمین بردار همجمعی 

بلندمدت را نشان  ( نتایج به دست آمده از تخمین4جدول ).  (استفاده شدFMOLSشده )حداقل مربعات اصلاح رویکرد

موجودی سرمایه، نیروی کار  شده نشان داد که هر سه متغیردهد. تخمین رابطه بلندمدت با روش حداقل مربعات اصلاحمی

 .دارند ارزش افزوده بخش کشاورزی بر اثر معنادار و اعتبارات اعطایی

 FMOLSبه روش   بلندمدترابطه ( نتایج تخمین 4جدول )

 p-value انحراف معیار ضریب متغیر

 000/0 078/0 898/0 موجودی سرمایه

 240/0 147/0 -175/0 نیروی کار

 000/0 119/0 087/1 اعتبارات اعطایی
  =0.702Adj.R = 0.742R 

 های تحقیقمنبع: یافته

 هایموجودی سرمایه در بلندمدت دارای اثر مثبت و معنادار بر ارزش افزوده زیربخش براساس نتایج این برآورد، متغیر

یابد. درصد افزایش می75/0های کشاورزی کشاورزی است. با افزایش یک درصد موجودی سرمایه، ارزش افزوده زیربخش

 های نوین تولید و مکانیزاسیون بیشتر در بخشافزایش سرمایه، منجر به استفاده از تکنولوژی توان انتظار داشت کهلذا می

ای هنتایج به دست آمده حاکی از اثر منفی اشتغال در زیربخش .داشته باشداین بخش تاثیر مثبت  رشدکشاورزی شده و بر 

 باشد. لیکن بر اساس ارزش احتمال به دست آمده ضریب اشتغال معنادار نیست. ها میکشاورزی بر ارزش افزوده این بخش
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های یربخشزضریب مثبت مربوط به متغیر اعتبارات اعطایی به بخش کشاورزی بیانگر تاثیر مثبت این متغیر بر ارزش افزوده 

درصد افزایش  08/1های کشاورزی زیربخش درصد افزایش در سطح اعتبارات اعطایی، ارزش افزوده با یک استکشاورزی 

 یابد. می

گزارش  (5تخمین الگوی تصحیح خطا در جدول ) . نتایجشدمدت بر اساس الگوی تصحیح خطا برآورد رابطه کوتاهدر ادامه، 

 شده است. 

 مدت(  نتایج تخمین رابطه کوتاه5جدول )

 P-VALUE خطای استاندارد ضریب متغیر

 829/0  000/0 موجودی سرمایهتفاضل 

 545/0  -028/0 نیروی کارتفاضل 

 002/0  44/0 اعطایی تفاضل اعتبارات

 000/0  -48/0 تصحیح خطا
Adj.R2=0.28                              R2=0.30                      D.W.=1.99                       

 های تحقیقمنبع: یافته

موجودی سرمایه و نیروی متغیرهای  ECMمدت بین متغیرهاست. در الگوی بیانگر رابطه کوتاه ECMنتایج تخمین الگوی 

توان نتیجه گرفت که به رغم اثر معنادار سرمایه های کشاورزی ندارد. بنابراین میکار اثر معنادار بر ارزش افزوده زیربخش

ضریب جزء اصلاح گردد. های کشاورزی نمیمدت منجر به افزایش تولید زیربخشدر بلندمدت، مجودی سذمایه در کوتاه

 انحراف از تعادل درصد  48، بدین معنا که در هر دوره به دست آمد.  -48/0مدت است ت تعدیل کوتاهنگر سرعخطا که بیا

در سطح یک درصد، با صفر تفاوت معناداری . اما این ضریب شودهای کشاورزی اصلاح میبلندمدت ارزش افزوده زیربخش

  دارد.

ه های بیان شددهد با توجه به مشخصهبرای تخمین را نشان می(، پارامترهای استفاده شده در الگوریتم ژنتیک 6جدول )

 کار بردهدر مورد الگوریتم ژنتیک، در این مطالعه چهار معادله برای تخمین اثر اعتبارات بر ارزش افزوده هر زیربخش به

 شود.   می

 ژنتیک الگوریتم در شده استفاده ( پارامترهای6جدول )

 50 جمعیت اولیه

 100 تعداد نسل

 9/0 (𝑝𝑐)متقاطع(  ) احتمال عملگر همبری

 006% (𝑝𝑚) احتمال عملگر جهشی

 های تحقیقمنبع: یافته
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پس از اجرای عملیات فوق، به منظور سنجش و انتخاب بهترین تخمین، از معیارهای میانگین مربع خطای استاندارد، مجذور 

 شود.(  ارائه می7)تایج در جدول میانگین مربع خطا و میانگین درصد قدرمطلق خطا استفاده شد. ن

 

 در الگوریتم ژنتیکنمایی  و های خطیلمقایسه مد (7) جدول

 زیربخش
 گیریمعیارهای اندازه

 MSE RMSE MAE MAPE نوع مدل

 زراعت و باغبانی
 0906/0 0088/0 1111/0 0124/0 خطی

 2703/0 0112/0 1503/0 0348/0 نمایی

 دامپروری
 2516/0 0265/0 3053/0 0932/0 خطی

 7089/0 3056/0 6870/0 1034/0 نمایی

 شیلات
 0930/0 0128/0 1099/0 0121/0 خطی

 4298/0 0203/0 2521/0 5208/0 نمایی

 جنگل
 1757/0 0268/0 2143/0 0459/0 خطی

 1923/0 0368/0 3095/0 1211/0 نمایی

 سازی تحقیقماخذ: شبیه  

مدل خطی با کمترین خطا جهت برآورد مدل انتخاب شد. الگوی برآورد شده  ،براساس معیارهای ذکر شده در جدول فوق

نشان داده شده است. نتایج حاکی از رابطه مثبت موجودی سرمایه، نیروی کار  (6ربخش زراعت و باغبانی در رابطه )برای زی

ش کار بیشترین اثر را بر ارزیروی باشد. در این زیربخش متغیر نن میی به این زیربخش با ارزش افزوده آو اعتبارات اعطای

 گذارد. افزوده داشته و نسبت به سایر متغیرها، اعتبارات اعطایی کمترین تأثیر را بر ارزش افزوده به جا می

𝑌 = 0.844 + 0.483 𝐿 + 0.251 𝐾 + 0.055 𝐶𝑅                     (6 )                         

رسد، در این زیربخش ضرایب برآورد شده به نظر می دامپروری است. همانطور که ازالگوی مربوط به زیربخش   (7رابطه )

 مایه بیشترینموجودی سرمایه بیشترین اثر را بر ارزش افزوده داشته است. همچنین اعطای اعتبارات پس از موجودی سر

 ده دامپروری دارد.             اثر را بر ارزش افزو

𝑌 = 0.581 + 0.041 𝐿 + 1.35 𝐾 + 0.047 𝐶𝑅                                     (7)     

سرمایه کمترین تأثیر را بر ارزش افزوده دارد. بر اساس ضرایب ی در زیربخش شیلات، نیروی کار بیشترین تاثیر و موجود

 است.             139/0مدل مربوط به زیربخش شیلات، کشش ارزش افزوده نسبت به اعتبارات 
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𝑌 = 0.582 + 0.409 𝐿 + 0.217 𝐾 + 0.139 𝐶𝑅                (8)  

( ارائه شده است. در این زیربخش، از بین متغیرهای نیروی کار، 9زیربخش جنگل نیز در رابطه )نتایج براورد الگو برای 

ر را بر ثموجودی سرمایه و اعتبارات، کمترین تأثیر بر ارزش افزوده مربوط به عتبارات بوده و موجودی سرمایه بیشترین ا

 ارزش افزوده این زیربخش دارد.

𝑌 = 2.07 + 0.31 𝐿 + 0.224 𝐾 + 0.07 𝐶𝑅                                          (9)  

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

ه از ابتدا با استفاد برای این منظور های کشاورزی پرداخته شد.در این پژوهش به بررسی اثر اعتبارات بانکی بر زیربخش

به تفکیک برای  1370-89و اعتبارات اعطایی طی دوره  نیروکار، سرمایهموجودی های ترکیبی شامل ارزش افزوده، داده

 چهار زیربخش زراعت و باغبانی، دامپروری، شیلات و جنگلداری، به تخمین مدل رشد در چارچوب مدل سولو پرداخته شد.

نل استفاده شد. نتایج تحلیل همجمعی حاکی از وجود رابطه بودن تمامی متغیرها از رویکرد همجمعی پ I(1)به دلیل 

 بر اساس نتایج به های فوق بود.ارزش افزوده، نیروی کار، موجودی سرمایه و اعتبارات اعطایی به زیربخشبلندمدت بین 

ارزش های کشاورزی، ، در بلندمدت یک درصد افزایش در اعتبارات اعطایی به زیربخشFMOLSدست آمده از تخمین 

( است. 1385پژویان و فرزین ) طابق با مطالعهیابد. این نتیجه در تدرصد افزایش می 08/1ها به میزان افزوده این زیربخش

با توجه به این موضوع که یکی از مشکلات پیش روی کشاورزان در کشورهای در حال توسعه، مسأله دسترسی به سرمایه 

های مورد بررسی در مطالعه حاضر، اعتبارات توان گفت که در سالف دیگر میاست این نتیجه مورد انتظار است. از طر

های کشاورزی توانسته است بر ارزش افزوده این بخش اثر مثبت و معناداری داشته باشد. لذا به نظر اعطایی به زیربخش

تسهیل در دسترسی کشاورزان رسد، یکی از راهکارهای تقویت بخش کشاورزی و رشد آن اعطای اعتبارات به این بخش و می

، های کشاورزیباشد. همچنین با توجه به اثر مثبت و معنادار موجودی سرمایه بر ارزش افزوده زیربخشبه این اعتبارات می

ای هگذاری و ورود تکنولوژیشده و در جهت سرمایهشود اعتبارات تخصیصی به بخش کشاورزی به طور کنترلپیشنهاد می

تفاده از مدت با اسپس از تخمین رابطه بلندمدت، با استفاده از جمله پسماند تخمین، رابطه کوتاهباشد.  مدرن به این بخش

نیروی کار و موجودی سرمایه اثر معنادار بر ارزش افزوده مدت، رویکرد تصحیح خطا برآورد شد. نتایج نشان داد که در کوتاه

زراعت و های اعطایی به بخش کشاورزی، ارزش افزوده زیربخش ندارد. این در حالیست که افزایش یک درصد اعتبارت

شود که تأثیر اعتبارات با این حال، مشاهده مییابد. درصد افزایش می 44/0به میزان  باغبانی، دامپروری، شیلات و جنگلداری

طایی که اگر اعتبارات اع توان نتیجه گرفتمدت است. لذا میدر بلندمدت بیشتر از کوتاههای کشاورزی اعطایی به زیربخش
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به بخش کشاورزی در جهت افزایش موجودی سرمایه و بهبود تکنولوژی تولید باشد، در بلندمدت شاهد رشد این بخش و 

اثربخشی بیشتر اعتبارات در بلندمدت نسبت با توجه به  همچنین مساعدت بیشتر آن در رشد اقتصادی کشور خواهد بود.

  رسد که تخصیص اعتبارات بلندمدت به بخش کشاورزی دارای اهمیت ویژه است.مدت، به نظر میبه کوتاه

در بخش دوم، با استفاده از الگوی ژنتیک به بررسی اثر اعتبارات بر ارزش افزوده در هر زیربخش پرداخته شد. نتایج حاکی 

ها، زیربخش شیلات بیشترین ربخشهاست. در بین زیاز اثر مثبت اما ناچیز اعتبارات بر ارزش افزوده در تمامی زیربخش

ا در هتوان نتیجه گرفت که اعتبارات اعطایی به این زیربخش بیش از سایر زیربخشتأثیر را از اعتبارات پذیرفته است. می

رمایه وجودی سها کمتر به محال، شیلات نسبت به سایر زیربخشگذاری مولد به کار گرفته شده است. با اینجهت سرمایه

ه این موضوع به دلیل نیاز اندک این فعالیت به سرمایه فیزیکی و وابستگی بشتر به نیروی کار دهد کان میواکنش نش

دهد که  اعتبارات کمترین اثر را در زیربخش دامپروری داشته است. این در ها نشان میباشد. مقایسه بین زیربخشمی

ذیرد. پها، بیشتر از موجودی سرمایه تأثیر میبه سایر زیربخش بر، نسبتحالیست که دامپروری به عنوان یک فعالیت سرمایه

 گذاری اثر پذیرفته است. توان مشاهده کرد که اعطای اعتبارات در این زیربخش، از عدم نظارت بر سرمایهبه وضوح می
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Investigating the Effect of Banks Credit on Economic Growth of Agricultural Sub-Sectors (Genetic Algorithm 

and Panel Cointegration) 

 

Abstract 

Achieving the proper growth rate in the economic sectors is an important goal for all countries and it is in the priority 

of policy-making. The agriculture sector in the economy of Iran important due to its position in terms of production 

and employment and its relationship with other sectors. So the growth of this sector determines the country's economic 

growth. Investment in the agriculture sector is depended on the bank credits. Accordingly, this study considered the 

effect of credits on the agriculture sub-sectors growth using panel data of 1991-2010 in the Solo Growth Model context. 

Firstly, using panel data of value added, capital, employment, and credits for four subsectors of agriculture including 

horticulture, livestock, fisheries and forestry, we examined the cointegration between these variables. After confirming 

the existence of cointegration, the long-term relationship was estimated using FMOLS approach and the short-term 

relationship using ECM approach. The elasticity of credits variable was 0.81% in the long run and 0.44% in the short 

run. Therefore, one of the ways to grow agriculture sector is to facilitate farmers' access to funds. In the second part, 

using the genetic algorithm, we examined the effect of credits on value added in each sub-sector. The results indicate 

a positive effect of credit on value added in all sub-sectors. Considering the positive effect of capital stock on the value 

added of agricultural sub-sectors, it is suggested that allocation of credits to the agricultural sector be controlled and 

directed towards investing and introducing modern technologies into this sector. 

JEL classification: O13, E51, H81 

Keywords: Credits, agriculture Sector, Solo Growth Model, Genetic Algorithm Approach, Iran 

 


