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 برنج لمحصو تولیدکنندهو  کنندهمصرفبررسی اثر تغییر اقلیم بر رفاه 
 1حسین محمدی ، علیرضا کرباسی،افسانه شیخیان

sheykhian.afsaneh@gmail.com     
 

 چکیده
و از طرف دیگر، پیامدهای اقتصادی بر قیمت محصولات،  دهدمیقرار  تأثیرطرف عملكرد محصولات کشاورزی را تحت تغییر اقلیم ازیک

ررسی اثر هدف این تحقیق ب داشت درنتیجهکنندگان و تولیدکنندگان به دنبال خواهد های نسبی و رفاه مصرفعرضه، تقاضا، تجارت، مزیت
غیرهای مت سری زمانی مربوط به عملكرد محصولات، هایدادهکه در ابتدا با  باشدمیتغییر اقلیم بر رفاه جامعه ایران برای محصول برنج 

لكرد در یک در ادامه حساسیت عرضه نسبت عم شد و استفادهتابع عملكرد  برای تخمین 1395تا 1370 هایسالر اقلیمی و غیر اقلیمی د
سناریو نسبت به  5تغییرات اقلیمی بر عملكرد باعث کاهش عرضه محصول شده و این کاهش عرضه با  تأثیر، شدهزده تخمین 3slsمدل 

سناریو از مقادیر عرضه دوره پایه کسر شد. کاهش عرضه در محصول  5حالت پایه بررسی شد و مقادیر حساسیت عرضه نسبت به عملكرد در 
فاه کل جامعه و ر کنندهمصرفو  تولیدکننده هایگروهقیمت تعادلی و تغییرات رفاه جامعه شده است و این تغییرات رفاه برای  باعث تغییر

 تولیدکننده هایگروهکاهش رفاه به آهستگی برای  ترگرمبیان کرد با حرکت به سمت سناریوهای  توانمیبرخلاف انتظار مثبت بوده است و 
کاشت محصول  تاریخ توانمیبا آگاه کردن کشاورزان نسبت به تغییرات اقلیمی  که شودمیو در آخر پیشنهاد  گیردمیصورت  کنندهمصرفو 

 مانع از کاهش عملكرد محصول شد. توانمیرا تغییر داد یعنی با مدیریت تاریخ کاشت محصول و نیز اصلاح الگوی کاشت 
 

 JEL: Q11,Q54بندیطبقه
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 مقدمه

ند. یکی کیی مانند دما و بارش ثابت نمانده و در مناطق مختلف تغییر میوهواآبدر اثر تغییر اقلیم متوسط متغیرهای 

های ای در جو به دلیل صنعتی شدن و افزایش مصرف سوختاز دلایل اصلی تغییر اقلیم، افزایش انتشار گازهای گلخانه

معمول به میزان زیادی رشد و عملکرد گیاهان زراعی در شرایط اقلیم (. 1395؛ خزائی، 1394)قربانی،  باشدمیفسیلی 

. حتی تغییرات بسیار اندك شرایط اقلیمی نسبت به وضع شودمییی در طی فصل رشد تعیین وهواآبوسیله شرایط به

بینی (. بنابراین در آینده پیش2004توان تولیدی گیاهان زراعی اثرات شگرف خواهد داشت )مال و همکاران،  معمول بر

از اهمیت بیشتری نسبت به شرایط فعلی برخوردار خواهند بود )لودویگ و آسینگ، مقدار و الگوی بارش و عملکرد 

و از طرف دیگر، پیامدهای  دهدمیقرار  تأثیرطرف عملکرد محصولات کشاورزی را تحت ( تغییر اقلیم ازیک2006

ال کنندگان و تولیدکنندگان به دنبهای نسبی و رفاه مصرفاقتصادی بر قیمت محصولات، عرضه، تقاضا، تجارت، مزیت

 ثیرتأهای منابع آب زیست و سیستمی خود بر کشاورزی، محیطنوبه(. اقلیم نیز به2011و همکاران  خواهد داشت )لی

 بر بخش کشاورزی یماقل ییرآثار تغ زمینه در یاریمطالعات بس یرهای اخدر دهه (.1386یلی، گذارد )واثقی و اسماعمی

و  وان جتزی. کنیماشاره می هاآنکه به بخشی از  صورت گرفته است در خارج کشور و همچنین در داخل کشور

مله ذرت، برنج، سویا و گندم های تغییر اقلیم بر قیمت محصولات کشاورزی ازج( به بررسی اثر شاخص2017همکاران )

تغییر اقلیم و  تأثیرات(، در تحقیقی به بررسی 2017و همکاران ) تاموکشور با یک مدل تعادل جزئی پرداختند. 36در 

ین اند، نتایج ادام پرداخته-اقتصادی یک سیستم مخلوط کشت وتحلیلتجزیهسازگاری در سطح مزرعه مبتنی بر 

( 2017هاپتل ماریاما و همکاران ). است واردشدهزیستی اقتصادی کل مزرعه  سازیبهینهبرای یک مدل  هاسازیشبیه

پا: اثرات عملکرد و پیامدهای اقتصادی و اثرات های کشاورزی خردهتغییرات آب و در مزارع در سیستم تأثیربه بررسی 

های ایط تغییر اقلیم بر فعالیتسازی عملکرد محصول در شرمنظور شبیهتوزیعی در دو منطقه در کشور اتیوپی به

(، در تحقیقی به بررسی تأثیر تغییر اقلیم و نوسان 2017و همکاران) واسن اجتماعی و اقتصادی کشاورزان پرداخته شد.

قیمت مواد غذایی بر درآمد و امنیت غذایی خانوارهای کشاورز در شرق و غرب آفریقا پرداختند، نتایج شبیه سازی 

 کریستف گذارد. ها بر درآمد و امنیت غذایی خانوارها در هر دو کشور تاثیر مییر اقلیم و قیمتدهد که تغینشان می

وهوایی بر بازارهای کشاورزی جهانی در آینده با یک مدل (، به بررسی ارزیابی اثرات تنوع آب2015و همکاران ) بوشمن

 کاهش عملکرد محصولات دهدمیازد نتایج نشان پردغیرخطی برای محصولات ذرت، گندم، برنج و سویا می جزئیتعادل 

(، 2014و همکاران ) سارکر .شودمیناشی از تغییر اقلیم باعث افزایش قیمت محصولات و کاهش امنیت غذایی در جهان 

ی خود به ارزیابی اثرات اقتصادی تغییر اقلیم بر عملکرد  برنج در کشور بنگلادش به روش پنل دیتا پرداختند در مطالعه
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یی مناسب برای کاهش وهواآبهای کشاورزی  و سازگاری در مناطق این نتایج پیامدهای مهمی برای تخصیص زمین

( در 1395علیزاده و قربانی) توسعه مانند بنگلادش دارد.تنوع عملکرد برنج و تامین امنیت غذایی در کشورهای درحال

که  د.دا. نتایج نشان پرداختندو تغییر اقلیم در ایران  ایدانهتولید ذرت  ایمنطقهتحقیق خود همسوسازی مدیریت 

افزایش دمای کاشت بر تولید ذرت تأثیر منفی و مجذور آن اثر مثبت دارد. همچنین تأثیر افزایش دمای برداشت بر 

 تتولید این محصول مثبت و تأثیر مجذور آن منفی است. تأثیر بارندگی زمان کاشت منفی و تأثیر متغیر سطح زیر کش

های کشاورزی )بذر، کود، سم و متغیرهای دما و بارش و سایر نهاده تأثیر( 1392نوروزیان و همکاران ) باشد.مثبت می

شان داد که ن هاآنآلات( بر عملکرد محصول استراتژیک پنبه را در قالب پانل با اثرات ثابت برآورد نمودند. نتایج ماشین

که میزان عملکرد در هکتار به ازای افزایش طوریگذارد، بهپنبه اثر منفی می افزایش دما در طول فصل رشد بر عملکرد

تأثیر ( در تحقیق خود به بررسی 1393شیداییان و همکاران) کند.درصد کاهش پیدا می 73یک درجه دما، به میزان 

تغییر  جهدرنتی دهدمی ندر دشت تجن پرداختند. نتایج نشا تغییر اقلیم بر نیاز خالص آبیاری و عملکرد محصول برنج

درزی  آتی به میزان ناچیز رو به افزایش است.. هایسالو افزایش دما و کاهش بارش درصد کاهش عملکرد در  اقلیم

 رییتغ یطکشت برنج در استان مازندران در شرا یریتمدبه بررسی خود  ( در تحقیق 1395) کار اندیشنفت چالی و 

 یدگیو تعداد روزهای لازم برای رس شود روز زودتر انجام 23تا  2 تواندمیکشت برنج  یم،اقل ییر. در اثر تغیم پرداختنداقل

ای بر مؤثرکشت برنج راهکاری  یمتقو یریتمد یج،نتا بر اساس. یافتروز کاهش خواهد  20تا  یک ینب یزن یزیولوژیکیف

 .باشدمیاستان مازندران  آینده یمدر اقل یداربه کشاورزی پا یابیدست

 

 هاروشمواد و 

را به سمت بررسی آثار رفاهی تغییر اقلیم  هایینگرانیغذا، امنیت غذایی و فقر،  یعرضهاثر آن روی  و تغییر اقلیم

بخش کشاورزی  بر رویاثر اقلیم و تغییرات آن در یک اقتصاد  ینحوه(. 1391و زیبایی، مؤمنیمتوجه ساخته است) 

 :باشدمیشکل زیر  صورتبه
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پارامترها

غیر اقلیمیاقلیمی

سمکودبذربارشدما عملکرد

عرضه

 رفاهقیمت
 تغییرات اقلیم بر رفاه اثرگذاری ینحوه. 1نمودار

ارند. د نیز یمتقابل یراتتاث همرویاست که گاها بر  یعوامل یک سری ی ازتابع یشههم یعملکرد محصولات کشاورز 

 ینابر (2002) چانگ،زمین و یریتمد ی،(، تکنولوژوهواآب) یماز اقل ی استتابع یعملکرد محصول زراع ،طورکلیبه

ن یتخم خوبیبهبرنج است تا عملکرد محصول  ی شدهسع یکاست. و در هر  یدهارائه گرد گوناگونی یهاروشاساس، 

 :است یرز صورتبه یقتحق  در این مورداستفاده. مدل  (:1388 ،نجفی علمدارلو)شود زده

(1) 
 

 مبدأعرض از  دهندهنشان 0β)برنج تن در هکتار(،عملکرد محصول  یزانمYییرات، تغ دهندهنشان؛ logکه در آن 

(، مترمیلیمتغیر بارش) 2X(، گرادسانتیمتغیر دما)درجه  1Xیر، ( هر متغیب)ش یهزاو یبضر دهندهنشان  iβ،یونرگرس

3Xکیلوگرم در هکتار(، شدهاصلاحبذر  متغیر (4X تغییر  ،)5کود مصرفی) کیلوگرم در هکتارX سم ) کیلوگرم  تغییر

 در هکتار(.

متناظر  یتقاضا P 0برابر با یمتاگر ق کنندگانمصرف یعلم اقتصاد در تابع تقاضا یتئور یدگاه: از دکنندهمصرفمازاد 

بازار  یمتاز ق یشتریبیمت به پرداخت ق یلکه ما کنندگانیمصرفصورت  یندر اباشد،  0X با آن در بازار برابر با

 یرطح زس وسیلهبه کنندهمصرفمازاد  را یاست، منفعت ترپایین هاآن ازنظربازار  یفعل یمتق کهایناز  درواقع، باشندمی

 کنندهمصرفمازاد  عنوانبهمارشال  یسو مساحت از ین. اشودمینشان داده  یمتخط ق یتقاضا و بالا یمنحن

)صورتبهاست. حال اگر تابع تقاضا  شدهمعرفی )q g P  0باشد و قیمت ازP 1به P    ،مازاد  ییراتتغ آنگاهافزایش یابد

 :شودمیمصاحبه  یرز صورتبه کنندهمصرف

0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5log log og og og ogY X X X X X          
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(2) 0 0
0

1

0 1

1 0 ( ). ( ). ( ).

M P
M

p
P P

CS CS CS g p dp g p dp g p dp        
 

. لذا یابدمیکاهش ، کنندهمصرف مازاد P 1به   0Pاز یمتق یشافزا با که دهدمیرابطه نشان  یندر ا یعلامت منف

 .گرددمی ظاهر یبا علامت منف یابدمی یشافزا وقتی رابطه فوق با علامت مثبت و یابدمی یمت کاهشسطح ق کههنگامی

های تقیم که دراز کالاست  یمختلف یرمقاد نشانگرتابع  یندارد، ا یخود تابع عرضه مشخص یبرا یخدمت یاکالا  هر

صورت باشد در این  0q و عرضه متناظر با آن در بازار  P 1به 0Pاز  بازار یمت. اگر قشودگوناگون در بازار عرضه می

. با فروضات آورندمی به دست Pیمت از ق یمنفعت درواقعبازار باشند،  یمتق یربه عرضه کالا ز یلکه ما یدکنندگانیتول

حال اگر تابع تقاضا نشان داده شود.  1P یمتق یرعرضه و ز یمنحن یبالا وسیلهبه تولیدکنندهکل نفع  ینی،مع یاقتصاد

)صورتبه )q g P  0باشد و قیمت ازP 1به P    ،مصاحبه  یرز صورتبه کنندهمصرفمازاد  ییراتتغ آنگاهافزایش یابد

 :(1388)نجفی علمدارلو،  شودمی

(3) 
 

اضر و دوره ح هایباقیمترا با توجه به تابع تقاضا  یمتکه نوسانات ق یاستپویک سیستم (  cobweb)تارعنکبوتیمدل 

این مدل توسط  بهراجع  هاتعریف(.اولین 2005و همکاران،  بریان زونی) زندمی ینتخم یانتظار هایباقیمتتابع عرضه 

است.تابع عرضه  کاربردهبه هایشتخمین( ارائه شد، که مدلی خطی را برای 1983)عزکیل، 
1(P )tS 

 هایقیمتتابعی از  

 دهکننمصرفتقاضای  اما تابع ،گیرندانتظار در نظر می ینا یسال قبل را برا یمتهمان ق معمولاًاست که  یانتظار

 D(P )tیمتیما از مدل ق یستندبرابر ن باهم تقاضا و عرضه چون و .دارد یبستگ بازار در موجود یجار هایقیمت به 

 (.2007)گوانکویین لی،کنیممیرا دارد استفاده  کنندهتعدیلکه نقش 

2 معادله عرضه (4) 4 1 5 6

s W

tQ P AUC y        

1 معادله تقاضا (5) 1 2 3

d W

tQ P GNI SUB        

3 معادله واردات(6) 7 8 9

IM

IMQ P cp XE        

4 معادله قیمت (7) 10 1 1( )W W d s

t t tP P r Q Q        

d شرط تعادل (8) s

tQ Q  
SQ است،  موردنظردر سال  برنج کل عرضه یزانم دهندهنشانDQ در سال برنجشده از  کل تقاضا یزانم دهندهنشان ،

iα  در هر تابع و مبدأعرض از  دهندهنشانها iβ  یرهاست و از متغ یکهر یبضر دهندهنشانهاt
wP    دهندهنشان 

t- 1، موردنظربرنج در سال  ینیتضم یمتشاخص ق
wP یمت تضمینی برنج سال گذشته و نیز شاخص ق دهندهنشان 

AUC سطح زیر کشت برنج،  دهندهنشانy   شودمیمیزان عملکردی که در مدل رگرسیون مرحله قبل برآورد . GNI 

0 1
1

0

0 0

1 0 f( ). f( ). f( ).

P P
p

M
M P

PS PS PS p dp p dp p dp        
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 میزان مصرف برنج pC، وارداتی برنجقیمت   IMQ ،, IMP برنج مقدار واردات یارانه پرداختی به برنج،  SUBدرآمد سرانه و 

)1نیزو  )d s

tQ Q  است که مقدار تقاضا از عرضه بیشتر بوده عدد یک  هاییسالمتغیر موهومی مدل برای  دهندهنشان

 قیمت است. کنندهتعدیلr است و  واردشدهعدد صفر  این صورتو در غیر 

 

 رابطه تغییر اقلیم و رفاه

غییر بین ت عمومیو سعی شده است یک فرمول  موردبررسیقلیم بر رفاه را اتغییر  اثربخشی ینحوهدر این قسمت  

اقلیم و رفاه  مشخص شود تا بتوان با هر سناریویی و در هر منطقه مطالعاتی، اثر تغییرات اقلیم بر رفاه اقتصادی به 

 (:1388کنیم ) نجفی علمدارلو، میزیر تعریف  صورتبهرا  Kدست آورد. در ابتدا 
  =Kعرضه نسبت به عملکرد یتحساس ×افتدمیاتفاق  یماقل ییردر عملکرد، که به خاطر تغ ییرمقدار تغ

در عرضه به خاطر  ییرتغ. اگر درصد باشدمیدر عرضه محصول در اثر تغییر اقلیم  درصد تغییر Kکه در این رابطه،  

عرضه محصول  یزانمدرصد  K اندازهبهما  ،افتادنمیاتفاق  یمیاقل ییراتتغ ینو ادرصد باشد  K برابر با یماقل ییرتغ

چه  یتعادل یمتق یدر عرضه محصول بر رو ییردرصد تغ ینکه ا کنیممی یبود.در ادامه بررس یاز حالت کنون یشترب

 (: 1388)چیذری و همکاران،  باشد یرز صورتبهرابطه عرضه و تقاضا  کنیممیابتدا فرض  ین امرا یدارد. برا یاثر

 

S ( تابع عرضه9)

SQ Ap 

D تقاضا( تابع 10)

dQ BP  

:آوریممیبه دست  یررا به روش ز یتعادل یمتروابط، ق ینبا توجه به ا  

 
S dQ Q   

1
1 1 1

1

e
e e e

e

P B
AP BP P

P A


   



     (11)  

 :گیریممی یتمرابطه بالا لگار یناز طرف
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 داشت: یمدرصد عرضه کم شود، خواه K یزانحال اگر به م

 (1 ) s dK Q Q  

(13) 
( )(1 )

(1 )
(1 K) A

Be
e e e

e

K P B
K AP BP P

P


  




    


 

 :گیریممی یتمرابطه بالا لگار یناز طرف

(14) 
log

( )

1

1
log

1( ) logP logP P 10
(1 )

B

A

e e e e

B
B A K P
K A

  
 




      

 

 

 2 1e eP P  

 :آیدمیبه دست  کنندهمصرفو  تولیدکنندهمقدار تغییر در مازاد  14با توجه به رابطه 
(15            )                                                     1 1

0 0
(1 ) . .

e eP P

s sPS K Q dp Q dp


     

 خواهد بود: یرز صورتبهکننده  مازاد مصر ف ییراتو تغ

 

(16                )                                                                    1

1

.
e

e

P

s
P

CS Q dp


   

 :کندیم رفاه را مشخص ییراتو تغ یماقل ییراتتغ ینرابطه ب ینداشت که ا یمتابع رفاه خواه یفکه با توجه به تعر

 
1 1 1

1 0 0
. (1 ) . .

e e e

e

P P P

s s s
P

W CS PS Q dp K Q dp Q dp








           
                      )17(  

 

تا 1395یهاسال یبرا یزمان یسر یهاداده صورتبهمطالعه  ینانجام ا یخام برا یهادادهدر این تحقیق  

است، از منابع مختلف زیر  یزمان هاییصورت سرکه به یازموردن یهاتهیه آمار و داده . جهتشد یآورجمع1370

یران، سازمان جهاد اداره گمرك ا، یرانا یمرکز بانک، یرانمرکز آمار ا، یرانا یاستفاده خواهد شد: سازمان هواشناس

 شدهاستفادهExcel و   Stata 13 افزارنرمها از داده وتحلیلتجزیه و برایجهانی )فائو(  خواروبارکشاورزی ایران، سازمان 

 است.
 

 و پیشنهادها گیرینتیجه
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گر مطالعه انجام شود. ا یرهایبرای متغ یستاییآزمون ا که ، لازم استرگرسیون عملکرد یاز بررس یشمطالعه، پ یندر ا

 طالعهین م. لذا در اگرددمیکاذب  یجمنجر به نتا یونیرگرس وتحلیلتجزیهآنگاه،  یستا نباشند؛مطالعه ا یرهایمتغ

ستا ریتم تمام متغیرها در سطح ایاست و لگا شدهاستفاده آزمون دیکی فولر  ازمدل، یرهایمتغ یستاییا یبررس منظوربه

 .باشدمی

گرس تغییرات عملکرد ر بر روی هرسالتغییرات پارامترها را در  ،تغییر اقلیم بر عملکرد تأثیربا توجه به در مرحله اول 

عملکرد براورد شده به عنوان متغیر توضیحی در ادامه  و میزان عملکرد متاثر از تغییر اقلیم بدست آورده شده استکرده 

 سه مربعات حداقل روش در تارعنکبوتیعرضه و تقاضا را با استفاده از مدل معادله  و در معادله عرضه قرار گرفته شد

 است: آمدهدستبه 3د. نتایج این مدل در جدول تخمین زده ش ایمرحله
 محصول برنج ایمرحله سه مربعات حداقل روش به مدلنتایج برآورد . 1جدول 

 معادله اول

 متغیر وابسته:عرضه

 داریمعنیسطح  ضریب  نام متغیر

 02/0 082/0 سال قبل لگاریتم قیمت تضمینی

 00/0 -731/0 لگاریتم سطح زیر کشت

 00/0 513/0 براورد شدهعملکرد 

 معادله دوم

 تقاضالگاریتم متغیر وابسته: 

 93/0 074/0 لگاریتم قیمت تضمینی 

 24/0 043/0 لگاریتم یارانه

 02/0 083/0 لگاریتم درآمد سرانه

 معادله سوم

 وارداتلگاریتم متغیر وابسته: 

 66/0 -072/0 لگاریتم مصرف

 00/0 824/0 لگاریتم قیمت کالای وارداتی

 03/0 -259/0 لگاریتم نرخ ارز

 معادله چهارم

  قیمتلگاریتم  متغیر وابسته: 

 00/0 709/0 سال قبل قیمت تضمینیلگاریتم 

 00/0 154/0 متغیر موهومی

 پژوهش هاییافتهمأخذ: 
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است) قیمت انتظاری  واردشدهقیمت تضمینی برنج با یک وقفه در مدل  است شدهمشخص 3که در جدول  طورهمان 

رآورد ب متغیر عملکردو  باشدمیبر عرضه  داریمعنیسال قبل( آورده شده است، قیمت تضمینی برنج دارای اثر مثبت 

 باشدیممنفی بر عرضه  تأثیراما متغیر سطح زیر کشت داری  باشدمیعرضه بر  داریمعنیشده نیز دارای اثر مثبت  و 

 074/0برابر کشش قیمتی تقاضای برنج . یابدمیبا کاهش سطح زیر کشت عرضه محصول کاهش  دهدمیکه نشان 

یک کالای ضروری در سبد مصرفی خانوار است و  عنوانبهاین محصول  دهدمیاست که ضریب کوچک آن نشان 

 أثیرتمتغیر درآمد سرانه علاوه بر  اما باشندمی. یارانه  مثبتی بر تقاضا باشدمیبه تغییرات آن حساس ن کنندهفمصر

تقاضای برنج دارای کشش  بر رویاین متغیر  دهدمیکه نشان   باشدمیدر سطح پنج درصد  داریمعنیمثبت دارای 

 متغیر در معادله واردات .کندمیکمتر از یک درصد افزایش پیدا تقاضای مصرف برنج با افزایش درآمد یعنی  باشدمیکم 

 با افزایش سطح  دهدمینشان  باشدمیکه دارای ضریب کوچکی  بوده کشش مصرف منفی تأثیرمصرف و نرخ ارز دارای 

ان نش که، اما متغیر نرخ ارز داری کشش بیشتر از یک است یابدمیتر از یک درصد افزایش مسطح واردات ک مصرف

و در معادله قیمت برنج متغیر قیمت برنج با یک وقفه و متغیر  یابدمیمیزان واردات کاهش با افزایش نرخ ارز  دهدمی

 .باشندمی دارمعنیمثبت و  تأثیریموهومی دارای 

 رابطه تغییر اقلیم و رفاه

درجه افزایش دما  2به ترتیب شامل  وهاسناریانتخاب شد IPCC در ادامه بحث برای تغییر اقلیم پنج سناریو از سازمان 

 3درجه افزایش دما و  6/2افزایش بارندگی،  مترمیلی 1/2درجه افزایش دما و  3/1کاهش بارندگی،  مترمیلی 11و 

 5/7درجه افزایش دما و 2/5کاهش بارندگی، و در آخر  مترمیلی 3/3درجه افزایش دما و  1/3کاهش بارندگی، متر میلی

کرد بر و این تغییر عمل شودمیتغییر در پارامترهای اقلیمی باعث تغییر در عملکرد محصول  هش بارندگی.کا مترمیلی

 .دهدمیقرار  تأثیرو تغییر بر عملکرد قیمت محصول و در آخر رفاه جامعه را تحت  باشدمی اثرگذارروی عرضه محصول 

ه ، دور کنیممیبه دو دوره تقسیم  موردمطالعه هایسالبرای بررسی رفاه ما دوره مطالعه را با توجه به مازاد تقاضا در 

ی موجود در مطالعه سناریوهابا توجه به  .باشدمی 1395تا  1376و دوره دوم از سال  1375تا  1370اول از سال

میزان عملکرد بر عرضه  تأثیربا توجه به  .شودمیدرصد  Kد به میزان دما و بارش باعث کاهش عملکر تأثیرکه  بینیممی

 تیشدن حساس گندم و مشخص یتابع عرضه و تقاضابا برازش  .شودمیاست باعث کاهش در عملکرد  51/0که برابر با

ندم بازار گ یتعادل یمتموجود در بازار، مقدار و ق یتتا با وضع شودمی یمت، تلاشگندم نسبت به ق یعرضه و تقاضا

ابطه ر توانمیبا داشتن میانگین قیمت، تقاضا و عرضه در دوره اول و دوم محاسبه گردد.  دوره اول و دوم یانگینم یبرا
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 عرضه و تقاضا در دوره اول محاسبه ینحوه15ضا در دوره اول و دوم محاسبه کرد در رابطه زیر را برای عرضه و تقا

 آورده شده است:

(15) 
0/06

0/06

0/58

0/58

23736889 / 67 (96916 / 66) 395614827 / 8

3956148827 / 9( )

327441/ 63 (96916 / 66) 564554 / 53

564554 / 53( )

S S

S S

D S

D S

Q AP A A

Q P

Q BP B B

Q P





    



    



 

 :شودمیهمین روش را برای محاسبه عرضه و تقاضا در دوره دوم به کار گرفته 

(16) 
0/06

0/06

0/58

0/58

241496 / 40 (1172220) 104416 / 74

104416 / 74( )

3541529 / 86 (1172220) 563 /196

563 /196( )

S S

S S

D S

D S

Q AP A A

Q P

Q BP B B

Q P





    



    



 

 ایدب باشدمیاین کاهش عرضه به دلیل کاهش سطح زیر کشت  دهدمیبا توجه به کاهش عرضه در دوره دوم که نشان 

اسیت آوردن میزان حس به دستافتاده است. که با  اتفاقنشان دهیم که چه مقدار این تغییرات با توجه به تغییر اقلیم 

 کنیممیسناریو محاسبه  5را برای  Kما ضرایب  این کار. برای کنیممیعرضه به عملکرد میزان ین تغییرات را محاسبه 

 مقدار قیمت و با به دست آوردن مقدار عرضه ای که متاثر از تغییر اقلیم استو این مقادیر را از عرضه دوره دوم کسر کرده 

 آورده شده است: 2در جدول K ضرایبی. کنیممیمحاسبه ببا توجه به تغییر اقلیم تعادلی را 

آورده و  به دستدر دوره دوم نسبت به دوره اول رفاه است بنابراین میزان آن را  تغییراتچون هدف به دست آوردن 

 :کنیممیبرای دوره اول و دوم محاسبه  این کار در ابتدا قیمت تعادلی را برای

(17) 1 1

0/06 0/58

1

2 2

0/06 0/58

2

27938 /166

3956148827 / 9( ) 564554 / 53( )

104416 / 74( ) 563 /1

9

3498 / 82157

96( )

1

S D

S S

e

S D

S S

e

Q Q

P P

P

Q Q

P P

P













 

، قیمت تعادلی در دوره دوم نسبت به دوره اول کاهش داشته است که این کاهش قیمت گرددمیکه ملاحظه  گونههمان

که  اشدبمیشاید به این دلیل باشد که کشاورز در بازار برنج برای رقابت با برنج خارجی مجبور به کاهش قیمت خود 

رد. حال قیمت تعادلی را در حالتی و ماندگاری بیشتر در بازار برنج را به همراه دا پذیریرقابتاین کاهش قیمت توان 

 :مدنظر قرار گیردسناریو موجود  5با توجه به که تغییر اقلیم  کنیممیحساب 
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 با توجه به تغییرات اقلیم قیمت تعادلی برنج و  *K ضرایب نتایج. 2جدول

 5سناریو 4سناریو 3سناریو 2سناریو 1سناریو محصول 

 -K  80/0 68/0 72/0 72/0- 75/0 ضرایب

 2147 1799 1799 1460 3043 قیمت تعادلی

 *درصد تغییر در عرضه محصول به خاطر تغییر اقلیم
 پژوهش هاییافتهمأخذ: 

 آمدهدستهبی مختلف برای قیمت تعادلی سناریوهاتغییرات اقلیمی در  یمقایسه بر اساستحقیق که  هاییافتهمطابق با 

با توجه  دهدمیاست که نشان  یافتهکاهشپایه  یدورهنتیجه گرفت که قیمت در تمام سناریو نسبت به  توانمیاست 

درزی  تایج ن که این نتایج با به شرایط اقلیم کشاورز با تغییر دوره کشت خود مانع از کاهش عملکرد محصول برنج شود

 از د ناشیتوانمی تاثیرات اقلیمی بر قیمت برنجدن بو نامحسوس(، مطابقت دارد و نیز 1395)کار اندیشنفت چالی و 

درصد برنج مصرفی در ایران وارداتی 40بالغ برزیرا  باشد ایرانی در کنار برنج خارجی وجود بازار رقابتی برای برنج 

 هایمتقیآوردن  به دستبا  .باشدمیکه کشاورز برای رقابت با برنج خارجی مجبور به کاهش قیمت برنج خود  باشدمی

و نیز  ندهکنمصرفو  تولیدکننده، در ابتدا مازاد آورد به دستیم تغییرات رفاه ناشی از تغییر اقلیم را توانمیتعادلی 

و در  کنیممیسناریو محاسبه  5و بعد  تغییرات رفاهی  را برای  آوریممی به دسترا در دوره پایه  مازاد کل تغییرات

 :مآوریمی به دستو رفاه کل  کنندهمصرف، تولیدکنندهی تغییرات رفاه را برای گروه کرد مازادهای رفاه باکمانتها 
 نتایج مازاد رفاه دوره پایه . 3جدول 

 مازاد کل کنندهمصرفمازاد رفاه  تولیدکنندهمازاد  رفاه  محصول

 25/2 64/6×510 23/2×810 برنج

 پژوهش هاییافتهمأخذ: 

 یم، ناشی از تغییر اقل مازاد رفاهنتایج . 4جدول

 5سناریو 4سناریو 3سناریو 2سناریو 1سناریو 

 -1/4×710 -1/4×710 11/4×610 91/1×810 88/1×810  تولیدکننده

 8/4×510 09/4×510 83/4×510 3/3×510 70/6×510  کنندهمصرف

 -5/4×610 -5/4×610 -1/4×610 9/1×810 9/1×810 کلرفاه 

 از تغییر اقلیم نسبت به دوره پایه، برنجنتایج تغییرات رفاه ناشی 
 100 100 100 100 100  تولیدکننده

 60/95 27/96 93/96 93/96 89/93  کنندهمصرف

 100 100 100 100 100 کلرفاه 

 پژوهش هاییافتهمأخذ: 
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 اهدر رف تغییرعدمکه  دهدمیآمده است نشان بدست  سناریوهامقایسه  بر اساستحقیق،که  هاییافتهبه  با توجه

ا مدیریت تاریخ ب که استتغییرات اقلیمی با  سازگاری کشاورزدر تمام سناریوها نسبت به سال پایه به دلیل  تولیدکننده

که بیشترین تغییرات آن دارای رفاه مثبت است  کنندهمصرف، رفاه یافتدستبه این مهم  توانمیکاشت محصول 

که  اشدبمیرفاه جامعه مثبت  درنهایت باشد ومیی دو و سه سناریوهاییر مربوط به مربوط به سناریو اول و کمترین تغ

 .باشدمیرفاه کل جامعه  تغییرعدمنیز نشان از  سناریوهاروند کلی 

در اینجا تغییرات را نسبت به سال پایه یعنی  پردازیممی 1404 اندازچشمتغییرات اقلیمی در  تأثیردر پایان به بررسی 

 بیفتد چهاگر تغییرات اقلیمی در آینده اتفاق  دهیممی، و نشان سنجیممی 95یعنی سال موردمطالعهآخرین سال 

 به دسترا به روشی که در قبل انجام شد  95عرضه و تقاضای سال این کار. برای کندمیبر رفاه جامعه ایجاد  تأثیری

محاسبه  سناریو 5سال پایه و  را برایقیمت تعادلی  آمدهدستبهآورده و با داشتن قیمت همین سال و عرضه و تقاضای 

 :آوریممی به دست 1404سناریو با افق  5رفاه جامعه را برای  در آخر کرده و
    

 ، برنج1404 اندازچشمسبت به سال پایه در ییرات رفاه ناشی از تغییر اقلیم ننتایج تغ. 9جدول

 5سناریو 4سناریو 3سناریو 2سناریو 1سناریو 

 96/99 97/99 97/99 98/99 95/99  تولیدکننده

 15/68 149/68 149/68 14/68 14/68  کنندهمصرف

 83/75 837/75 837/75 835/75 83/75 کلرفاه 

 پژوهش هاییافتهمأخذ: 

همچنان مثبت و دارای تغییرات اندکی  تولیدکنندهدر آینده با توجه به سناریوهای موجود رفاه  دهدمینتایج نشان 

رفاه  نندهکمصرفی براو این جریان شاید به دلیل نقش دولت در خرید تضمینی و یا کنترل واردات بازار باشد  باشدمی

تغییرات رفاه  کنیممیحرکت  ترگرمی اسناریوهاست که هرچه به سمت  ایگونهبهرات آن تغیی مثبت اما روند

ه نشان است ک آمدهدستبهبرای رفاه جامعه هم تاثیرات مثبتی  در آخرو  یابدمیرفاه کاهش و  شدهبیشتر  کنندهمصرف

حرکت  ترگرمو هرچه به سمت اقلیم  باشدمیهمیشه منفی ن رودمیتغییرات اقلیمی برخلاف آنچه انتظار  تأثیر دهدمی

 .یابدمیاه جامعه کاهش کنیم رف
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 هاپیشنهادو  گیرینتیجه

ون دما متغیرهای اقلیمی همچ تأثیردر این تحقیق برای بررسی اثر تغییر اقلیم بر رفاه جامعه برای محصول برنج ابتدا 

عملکرد محصول بررسی گردید و در ادامه اثر این عملکرد  بر رویو بارش که اثرگذارترین فاکتورهای اقلیمی هستند را 

 در دورهناشی از کاهش قیمت  آمدهدستبهقرار گرفت که نتایج  موردمطالعهبر عرضه محصول و در آخر بر رفاه جامعه 

از تغییر اقلیم برخلاف انتظار مثبت  متأثرسناریو  5است و نیز رفاه جامعه در  موردمطالعهپایه و تمام سناریوهای 

 آمدهدستبه. با توجه به نتایج یابدمیحرکت کنیم رفاه به آهستگی کاهش  ترگرمهرچه به سمت اقلیم  باشد ومی

ا تغییر داد رتاریخ کاشت محصول  توانمیه تغییرات اقلیمی پیشنهاد کرد که:با آگاه کردن کشاورزان نسبت ب توانمی

مانع از کاهش عملکرد محصول شد و نیز با  توانمیو نیز اصلاح الگوی کاشت یت تاریخ کاشت محصول مدیر یعنی با

ت در آینده شد. گسترش بیمه محصولا تولیدکنندهکنترل واردات برنج در کشور مانع از کاهش قیمت برنج و کاهش رفاه 

د مفید وانتمیکاهش ریسک تغییر اقلیم نیز کشاورزی در برابر تغییر اقلیم و تنوع سازی در محصولات مختلف برای 

 باشد.
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Study of Climate Change Effects on Consumer Welfare and Producer Rice product 
 
 

Abstract 

Climate change affects the performance of agricultural products and, on the other hand, will 

have economic implications for product prices, supply, demand, trade, relative benefits and the 

welfare of consumers and producers. As a result of this study, the impact of climate change on 

the welfare of the community Iran is for rice production, which initially was used to estimate 

the performance function with seasonal data related to product performance, climatic and non-

climatic variables in the years 1370 to 1395. The sensitivity of supply performance ratio in an 

estimated 3sls model, the effect of climate change on Performance reduces supply And this 

supply reduction was examined with five scenarios compared to baseline, and the sensitivity of 

supply to performance in five scenarios was deducted from the supply values of the base period. 

Reducing supply in the product has led to a change in the price of equilibrium and changes in 

the welfare of the community, and these welfare changes for producer and consumer groups 

and the welfare of the whole society have been contrary to positive expectations, and it can be 

argued that by moving towards more warmer scenarios, welfare reduction is slowly being 

introduced for producer groups and It is suggested that, by informing farmers about climate 

change, it is possible to change the planting date, ie, managing the planting date and modifying 

the planting pattern can prevent the decline in yield. 

 

 

JEL Classification: Q11,Q52 
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