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 چکیده
ای در بخش کشاورزی برخوردار است.  زعفران به عنوان دومین محصول کشاورزی صادراتی ایران بعد از پسته، از اهمیت ویژه

شهرستان گناباد در استان خراسان رضوی یکی از مستعدترین مناطق برای کشت این محصول است که متاسفانه عملکرد مزارع 
ترین عوامل این کاهش رسد یکی از مهمگیری داشته است. به نظر میکاهش چشمهای اخیر زعفران در این شهرستان، طی سال

ا طول شود، امبرداری میی بهرهعملکرد کشت پرتراکم این محصول باشد. کشت با تراکم بالا، اگرچه که موجب شروع زودتر دوره

زرعه برای مدت بسیار طولانی وجود نخواهد دهد. از طرفی امکان کشت مجدد زعفران در آن مبرداری را کاهش میی بهرهدوره

ررسی ی حاضر بتواند به عنوان یک سیستم کشت ناپایدار مطرح شود. هدف از مطالعهداشت. بنابراین کشت متراکم زعفران می
تا  1331های برداری از مزارع طی سالی بهرهساله 6ی ها در یک دورهکارایی اقتصادی مزارع به روش تحلیل پوششی داده

مزرعه مورد بررسی قرار گرفتند. شواهد  111ی تراکم کشت و میزان کارایی اقتصادی است. بدین منظور و بررسی رابطه 1336

ی مثبت یرابطههای اول تا سوم بهره برداری از مزارع، اگرچه که در سالو همچنین نتایج آزمون همبستگی اسپیرمن نشان داد 
قتصادی مزارع مشهود است، اما از سال چهارم به بعد این رابطه به صورت منفی در آمده است. بین تراکم کشت و میزان کارایی ا

ی ی زمین باعث شده تا برخی از کشاورزان کشت متراکم را ترجیح دهند. بنابراین توسعهدهد ارزان بودن نهادهها نشان مییافته

 شود. مزارع پیشنهاد می کشی ازیک بازار کارا برای زمین به منظور جلوگیری از بهره

 JEL:Q51 طبقه بندی

 کشاورزی پایدار، زعفران، تراکم کشت، تحلیل پوششی داده ها  کارایی اقتصادی، واژه های کلیدی:
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 مقدمه

جمعیت رو به رشد را برطرف  یازهایندر طی سی سال گذشته افزایش تولید محصولات کشاورزی گرچه بخشی از 

نموده است، اما امروزه مشخص شده است که فناوری مدرن به علت استفاده بی رویه از منابع، منجر به فرسایش منابع 

بررسی وضعیت موجود نظام کشاورزی ایران به روشنی بیانگر این . (1331مقصودی و همکاران، طبیعی شده است)

یک بر الگوی کلاس غالباً، باشدیممطرح  "نظام متعارف"کشاورزی بکارگرفته شده که تحت عنوان  یهانظاماست که 

بیرونی و افزایش تولید محصولات تجاری و صادراتی تاکید  یهانهادهکشاورزی مبتنی است که به شدت بر بکارگیری 

طبیعی، کاهش حاصلخیزی و فرسایش  زراعی و یهاستمیاکوساین نوع نظام ضمن بر هم زدن توازن و تعادل  دارد.

، افزایش سیل و از دست دادن خاک، آلودگی آب، هاجنگل، تخریب یاگلخانه یگازهاخاک، آلودگی آب، افزایش 

 فسیلی و همچنین مشکلات اجتماعی از قبیل؛ کاهش تعداد کشاورزان و برهم ریختن یهایانرژافزایش مصرف 

نگرانی در مورد . (1333کلانتری و همکاران، مهاجرت را باعث شده است )محلی تولید و افزایش -سیستم اجتماعی

جدیدی را در کشاورزی به  یهاافتیرهزراعی  یهانظاماثرات منفی زیست محیطی کشاورزی و تخریب منابع تولید 

کشاورزی . جدید در کشاورزی زیر چتری تحت عنوان کشاورزی پایدار هستند یهاافتیرهکه همه این  آوردیموجود 

پایدار آن نوع کشاورزی است که با مدیریت تولید، بهره وری را افزایش داده در حالی که تعادل اکولوژیکی کشاورزی، 

که در کشاورزی  یاعمدهدر واقع کشاورزی پایدار در برابر مساله . (1331حسن شاهی و همکاران، )ماندیمپایدار 

. نظام پایدار در کشاورزی در حقیقت باشدیمیداری کشاورزی متعارف متعارف وجود دارد، مطرح شده است و آن ناپا

حاصل نوعی راهبرد مدیریتی است که بتواند کشاورز را در انتخاب صحیح ارقام و واریته های مورد کشت، حاصلخیزی 

 یهاهادهنمربوط به  یهانهیهزمناسب شخم، در توالی قرار دادن مناسب گیاهان برای کاهش  یهاروشخاک، اجرای 

کلانتری ) پایداری در تولید و ایجاد سودآوری یاری نماید نیتأممصرفی، به حداقل رساندن اثرات سوء بر محیط زیست، 

های رغم ضرورت پرورش و بهسازی ظرفیتبه بسیاری از کشورهای در حال توسعه، متاسفانه  .(1333و همکاران، 

ناپایداری معیشت و  فقر روستایی ،تخریب فزاینده منابع ؛مزمنی همچون مسائلبا مشکلات و ، بخش کشاورزی

ا حد . ایران نیز یکی از کشورهای درحال توسعه است که اقتصاد آن ت(1333زاده، شریفاند )مواجه خانوارهای کشاورز

با این حال منابع کشاورزی به دلیل بهره کشی  (.1332رحیمی و ترکمانی، حاجی)ت زیادی به کشاورزی وابسته اس

، و همکاران سرایداداشیان)ی بیرونی و شیمیایی سال به سال در حال تنزل استهانهادهاز آنها و استفاده بی رویه از 

بنابراین (. 1333توکلی، . این در حالی است که درآمد کشاورزان نیز بصورت پیوسته در حال کاهش است )(1331

واند کمک چشمگیری به برطرف شدن تدن به کشاورزی پایدار، بخصوص برای محصولات مهم کشاورزی میروی آور

از مجموع نکاتی که مطرح شد  .(1333زاده، شریف)معضلات مربوط به کاهش درآمد و تخریب منابع طبیعی نماید 

تولید مواد غذایی اجتناب ناپذیر باشد. بر این  یهاروشرایج کشاورزی و  یهانظامآید که تجدید نظر در چنین بر می

نوینی طراحی شوند که اولویت  یهانظامکشاورزی باید مورد بازنگری جدی قرار بگیرد و  یهانظاماساس مدیریت 

در کارایی  ارزیابی. (1331مهدوی و همکاران، پایداری دراز مدت در عین حفظ تولید در کوتاه مدت باشد) هاآن

ال توسعه است، چرا که برای کشاورزی کشورهای در حیتوسعهتولیدات کشاورزی موضوعی مهم در اجرای فرآیند 

به  اطلاعات مفیدیکشاورزی ی هااستیسمناسب، مدیریت دقیق، تخصیص منابع و تنظیم  یهایریگتصمیم

های موجود در بخش کشاورزی اقتصاد ایران، محدودیت . به طور کلی با توجه به شناخت امکانات ودهدیمریزان برنامه
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درآمد کشاورزان از راه به کارگیری درست و مطلوب  تولید و کار برای افزایشراه ترینشاید بتوان گفت، که مناسب

کشاورزی همراه با  کشاورزان در تولید محصولاتکارایی ی نهیزمموجود باشد. بنابراین هر مطالعه در  عوامل تولید

نقش افزایش کارایی ممکن  .و افزایش تولیدکمک نماید کاراییتواند به بهبود ، میهاآنط ضعف و قوت شناخت نقا

ابع من پایداری و حفظبه منظور شبیه سازی تولید و یا  هااستیساز  یامجموعه است به عنوان مکملی مناسب برای

بهبود آن را برای ی هانهیزمنقش داشته و  تواندیمها و عوامل تولید نظر باشد. افزون بر آن، در تخصیص نهادهد م

 (. 1333کاوند و همکاران، ) آوردایجاد رشد متوازن و پایدار کشاورزی فراهم 

زایی در ت جایگاه ویژه آن از لحاظ اشتغالبه علترین محصولات کشت شده در ایران، زعفران است که یکی از مهم

ه برای کشور، به عنوان یک گیاه استراتژیک و مهم در اقتصاد ملی تلقی بخش کشاورزی و ایجاد درآمد ارزی قابل توج

درصد از زعفران مصرفی کل  31بر اساس آمارهای جهانی کشور ایران با تولید . (1333)نادری و اصفهانی، شودمی

زعفران (.  2111جهانی، سازمان خوار و بار شود )زعفران در جهان شناخته می یدکنندهیتولترین دنیا، به عنوان بزرگ

شود. هر بنه تکثیر و بازتولید داده می یلهیوسکه به باشد زنبقیان می یخانوادهگیاهی چندساله، تک لپه و علفی از 

متر قطر دارد. این محصول در چندین کشور از جمله ایران، اسپانیا، افغانستان، پاکستان، ایتالیا، سانتی 1تا  3بنه حدود 

نیاز آبی اندک، ماندگاری بالای محصول، سهولت حمل  (.2111)خزایی و همکاران،شودپرورش داده می فرانسه و هند

ونقل، ایجاد اشتغال  مولد و ارزآوری قابل توجه از جمله امتیازات خاص زعفران است که موجب گسترش سطح زیر 

با وجود جایگاه ویژه  .(2111محمدی، )گلکشت آن در کشور به ویژه در مناطق فاقد استعداد کشاورزی شده است

زعفران در بین محصولات کشاورزی و صادراتی ایران، عملکرد این محصول طی سالیان اخیر کاهش چشمگیری داشته 

رسیده است  1331کیلوگرم در هکتار در سال  3/3به  1311کیلوگرم در هکتار در سال  111/6از  به طوری کهاست 

کاهش عملکرد مربوط به عوامل برونزا مثل بروز خشکسالی و  (. بخشی از این1331، رزیکشاو جهاد یآمارنامه)

بهینه از منایع تولیدی و در  یاستفادهگرمایش جهانی است. با این وجود عواملی همچون سوء  مدیریت و عدم 

 و به دنبال آن کاهش کاهش عملکرد مزارع زعفرانبرچشمگیری  ریتأثز آن عدم کارایی فنی و اقتصادی نییجهینت

 .(1331)محتشمی و همکاران، طی سالیان اخیر داشته است درآمد کشاورزان

ای در مطالعه (1333کاوند و همکاران )با توجه به اهمیت موضوع، مطالعات زیادی در این خصوص صورت گرفته است.

انواع کارایی فنی،  یمحاسبهها در بررسی کارایی تولید زعفران، به پوششی داده تحت عنوان کاربرد روش تحلیل

ی پرداختند. نتایج نشان داد متوسط کارایی فنی، تخصیص اقتصادی و تخصیصی تولید کنندگان زعفران شهرستان قائن

و در حالت بازده متغیر نسبت  33/1و  32/1و  36/1و اقتصادی در حالت بازده ثابت نسبت به مقیاس به ترتیب برابر 

و افزایش کارایی از طریق آموزش کشاورزان در استفاده صحیح  باشدیم3/1و  32/1و  33/1به مقیاس به ترتیب برابر 

به  (1333)نادری مهدیی و  اصفهانی مناسب امکان پذیر است.  یهایفناوراز منابع در دسترس ، ترویج و استفاده از 

ه از و استفاد هادادهکاران منطقه شاهیک شهرستان قائن با استفاده از روش تحلیل پوششی  بررسی کارایی زعفران

 14در حالت بدبینانه ناکارا هستند.  واحدهادرصد  3/13کارا و ناکارا پرداختند. نتایج این مطالعه نشان داد که  یمرزها

نانه ناکارا نیستند و از منظر خوش بینانه نیز روی مرز بین دو مرز کارا و ناکارا قرار دارند و از منظر بدبی واحدهادرصد 

ناکارایی قرار ندارند. که نشان دهنده زیاده روی در مصرف نهاده و توان بالقوه در افزایش تولید و کاهش مصرف نهاده 
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منتخب در  یهاشهرستانکاران کارایی زعفران با عنوان مقایسه و تحلیل یامقالهدر (1332)گلکاران مقدم . باشدیم

نات تربت حیدریه، گناباد، قائ یهاشهرستاناستان خراسان رضوی، کارایی فنی ، تخصیصی و اقتصادی زعفران کاران در 

پرسشنامه پرداخت. متوسط کارایی فنی کشاورزان در  213اطلاعات در استان خراسان رضوی با استفاده از 

درصد به دست آمد. متوسط کارایی تخصیصی  31و  33، 36تربت حیدریه، گناباد و قائن به ترتیب برابر  یهاشهرستان

و کارایی اقتصادی  باشدیمدرصد  41و  41، 43تربت حیدریه، گناباد و قائن به ترتیب برابر  یهاشهرستانکشاورزان در 

درصد محاسبه و مشخص شد  63و  62، 64تیب برابر تربت حیدریه، گناباد و قائن به تر یهاشهرستانکشاورزان در 

توان انواع کارایی زعفران کاران را در هر سه شهرستان به میزان در های تولید میکه با مدیریت صحیح مصرف نهاده

بر آن را با  مؤثرکارایی سود زراعت زعفران و عوامل ای مطالعهطی  (1331)جلالی و همکارانخور توجهی افزایش داد.

شهرستان تربت حیدریه برآورد  تفاده از رهیافت تابع تولید مرزی تصادفی و تخمین همزمان مدل سود رفتاری دراس

درصد از مزارع دارای  3/11باشد و درصد می 1/61و نشان داد که میانگین کارایی سود مزارع زعفران برابر با  کرد

با  را استان زیر کشت پنبه 13( انواع کارایی 1331درصد هستند. فریادرس و همکاران) 11از  ترنییپاکارایی سود 

( اندازه گیری و با یکدیگر مقایسه کردند. نتایج تحقیق نشان داد که 1DEA) هادادهگیری از روش تحلیل فراگیر بهره

 نیست کارایی تخصیصی و اقتصادی آنها چندان بالابسیار بالاست. اما  هااستانکارایی مدیریتی و فنی پنبه کاران بیشتر 

به بررسی  اقتصادی و ارزیابی ( 1331)زارع مختلف شکاف زیادی وجود دارد. یهااستانو میان این دو کارایی در 

داران شهرستان کاشمر  پرداخت. وی به منظور محاسبه کارایی فنی انگور کاران از تابع تولید مرزی عملکرد تاک

درصد اختلاف  43درصد به دست آمد. نتایج مطالعه نشان داد که بیش از  61بهره گرفت و متوسط این کارایی تصادفی 

تولید واحدها نیز ناشی از عوامل مدیریتی و بقیه مربوط به عوامل خارج از کنترل باغداران است.اسلامی و 

ص، اقتصادی و مقیاس( مربوط به انار به تحلیل وضعیت انواع کارایی)فنی، تخصی یامطالعهطی  (1331)محمودی

تحت فرضیه بازده متغیر به مقیاس و حداقل سازی  هاپرداختند.کاران استان یزد با استفاده از روش تحلیل فراگیر داده

( 2111) 2توزردرصد به دست آمد.  14و  1/63، 3/63فنی، تخصیصی و اقتصادی به ترتیب یهاییکاراهزینه، میانگین 

 2111 یهاسالبا استفاده از روش تحلیل مرزی تصادفی به بررسی کارایی گندم کاران در منطقه استرالیای غربی در 

یافته  درصد افزایش 23درصد به  13عدم کارایی تولید گندم از  هاسالکه طی این  پرداخت و نشان داد 2114تا 

بین سال ی برای یک گروه از کشاورزان در آمازون برزیل ( به ارزیابی کارایی و پایدار2113)3گومز و همکاران است.

 شده و بازدهی . چندین متغیر ) سطح زیر کشت، نیروی کار و عملکرد( در نظر گرفتهندپرداخت 2112تا  1336های 

ری پارامتهای رگرسیون غیر گیری کارایی، مدلبرای شناسایی عوال موثر بر اندازه گیری شده است.حاصل از آن اندازه

وری خود را در طول زمان افزایش دادند که ممکن است دهد که اکثر کشاورزان بهرهاند. نتایج نشان میاستفاده شده

کارایی فنی مزارع تنباکو در جنوب شرقی آنتالیا را با هر دو ( 2111)1دار نکات و علمحاکی از وجود پایداری باشد. 

درصد  11زی تصادفی بررسی کردند و میانگین کارایی فنی را در این منطقه و تحلیل مر هادادهروش تحلیل فراگیر 

داگلاس به این -( در بررسی کارایی کشت گندم با استفاده از تابع تولید مرزی کاپ2111کراپسند )  گزارش دادند.

                                                                 
1.Data Envelopment Analysis 
2
.Peter R. Tozer 

3.Gomes, E. G.,et al 
4.Necat, M. and Alemdar, T 
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روش و به سرویس های خدمات پس از فدرصد است و  31که میانگین کارایی فنی گندم کاران منطقه  نتیجه رسید

 شوند.، عواملی هستند که باعث افزایش تولید میدانش فنی آبیاریویژه 

به این  هاآنیک از  بر آن انجام شده است، هیچ مؤثرکارایی زعفران و عوامل  یحوزهبا وجود مطالعات زیادی که در 

نابراین اولیه بسیار متغیر است و ب بنه که عملکرد مزارع زعفران بسته به عمر مزرعه و تراکم کشت اندنکردهنکته توجه 

 .ایجاد تورش در محاسبات شود بهتواند منجر کارایی در این محصول، می یمحاسبههای مقطعی برای استفاده از  داده

ادی برداری اقتصبهره یدورههای اولیه و شروع زودتر تراکم کشت بنه بالا اگرچه موجب افزایش عملکرد زعفران در سال

 یورهدهای بعد اثر منفی دارد و طول ها، بر عملکرد گیاه در سالاما با این وجود به دلیل ایجاد رقابت بین بنهشود، می

. (2111؛ خزایی و همکاران، 1331؛ فلاحی و همکاران،  1332زهان و پسندیده، عزیزی) دهدبهره برداری را کاهش می

در یک واحد زراعی علاوه بر اینکه موجب کاهش  زعفران متراکمدهد  کشت در این راستا مطالعات متعددی نشان می

شود، امکان کشت مجدد زعفران در آن واحد زراعی برای مدت بسیار طولانی وجود ندارد برداری میبهره یدورهطول 

ان، رفلاحی و همکا) و حتی بعضی از کشاورزان عقیده دارند که آن زمین دیگر قابلیت کشت زعفران را نخواهد داشت

توان گفت کشت متراکم زعفران یکی از معضلات در راستای دستیابی به پایداری کشت این (. به این ترتیب، می1331

 ریتأثرود در بلند مدت بنابراین انتخاب تراکم کشت مناسب بسیار حائز اهمیت بوده و انتظار میمحصول است. 

 .(1332هان و پسندیده، زعزیزی) چشمگیری بر کارایی مزارع زعفران داشته باشد

به ارتباط کشت متراکم زعفران بعنوان یک سیستم ناپایدار حاضر به منظور پی بردن  یمطالعهبنابر آنچه گذشت 

 مزارع زعفران صورت گرفته است.اقتصادی  کارایی زراعی و

 هامواد و روش

شــهر اسـتان خراســان رضــوی، صــورت  نیتریجنوبشــهرســتان گناباد، در  1336 تا 1331های تحقیق مذکور در سـال

ــت ــالیگرفته اس ــکس ــاورزی بعنوان یکی از . به رغم وقوع خش ــاغل در  نیترجیراهای پی در پی، کش د مور یمنطقهمش

رود. طبق مطالعات صــورت گرفته این شــهرســتان دارای بهترین موقعیت به لحاظ پارامترهای مورد مطالعه به شــمار می

ـــت زعفران بوده و بالاترین عملکرد را در بین مراکز  ـــتان دارد  یعمدهنیـاز برای کش ـــت زعفران در اس ـــن و کش )توس

ــالانه  یمزرعههکتار  3111شــهرســتان گناباد با دارا بودن (.1333همکاران،   یکلالهکیلوگرم  11111زعفران و تولید س

جهاد کشــاورزی شــهرســتان گناباد،  یادارهآید )خشـک یکی از بزرگترین تولیدکنندگان زعفران در اســتان به شــمار می

ــنو  یجامعه(. 1336 ــتای قوژد و س ــتاهای مذکور مناطق اندبودهآماری این تحقیق دو روس ــت زعفران  یعمده. روس کش

 دهد.موقعیت مکانی این دو روستا را نشان می 1. شکل در شهرستان گناباد هستند
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های مورد اســـتفاده و های مورد اســـتفاده، قیمت نهادهه در آن میزان نهادهکابزار این مطالعه پرســـشـــنامه بوده اســـت 

 واقع شده است.  سؤالمورد  1331تا  1331های میزان عملکرد مزارع طی سال

 هامواد و روش

ـــاورزی پایدار به این مفهوم به  ـــورت تاریخی ارتباط تنگاتنگی با بهره وری و کارایی دارد. کش ـــاورزی بص پـایـداری کش

ـــت. م ـــان میریاندازگعنی حفظ و بهبود بهره وری و کـارایی در بلنـد مدت اس دهد که واحدهای ی و تحلیل کارایی نش

ـــتیابی به بالاترین عملکرد و افزایش تولید در مقطعی از زمان تولیـدی چگونـه می ـــتای دس تواننـد از منابع خود در راس

ـــاس مطالعات متعددی تلاش (. 1333)کاوند و همکاران، اســـتفاده کنند  ـــتهبرهمین اس ـــتفاده از مفهوم  اندداش با اس

 (.2112اوتارا، )کارایی به ارزیابی پایداری کشاورزی بپردازند 

(. 1314فارل، )شــود تقسـیم می 1و اقتصـادی 3، تخصـیصـی2کارایی فنی یدسـتهکارایی به سـه 1بر اسـاس تعریف فارل

ـــت  ـــول از عوامل تولید را بیان میکـارایی فنی توانایی یک بنگاه در بدس فنی  کند. تغییرات کاراییآوردن حداکثر محص

                                                                 
1
.Farell 

2
. Technical efficiency 

3
. Allocative efficiency 

4
. Economic efficiency 

 مورد مطالعه یمنطقه ییایجغراف تیموقع. 1شکل
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ــتفاده از عوامل تولیدرا می ــازی میزان اس ــول )کارایی فنی نهاده توان از طریق حداقل س ــطح معینی از محص ( و 1گرادر س

)امامی میبدی، د نمو ( حاصـــل 2گرایا با حداکثر ســازی محصــولدر ســـطح معینی از عوامل تولید )کارایی فنی ســتاده

قیمت  عوامل تولید با توجه به ینهیبهتوانایی بنگاه برای اســتفاده از ترکیب  یدهندهنشــانکارایی تخصــیصــی  (.1331

ی از های ناشــهزینه یکنندهعبارت دیگر کارایی تخصــیصــی عبارت اســت بکارگیری ترکیب حداقل ه باشــد. بها میآن

ــرف عوامل تولید، ــود حداکثر گردد  مص ــول، به نحوی که س ــطح معینی از محص  (.2111کامبهاکر و لاول، )با توجه به س

ــادی می ــی را کارایی اقتص ــادی به معنای کارایی در ترکیبی از کارایی فنی و کارایی تخصــیص  یحوهنگویند. کارایی اقتص

ــت می ــی در یکدیگر بدس ــیص ــرب کارایی فنی و کارایی تخص ــت و از ض ــیص عوامل تولید اس ارایی آید. کتولید و تخص

ـــادی را کـارایی هزینـه نیز می ـــیص و بهترین گوینـد، زیرا هرگـاه از لحـاظ هزینهاقتص ای کارا عمل کنیم، بهترین تخص

 (.1331)امامی میبدی، آید تولید نیز بوجود می یوهیش

ــت از حداکثر ممکن محصــولی که از مقادیر مشــخص از  عوامل تولید بدســت  یمجموعهتابع تولید )مرزی( عبارت اس

ـــتند، یعنی بر روی تابع تولید قرار آید. در تئوری تولید میمی ـــی از تولیدکنندگان غیر کارا هس توان فرض نمود که بعض

ـــاد دانـان این عدم کارایی در تولید را با  ـــاختار نظری اندارهنـدارنـد. اقتص ار گیری کارایی، مد نظر قرتاکید بر مبانی و س

ـــال چهارچوب نظری نوین برای اندازهاند. داده ـــ 1314گیری کارایی در س ـــاددان معروف، بیان گردید.  طتوس فارل، اقص

و در ســال  (3SFAبا اســتفاده از روش اقتصــادســنجی تابع تولید مرزی ) 1344گیری آن در ســالولی امکان عملی انداره

ــتفاده از روش برنامه 1343 ــد. هاریزی خطی تحلیل پوشــشــی دادهبا اس بطور کلی تخمین توابع تولید  امکان پذیر ش

ه گیری کارایی مورد اســتفادیکسـان یا تخمین تابع تولید مرزی بعنوان شــاخص اســتاندارد مقایســه در هر دو روش اندازه

اوت کنند، متفتـابع تولیـد یـا تـابع هم مقـداری تولیـد مربوطه را برآورد میاین دو روش از نظر طرقی کـه  گیرد.قرار می

که در روش تابع  ، عبارت اندازه گیری کارایی مطرح اســت در صــورتی هااســت. بدین معنا که در تحلیل پوشــشــی داده

ابعی تصــریح فرم تها به دلیل عدم نیاز به تولید مرزی، بحث تخمین کارایی مورد نظر اسـت. روش تحلیل پوشـشـی داده

ـــتفاده و همچنین عـدم نیـاز به  ـــترده در مطالعات مختلفی مورد اس فروض توزیعات آماری برای اجزای کارایی بطور گس

( ارائه شد که طی 1CCRتوسـط سـه متخصص تحقیق در عملیات ) 1343( در سـال DEAقرار گرفته اسـت. این روش )

ـــازی  مدل خود را بر مبنای هاآنگیری عملی کـارایی را معرفی کردند. ریزی خطی، انـدازهآن از طریق برنـامـه حداقل س

( 6BCCبانکر، چارنز و کوپر ) 1331( ارائه نمودند در ســـال 1CRSعوامل تولید و با فرض بازده ثابت نســـبت به مقیاس )

ـــبت به مقیاس )بـا لحـاظ کردن فرض بازده متغیر  ـــط دادند  DEAی کارایی به روش ریگاندازه( 4VRSنس )امامی را بس

 (.1331میبدی، 

ـــول، روش Mعـامل تولید و Kبنگـاه،  Nبـا فرض وجود  ـــازی عوامل تولید با فرض بازده  DEAمحص بر مبنای حداقل س

 شود. ثابت نسبت به مقیاس بصورت زیر فرموله می

                                                                 
1
.Input orientation 

2
.Output orientation 

3
.Stochastic Frontier Analysis 

4
.Charnes, Cooper and Rhodes 

5
.Constant return to scale 

6
.Banker, Charnes and Cooper 

7
.Variable return to scale 
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X  ــاتریس ــک م ــد و  KхNی ــل تولی ـــولات می MхNیــک مــاتریس  Yاز عوام ــاتریس از محص ــــد. این دو م ــاش ب

( اسـت. لازم به ککر است در این روش به منظور 1DMUواحد تصـمیم سـاز )Nی اطلاعات مربوط به هیکلیدهندهنشـان

ــیدن، به جای لفظ  ــتفاده می عموماً دکنندهیتولجامعیت بخش ــاز اس ــمیم س ــوداز عنوان واحد تص از  N*1برداری  λ. ش

ـــت کـه وزن ـــان می 2مرجع یمجموعـههـای مقـادیر عـددی غیر منفی اس فوق اولین قید بیان  یرابطهدهـد. در را نش

ــط بنگاه می ــده توس ــول تولید ش ــتفاده، می iدارد که آیا مقادیر واقعی محص ــتفاده از عوامل تولید مورد اس تواند ام با اس

ـــط بنگاه  ـــده توس ـــد یـا خیر. محدودیت دوم دلالت بر این دارد که عوامل تولیدی بکار گرفته ش ام،  iبیش از این بـاش

بار و هر  Nریزی خطی فوقعوامل بکار رفته توسـط بنگاه مرجع باشـد. لازم اســت مدل برنامه یاندازهحداقل بایسـتی به 

( برای هر بنگاه بدســـت خواهد آمد. مقدار کارایی فنی ϴها حل شـــود. در نتیجه میزان کارایی )مرتبه برای یکی از بنگاه

ــاوی یک می ــد. اگر برای یک بنگاه کمتر یا مس ــد، ϴ=1باش ــانباش ــت و نقطه یدهندهنش ای روی تابع تولید مرزی اس

ی کارایی صـددرصـد اسـت. فرض بازدهی ثابت نسـبت به مقیاس تنها در صــورتی فارل، بنگاه دارا یهینظربنابراین طبق 

ـــت کـه بنگـاه ـــکلاتی از قبیل اثرات رقابتی، قـابـل اعتمـاد اس ـــائل و مش هـا در مقیـاس بهینه عمل نمایند. وجود مس

ـــافه کردن قید هـا و غیره موجـب میمحـدودیـت ـــونـد بنگـاه در مقیـاس بهینه عمل ننماید. با اض به مدل  1λ=’NIش

 .  (1331)امامی میبدی، ریزی قبلی، محاسبات با فرض بازده متغیر نسبت به مقیاس انجام خواهد شد برنامه

توان گیری کارایی تخصــیصــی و کارایی اقتصــادی میگیری کارایی فنی شــرح داده شــد. به منظور اندازهتا به اینجا اندازه

د و یا حداکثر کردن ســود اســتفاده کرد. کارایی تخصــیصــی بر از ســه روش حداقل کردن هزینه، حد اکثر کردن درآم

 شود.مبنای روش حداقل کردن هزینه بصورت زیر محاسبه می
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iهای عوتمل تولید و بردار قیمت iWدر اینجا 
*X  شـــود( بردار عوامل ریزی فوق حاصـــل میبرنامه یمســـئله) که با حل

اول کارایی  یمرحلهخواهد شد. در  iYو سطح تولید iWهای تولیدی اسـت که باعث حداقل سـازی هزینه بنگاه با قیمت

 ( برای هر بنگاه بصورت زیر محاسبه خواهد شد.EEاقتصادی یا هزینه )

                                                                 
1
.Decision Making Unit 

2
.Reference Set  

(1) 

(2) 
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بعد کارایی تخصــیصی  یمرحلهباشـد. در موجود می ینهیهزممکن به حداقل  ینهیهزکارایی اقتصـادی نسـبت حداقل 

(AE) ( از تقسیم کارایی اقتصادیEE) ( بر کارایی فنیTE) (1331)امامی میبدی، شودبه صورت زیر محاسبه می. 

EE
AE

TE
 

ــتان گناباد گیریاندازهاخیر با هدف  یمطالعه ــهرس ــی داده کارایی مزارع زعفران ش ــش ید با تاک ها و به روش تحلیل پوش

ـــورت گرفت. ـــت متراکم زعفران ص ـــتم نـاپایدار کش ـــیس ی گرا و براگیری کارایی فنی از رویکرد نهادهجهت اندازه بر س

نمونه نیز با اسـتفاده از فرمول کوکران، حجم کارایی تخصـیصـی از رویکرد حداقل کردن هزینه اسـتفاده شـد.  یمحاسـبه

ـــد. 111معـادل  ـــبهبـه منظور تجزیه و تحلیل نتایج و در نهـایـت  تعیین ش و  Spss24کارایی از نرم افزارهای  یمحاس

DEAP2.1 .استفاده شد 

 نتایج
ـــت که بنگاه قبلاًهمانطور که  ـــورتی قابل اعتماد اس ـــبت به مقیاس تنها در ص ها در بیان شـــد فرض بازدهی ثابت نس

ــکلاتی از قبیل اثرات رقابتی، محدودیت ــائل و مش ــوند بها و غیره موجب میمقیاس بهینه عمل نمایند. وجود مس نگاه ش

ـــبات کارایی با فرض ب ـــبت به مقیاس ارائه خواهد در مقیـاس بهینـه عمل ننماید. بنابراین در ادامه محاس ازده متغیر نس

ــال به همراه نهاده یســتادهشــد. به منظور برآورد کارایی  ــت شــده در هر س زعفران،  یبنههای میزان گل زعفران برداش

زمین، کود دامی، نیروی کار، تعداد سـاعات آبیاری و مواد شـیمیایی اسـتفاده شـده وارد تحلیل شـدند. لازم به ککر است 

ـــی وزنی از میزان کود نیتراته، کود ازته، کود ینهادهکه  ، کود ریز مغذی، محلول (NPK) کامل مواد شـــیمیایی شـــاخص

ای هر یک از عوامل تولید ککر شده از کل این شاخص سهم هزینه یمحاسـبهریزمغذی و سـموم شـیمیایی اسـت که در 

ــده اســت. عنوان وزن آنه مواد شــیمیایی ب ینهیهز ــتاده و نهادهآمارهها در نظر گرفته ش ــیفی س ها در جداول های توص

ســال در حال تغییر  6ها در طول زعفران، مقادیر ســایر نهاده یبنهی زمین و هانهادهبه جز  ضــمنازیر ارائه شــده اســت. 

 سال ارائه شده است.  6در طی کلی و بر اساس میانگینبصورت  2های توصیفی موجود در جدول بوده است اما آماره

 

 

برداری از مزارع مورد سال اول بهره 6های توصیفی میزان گل زعفران برداشت شده )برحسب کیلوگرم بر هکتار( در آماره.1جدول 

 مطالعه

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین 

 111 11 311/111 311/131 برداشت گل زعفران در سال اول

 1111 21 463/134 313/312 برداشت گل زعفران  در سال دوم

 141/1123 11 111/263 111/143 برداشت گل زعفران  در سال سوم

 2111 111 134/313 213/131 برداشت گل زعفران در سال چهارم

 2111 111 313/322 121/631 برداشت گل زعفران در سال پنجم

 2111 111 224/361 331/641 برداشت گل زعفران در سال ششم

(3) 

(4) 
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 سال اول بهره برداری از مزارع 6ها )در هکتار( در از نهاده سالانه ی استفادههای توصیفی میزان آماره.2جدول 

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین 

 6111 1111 133/1231 161/3166 زعفران )کیلوگرم( یبنه

 2 11/1 113/1 116/1 زمین )هکتار(

 111 1 112/31 211/33 کود دامی )تن(

 113/214 11 111/31 321/11 نیروی کار )نفر روز کار در سال(

 131 11 341/16 42 تعداد ساعات آبیاری

 133/131 631/1 314/31 143/36 شاخص مواد شیمیایی

 

های مختلف تفاوت زیادی داشته و از سال اول همانطور که مشـخص اسـت میانگین گل برداشـت شـده از مزارع در سـال

کیلوگرم بوده  161/3166اســتفاده شــده در هر هکتار  یبنهتا ســال شــشــم مرتب در حال افزایش بوده اســت. میانگین 

کیلوگرم بنه در هکتار است.  1111تا  3111مطالعه  یمنطقهناسـان محلی تراکم کشت مناسب برایاسـت. از نظر کارشـ

هکتار اســت که نشــان از حاکمیت نظام خرده مالکی در منطقه دارد. میانگین نیروی  116/1میانگین ســطح زیر کشــت 

کاربر بودن کشــت این محصــول اســت. میانگین تعداد  یدهندهنشــاناســت و  321/11کار اسـتفاده شــده در هر هکتار 

 شود. ی آب را شامل میغرغابی است که حجم قابل توجه یوهیشساعت در سال و به  42 ساعات آبیاری

 های مختلف در جدول زیر ارائه شده است.های توصیفی کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی به تفکیک سالآماره

 

 
 های مختلفهای توصیفی کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی در حالت بازده متغیر نسبت به مقیاس به تفکیک سالآماره .3جدول 

 سال ششم سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول  

 

 کارایی

 فنی

 321/1 311/1 311/1 316/1 341/1 131/1 میانگین

 141/1 141/1 146/1 131/1 123/1 211/1 انحراف معیار

 611/1 412/1 616/1 113/1 11/1 132/1 حداقل

 1 1 1 1 1 1 حداکثر

 

کارایی 

 تخصیصی

 132/1 141/1 111/1 144/1 143/1 611/1 میانگین

 143/1 161/1 113/1 163/1 142/1 161/1 انحراف معیار

 213/1 241/1 21/1 223/1 146/1 163/1 حداقل

 1 1 1 1 1 1 حداکثر
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 سال ششم سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول  

 

 کارایی

 اقتصادی

 888/0 836/0 805/0 836/0 815/0 604/0 میانگین

030/0 انحراف معیار  000/0  153/0 170/0 153/0 157/0  

103/0 07/0 حداقل  168/0 170/0 008/0  01/0 

 1 1 1 1 1 1 حداکثر

 ماخذ: یافته های تحقیق 

ــالجدول فوق نشــان می ــته نســبتاًهای مختلف ثابت نبوده و تغییرات دهد مقادیر هر ســه نوع کارایی در س  زیادی داش

 است.

های مختلف در مقابل تراکم کشـت بنه نشـان داده اسـت. به این صــورت در نمودار زیر، مقادیر کارایی اقتصـادی در سـال

ـــان می ـــت بر حســـب کیلوگرم بر هکتار را نش . دهدکه محور عمودی مقادیر کارایی اقتصـــادی و محور افقی تراکم کش

مثبتی بین تراکم کشــت  یرابطهه برداری از مزارع، های اول تا ســوم بهرهمانطور که مشــخص اســت اگرچه که در ســال

ــت. بر  ــال چهارم به بعد این رابطه به صــورت منفی در آمده اس ــهود اســت، اما از س و میزان کارایی اقتصــادی مزارع مش

اند دارای کارایی رود از ســال چهارم به بعد مزارعی که با تراکم کشـــت بالاتری کشــت شـــدههمین اســاس انتظار می

 ی کمتری باشند. اقتصاد

 

 

های توصیفی کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی در حالت بازده متغیر نسبت به مقیاس به تفکیک آماره. 3جدولادامه 

 های مختلفسال
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های بین کارایی اقتصادی در سال یرابطهبه منظور حصـول اطمینان از نتایج، آزمون همبسـتگی اسـپیرمن برای بررسـی 

بین های اول تا ســوم دهد در ســالنشــان میاین آزمون یج (. نتا1مختلف و تراکم کشــت بنه به کار گرفته شــد )جدول 

ـــت بنـه  ـــادی مزارع و تراکم کش ـــال یرابطهکـارایی اقتص های پنجم و مثبت و معنی دار وجود دارد اما این رابطه در س

ـــم منفی و معنی ـــت بالاتری بودهدار شـــش ـــت. یعنی مزارعی که دارای تراکم کش ـــالاس های ابتدایی کارایی اند در س

 رود.در بلند مدت کارایی اقتصادی اینگونه مزارع رو به کاهش میاما اند اقتصادی بالاتری داشته
 

 ول کشتسال ا 6آزمون همبستگی اسپیرمن بین تراکم کشت بنه و میزان کارایی اقتصادی مزارع در  .4جدول

 
کارایی اقتصادی در 

 سال اول

کارایی اقتصادی 

 در سال دوم

کارایی اقتصادی 

 در سال سوم

کارایی اقتصادی 

 در سال چهارم

کارایی اقتصادی 

 در سال پنجم

کارایی اقتصادی 

 در سال ششم

 

تراکم کشت 

 بنه

***231/1 

 
***216/1 **226/1 131/1- *143/1- ***263/1- 

113/1 111/1 
114/1 

 
413/1 163/1 111/1 

 درصد و یک درصد می باشد( 5درصد،  11ماخذ: یافته های تحقیق )* و **، *** به ترتیب معنا داری در سطح 
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های سال اول بهره برداری با توجه به تراکم کشت 6کارایی اقتصادی مزارع در . 2شکل 

 مختلف
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 و پیشنهادها نتیجه گیری
عملکرد مزارع زعفران بســته به عمر مزرعه و های تحقیق مشــاهده شــد که آوری شــده و یافتههای جمعبا بررســی داده

ــت ــت بنه تراکم کش ــیار متغیر اس ــال. از طرفی مقادیر نهادهاولیه بس ــتفاده در س ــان های مورد اس های مختلف نیز یکس

و عدم توجه به عمر مزرعه مقادیر کارایی محاســبه شــده  مقطعیی هادادهنیســت و در نتیجه در صــورت اســتفاده از 

رســد این یافته برای ســایر محصــولات چند ســاله از قبیل پســـته، یونجه و غیره نیز به نظر می تورش دار خواهد بود.

د. رســمنطقی به نظر نمی کارایی محصــولاتی از این قبیل یمحاســبههای مقطعی برای صــادق باشــد و اســتفاده از داده

ـــان می هایـافته ـــت متراکم زعفران اگرچه که در نش ـــالدهد کش ـــادی مزارع ی اولیه موجب افهاس زایش کارایی اقتص

ـــد. از آنجا  ـــادی خواهد ش ـــده اما در بلند مدت موجب کاهش کارایی اقتص برداری از پس از یک دوره بهرهکه زعفران ش

ــیار طولانی  ــتفادهیک قطعه زمین، تا مدت بس ــت بنابراین  یاس ــت زعفران امکان پذیر نیس مجدد از آن زمین برای کش

 ین محصول را بخصوص در بعد پایداری اقتصادی با مشکل مواجه خواهد ساخت. کشت متراکم زعفران پایداری ا

ــود دهد یکی از مهمترین عواملی که موجب گرایش برخی کشــاورزان به کشــت متراکم زعفران میشــواهد نشــان می ش

ـــت کـه زمین در  دهند که میای ارزان قیمت بوده و به همین دلیل زارعین ترجیح مورد مطـالعه نهاده یمنطقـهاین اس

ــت کرده و پس پایان با کشــت متراکم زعفران، در ســال ــول بیشــتری از مزارع برداش بهره برداری  یدورههای اولیه محص

ود ای با توجه به محدای دیگر برای کشــت زعفران اســتفاده کنند. باید توجه داشــت که چنین شــیوهاقتصــادی، از مزرعه

ــیار زیان آور  ــی مســتعد منطقه بس این محصــول را با تهدید جدی مواجه کند. در  یندهیآتواند اســت و میبودن اراض

ـــی از مزارع و تخریب آننتیجـه به منظور جلوگیری از بهره ـــعهها کش بازاری کارا که در آن زمین به قیمت واقعی  یتوس

 نماید. و منصفانه خرید و فروش شود ضروری می

 منابع

 (.1336)ی جهاد کشاورزی شهرستان گناباد. اداره .1

( تخمین کارایی و بازده به مقیاس باغداران انار مطالعه موردی : استان یزد. 1331اسلامی، م. ر. محمودی، ا. ) .2

 .216-233(: 13وری و کارایی، )نامه بهرهمجله اقتصاد کشاورزی و توسعه. ویژه

گاه علامه طباطبایی، چاپ وری از دیدگاه اقتصادی. انتشارات دانش( کارایی و بهره1333امامی میبدی، ع. ) .3

 اول. تهران. 

( ارزیابی عملکرد و شناسایی مناطق مستعد کشت 1331مقدم، پ. )توسن، م. علیزاده، ا. انصاری، ح. و رضوانی .1

(: 3، )1ی زراعت و فناوری زعفران. جلد های دمایی. مجلهزعفران در استان خراسان رضوی بر اساس شاخص

12-1. 

شینی کشاورزان و پیامدهای اجتماعی آن در روستا مطالعه موردی: دهستان میربگ شهرن( 1333توکلی، ج. ) .1

 . 341-332(: 1، )1های روستایی. جلد . پژوهشجنوبی، شهرستان دلفان

( برآورد کارایی سود زراعت زعفران در شهرستان تربت 1331جلالی، ع. اسفنجاری، ر. و شیرزادی، س. ) .6

 . 11-62(: 1، )1ی زراعت و فناوری زعفران.  جلد حیدریه. نشریه
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( بررسی نقش رشد بخش کشاورزی در رشد اقتصادی ایران: کاربرد 1332و م. ترکمانی، ج. )رحیمی، حاجی .4

 .41-33(: 11، )1یر. اقتصاد کشاورزی و توسعه. جلد الگوی تحلیل مس

( عوامل موثر بر پایداری نظام های زراعی 1331عامری، ژ. و کلانتری، خ. )شاهی، ه. ایروانی، ه. دانشورحسن .3

 .213-133(: 2، )3کشت مرودشت. مجله تحقیقات اقتصاد کشاورزی. جلد

( کاربرد ترکیبی تحلیل سلسله مراتبی و 1331اده، م. )زسرای، م. دشتی، ق. حیاتی، ب. و قهرمانداداشیان .3

های تکنیک تاپسیس در تعیین ارزش وزنی معیارها و ارزیابی پایداری کشاورزی مطالعه موردی: شهرستان

 .111-114(: 1، )21منتخب استان آکربایجان شرقی. دانش کشاورزی و تولید پایدار. جلد 

یی انگورکاران استان خراسان مطالعه موردی شهرستان کاشمر. مجله ( اقتصاد تولید و کارا1331زارع، ش. ) .11

 .316-243(: 13وری و کارایی، )نامه بهرهاقتصاد کشاورزی و توسعه. ویژه

( کشاورزی پایدار کارآفرینانه: در جستجوی رهیافتی مقتضی برای تسهیل توسعه 1333زاده، م.ح. )شریف .11

 .113-123(: 1، ) 1ی کارآفرینی در کشاورزی. جلد ریهکسب و کارهای کارآفرینانه کشاورزی. نش

( نقش خاک در ناپایداری تولید زعفران پس از یک دوره کشت. 1332زهان، ع.ا. و پسندیده، م. )عزیزی .12

 .31-33(: 1، )1ی مدیریت اراضی. جلد نشریه

ی زراعت زعفران مطالعه ( ارزیابی دانش بومی و نوین1331فلاحی، ح. علمی، س.بهدانی، م. و اقحوانی، ش. ) .13

 .31-11( 1، )1های زعفران. جلد ی پژوهشموردی: سرایان. نشریه

ها در بررسی کارایی تولید زعفران  ( کاربرد روش تحلیل پوششی داده1333کاوند، ح. کلبعلی، ا. و صبوحی،م. ) .11

 .14-31(: 2، )1ی زراعت و فناوری زعفران. جلد مطالعه موردی: شهرستان قائن. مجله

های پایداری نظام کشت گندم ( تحلیل مولفه1333فمی، ح. و عربیون، ا. )کلانتری، خ. اسدی، ع. شعبانعلی .11

 .146-163(: 2، )21در استان فارس. نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی)علوم و صنایع غذایی(. جلد 

منتخب در استان خراسان  هایکاران شهرستان( مقایسه و تحلیل کارایی زعفران1332مقدم، س. )گلکاران .16

 .43-111(: 1رضوی. اقتصاد کشاورزی و توسعه. )

ی کارایی فنی مزارع کوچک ( تحلیل اقتصادی تولید و مقایسه1331محتشمی، ت. کرباسی، ع. و زندی، ب. ) .14
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Investigating the Effect of Unsustainable Saffron Cultivation on Economical Efficiency of 

Saffron Farms  

(Case study: Gonabad County) 

 

 

  Abstract 

Saffron as the second Iran’s agricultural export product has a significant importance for agricultural 

sector. Gonabad, a city in Khorasan Razavi province, is known as one of the best regions for saffron 

cultivation. Unfortunately, yield of saffron farms in this city has diminished significantly in recent 

years. According to experienced farmers’ opinion it seems that one of the most significant reasons of 

yield crash could be high density planting of saffron. Even thought high planting density causes that 

operation period of saffron farms start sooner, the length of operation period will diminish significantly. 

In addition, those farms wouldn’t be suitable for saffron cultivation for a long period. So, high planting 

density of saffron could be considered as an unsustainable cultivation system. Economic development 

and sustainable agriculture are extremely important concepts that highly depend on the efficiency of 

use of inputs. Finding some indicators in order to assessing the economical efficiency is considered as 

a way for increasing efficiency. Current study was done to calculate economical efficiency of saffron 

farms using Data Envelopment Approach in a 6-year-period of saffron cultivation during 2012-2017 

and assessing the correlation between economical efficiency and planting density. For this purpose 110 

farms were investigated. Our study findings and Spearman correlation test show that however in the 

first to third year of operation period there is a positive correlation between planting density and 

economical efficiency, it would become negative after the fourth year. Findings show that some farmers 

prefer high planting density because land is a cheap input in the studied area. So we strongly recommend 

establishing an efficient market for land to preserve it from overexploitation. 
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Keywords: Economic Efficiency, Sustainable Agriculture, Saffron, Planting Density, Data 
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