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 چکیده
 و کارایی گذاری دولت در ارتباط با دستیابی به خودکفایی محصولات کشاورزی، بهبودسیاستامروزه با توجه به رشد روز افزون جمعیت و 

ورد. در این راستا، این مطالعه با استفاده از روش تحلیل پوششی شمار میکشاورزی به تولیدی واحدهای اساسی هایهدف از یكی وریبهره
پرداخته است. نتایج این مطالعه  1931-1931های ای استان خوزستان در طی سالدانهها به بررسی کارایی فنی نهاده انرژی مزارع ذرت داده

و  بوده مقیاس به نسبت متغیر کارایی فنی در حالت بازده کمتر از ثابت نسبت به مقیاس کارایی فنی در حالت بازده میانگیننشان داد که 
 شرایط در ایانرژی محصول ذرت دانه کارآیی نهاده باشد. همچنین میانگیندرصد می 39و  38ای به ترتیب برابر برای محصول ذرت دانه

درصد است. کارایی مقیاس و کارایی مقیاس نهاده انرژی نیز به ترتیب برابر  39و  31متغیر نسبت به مقیاس به ترتیب برابر با  و ثابت بازده

 نتایج کنند. همچنینمی عمل کارا مقیاس یک در ای استان خوزستانتر مزارع ذرت دانهبیش دهدمی نشان باشد کهدرصد می 39/1و  39/1

 به توجه لذا با .دارد وجود باشند، ثابت دیگر هاینهاده که حالی در محصول، میزان همان تولید و مصرف انرژی کمتر امكان که داد نشان

تواند می تدریجی، صورت به شیمیایی کود و سوخت الكتریسیته، هاییارانه حذف در جهت دولت جدید هایرسد که سیاستمی نظر به هایافته
 .دهد سوق هانهاده از کاراتر استفاده به سمت را و کشاورزان اصولی نهاده انرژی جلوگیری کند غیر و رویهاز مصرف بی

 JEL: Q01،C10 بندیطبقه

 ای، خوزستان، ذرت دانهانرژی، کارایی هاتحلیل پوششی داده کلمات کلیدی:
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 مقدمه

شود البته مسئله باتوجه به الگوی مصرف هرکشوری، نقش مواد خوراکی در اقتصاد کشاورزی کشورها مشخص می

د یابد. رشکشاورزی اهمیت میوصنعت و درنهایت صادرات آن ماده غذایی نیز بسیار در روند اقتصادحاصلخیزی کشت

نقش اقتصادی مهمی را برای یک یا چند فرآورده کشاورزی ایفا روزافزون جمعیت کشور و بالا رفتن سرانه مصرف نیز 

وی . الگاستموضوعات الگوی مصرف، افزایش جمعیت و بالارفتن مصرف سرانه محدودیت هایی را ایجاد کرده  نماید.می

غن روو  جو، برنج، شکر ،ایده گندم، ذرت دانهربرتولید هرچه بیشتر شش فرآو ،درحال حاضرایران مصرف درکشور 

از نظر سطح که باشد. ذرت یکی از غلات مهم و پر محصول و دارای اهمیت در تغذیه می سازد.خوراکی فشار وارد می

درصد از میانگین تولید  ۲۳ایران  ایدانه میانگین تولید ذرت .یدآکشت بعد از گندم و برنج سومین غله به حساب می

اهمیت ذرت در صنایع تبدیلی روغن و انواع مواد غذایی و نشاسته و  بربه طور پیوسته  جهانی این محصول فراتر است.

که  تتوان گف. همچنین میگرددتاکید می ،گیرندهای بسیاری که به عنوان غذای انسانی مورد استفاده قرار میفرآورده

کالای استراتژیک  دهد و ذرت در واقع یکای تشکیل میدرصد جیره غذایی طیور کشور را ذرت دانه ۰۷تا  ۵۶تقریباً 

 در و بوده محدود جهان نفت اما با توجه به اینکه ذخایر شود.محسوب می ایرانو تعیین کننده در صنعت مرغداری 

 تری خواهدکم انرژی با بیشتر غذای تولید به مجبور آینده در انسان بنابراین خواهید رسید. اتمام به آینده هایسال

به این  رسیدن در راهبردی هایروش گزینش برای کلیدی معیارهای از راستا یکی این (. در1۲3۶بود)تاکی و همکاران، 

  باشد.های مورد استفاده میوری نهادهبهره و کارایی افزایش هدف،

 هایفعالیت راه این از و بوده ضروری کشاورزی بهبود تولید منظور به کمیاب منابع بهینه مدیریت برای انرژی تجزیه

 از مرحله هر در مصرفی انرژی تعیین انرژی، تجزیه هایبرتری دیگر از .شودمی مشخص اقتصادی، و کارآمد تولیدی

برای  مبنایی آوردن فراهم همچنین و داشته نیاز را نهاده انرژی کمترین که مراحلی واقع تعیین در و تولید فرآیند

همکاران،  و باشد)چادهریمی مربوطه هایگذاریسیاست و پایدار مدیریت زمینه در کمک همچنین و منابع از محافظت

 کشاورزی و کرده پیدا افزایش شدیداً در کشاورزی انرژی مصرف اخیر دهه پنج طی که اندداده نشان مطالعات (. ۳۷۷۵

 استفاده بدلیل کشاورزی تولید محصولات برای مصرفی انرژی بیشتر است. شده پرمصرف انرژی بسیار زمینه در مدرن

 این از استفاده نامناسب که است هاکشآفت و شیمیایی کودهای فسیلی، هایآلات، سوختماشین مانند هایینهاده از

 زیست محیط و انسان سلامتی برای مشکلاتی ایجاد باعث در تولید، 1انرژی مصرف کارآیی آوردن پایین ضمن هانهاده

 دانش بدلیل اما دهند، افزایش را خود عملکرد محصول تا کنندمی مصرف بیشتری انرژی کشاورزان امروزه شود.نیز می
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کنند)احمدی و آقاعلیخانی، نمی پیدا دست موفقیتی به انرژی، هاینهاده مصرف در مدیریت مناسب عدم و ناکافی

1۲31 .) 

 مختلف، گیاهان در انرژی میزان بهینه مصرف تعیین انرژی و مصرف کارآیی برآورد برای دنیا سراسر در زیادی تحقیقات

 مصرف کارآیی ،( در مطالعه خود۳۷۷3داغستان و همکاران) .است شده انجام متفاوت کشت هایو سیستم شرایط

بر را کود های انرژیبرآورد کردند. همچنین آنها در مطالعه خود مهمترین نهاده ۲۵/۳تولید پنبه در ترکیه را  در انرژی

( ۳۷۷۶ماز و همکاران)ییلکردند. درصد( معرفی ۷0/1۰درصد( و گازوئیل ) ۲۰/۳۳آبیاری)درصد(، آب  ۳2/0۷نیتروژن)

( در 1۲30محمدی و مهری)گزارش کرده است.  ۰0/۷در مطالعه خود میزان کارایی نهاده انرژی را در کشت پنبه 

 مگاژول 2/1۳3011با  برابر مورد بررسی مزارع در پسته تولید برای مصرفی های نهاده انرژی کل مطالعه خود، متوسط

است. عبدشاهی و  01/۷در این مزارع  انرژی کارایی متوسط برآورد کردند. همچنین نتایج آنها نشان داد که

 ۶/۰3ها نشان دادند که نهاده آب مصرفی با گیری از روش تحلیل پوششی داده( در مطالعه خود با بهره1۲3۳همکاران)

درصد کمترین  سهم مصرف انرژی را به خود اختصاص داده است.  ۳0/۷انی با درصد بیشترین و نهاده نیروی انس

تریب برابر با کشت گندم به در نهاده نسبت انرژی ستاده به به و انرژی افزوده خالص انرژی، وریهمچنین آنها بهره

 و حتی پیشرفته کشورهای بیشتر در انرژی، بحران به توجه امروزه با ،بنابراینبرآورد کردند.  ۵۲/1و  ۲0/۰3، ۷02/۷

 با که است شده سعی بررسی و سطح، واحد در کشاورزی مختلف محصولات تولید برای وارده انرژی توسعه، حال در

 مطالعه بررسی این از رو هدف. از اینبهینه شود انرژی مصرف نظر از کشاورزی نظام انرژی، کارایی شاخص محاسبه

 د.باشمی هاپوششی داده با استفاده از تکنیک تحلیل ای در استان خوزستانذرت دانه درکشت انرژی نهاده کارایی

 ها مواد و روش

 کارآمدسازی ها،نهاده بهینه منظور مصرف دارد. به ضرورت تولیدی امکانات و هانهاده بهینه مصرف حاضر، رقابتی شرایط

 منابع تخصیص بلکه دهد،نمی هدر را منابع تنها نه واحدهای کارآمد است. برخوردار فراوانی اهمیت از اقتصادی واحدهای

 .است اقتصادی واحدهای کارآمدی به توجه پیشرفته، کشورهای موفقیت عوامل دهد. یکی ازمی انجام درستی به نیز را

تلاش اقتصادی بشر نیز همواره مبنی بر کسب حداکثر عملکرد با بکارگیری کمترین عوامل تولید بوده است. که این را 

 بهینه عملکرد ارزیابی های شاخص مهمترین از یکی 1توان تلاش برای دستیابی به کارایی بالاتر نامید. کاراییمی

 کارا بنگاهی که است این آنها تمام اشتراک وجه اما دارد، وجود آن از تعاریف متعددی چند هر است. اقتصادی واحدهای

طور کلی کارایی به (.1۲20صفری، رئیس و آورد)امیری بدست را ستاده بیشترین معین هایترکیب داده از که باشدمی

                                                                 
1 Efficiency 
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گیری عملی کارایی با استفاده از آل است. اندازهیک مفهوم نسبی برای مقایسه بین عملکرد واقعی و عملکرد ایده

 توسعه را لفار ارائه شد. آنها دیدگاه 13۰2در سال  1ریزی خطی اولین بارتوسط چارنز، کوپر و رودسهای برنامهتکنیک

ی این روش که مبتن. داشت را خروجی و ورودی با چندین کارآیی گیریاندازه توانایی که کردند ارائه را الگویی و دادند

 ۳اهریزی خطی است، بعدها با عنوان تحلیل فراگیر)پوششی( دادههای برنامهبر اصول بهینه سازی با استفاده از تکنیک

 ابداع در فارل کار تعمیم واقع گیرند. این روش درها تحت پوشش قرار میشهرت یافت. زیرا در این روش کلیه داده

است. در این روش که به روش ناپارامتریک در برآورد کارایی مرسوم است، منحنی مرزی کارا  پارامتری غیر روش اولین

گردد. تشخیص این نقاط در دو وضعیت شوند، ایجاد میعیین میریزی خطی تسری نقاط که توسط الگوی برنامهاز یک

ری سگیرد. در اصل، در این روش با انجام یکبرقراری و عدم برقراری فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس صورت می

ده ستفاشود که واحد تولیدی بر روی مرز کارایی و یا خارج مرز کارایی قرار دارد. همچنین با ابهینه سازی مشخص می

توان میزان محصول شوند. همچنین در این روش میاز این روش واحدهای تولیدی کارا و ناکارا از یکدیگر تفکیک می

ا هتوان، استفاده از نهادههای مشخصی حداکثر کرد. همچنین با استفاده از مدل دوگان آن میتولیدی را باتوجه به نهاده

توان با استفاده از گیری کارایی، میل کرد. در این روش علاوه بر اندازهرا باتوجه به میزان مشخصی محصول حداق

را  وریتوان تغییرات بهرهوری را برای هریک از واحدهای تولیدی محاسبه کرد. همچنین میکوئیست بهرهشاخص مالم

وری هرهگیری کارایی و بازهتوان اندبه تغییرات کارایی فنی و تغییرات تکنولوژی تجزیه نمود. در این روش، همچنین می

 منظور محاسبهها، بهرا برای واحدهای تولیدی محصول محاسبه نمود. لازم به ذکر است که در روش تحلیل فراگیر داده

وری، نیاز به تصریح فرم مشخصی از توابع تولید نیست و این مدل، واحدهای تولیدی را در دو حالت کارایی و بهره

توان از تقسیم نتیجه کارایی در دو حالت کند. همچنین میمتغیر نسبت به مقیاس، ارزیابی می بازدهی ثابت و بازدهی

بازدهی ثابت نسبت به مقیاس و بازدهی متغیر نسبت به مقیاس، کارایی مقیاس را بدست آورد. در ضمن، با این روش 

نمود. . محققان زیادی از جمله گانون  توان، کارایی فنی را به دو جز کارایی فنی خالص و کارایی مقیاس تجزیهمی

(، مارگاریتیز و پسیلاکی ۳۷۷۰(، کاسمن و تارگاتلو )۳۷۷۵(، فیورنتینو و همکاران)۳۷۷۶(، وانگ و همکاران)۳۷۷0)

(،کریمی 1۲2۰(، موذنی و کرباسی)1۲2۶(، مجاوریان)1۲20(، موسوی و خلیلیان)1۲۰0(، دهقانیان و همکاران)۳۷۷3)

ها به برآورد ( در مطالعات خود با استفاده از تکنیک تحلیل پوششی داده1۲22پاکروان و مهرابی) ( و1۲2۰و همکاران)

توان کارایی فنی را در دو حالت ها میبا استفاده از تحلیل پوششی دادهکارایی واحدهای تولیدی مختلف پرداختند. 

عداد زیاد ها، تدر روش تحلیل فراگیر دادهرد. بازدهی ثابت نسبت به مقیاس و بازدهی متغیر نسبت به مقیاس بررسی ک

نماید. در این صورت ها را به صورت ابتکاری به حالت ساده تک عاملی و تک محصولی تبدیل میمحصولات و نهاده

                                                                 
1 Charnes, Cooper & Rhodes  
2 Data Envelopment Analysis  
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واحد تولیدی وجود داشته باشد، فرایند  Nمحصول برای هریک از  Mعامل تولید و  Kچنانچه اطلاعات مربوط به 

 آید:( بدست می1فنی در حالت بازدهی ثابت نسبت به مقیاس، با استفاده از رابطه)کارایی  محاسبه

(1) 

 

min 
s.t: 

0

0

0

i

i

Y Y

X X



 



  

 

 

دهد. از طرف دیگر، مقادیر های مجموعه مرجع را نشان می( از اعداد ثابت است که وزنN×1یک بردار) 𝜆(، 1در رابطه )

1نیز مقادیر کارایی فنی واحدهای تولیدی خواهند بود. که برای آنها شرط  θآمده برای بدستاسکالر   لحاظ شده

(، اولین محدودیت بیان کننده این است که آیا مقادیر واقعی محصول تولید شده توسط 1است.  همچنین در مساله )

تواند بیشتر از این باشد؟ محدودیت دوم بیان کننده های استفاده شده در تولید، میام با استفاده از نهادهiواحد تولیدی 

های بکار رفته در ام، حداقل بایستی به اندازه نهادهiهای مورد استفاده در تولید توسط واحد تولیدی این است که نهاده

مرتبه)تعداد واحدهای Nریزی خطی تولید توسط واحد تولیدی مرجع باشد. با این وجود لازم است که مدل برنامه

تولیدی( و هر بار برای هر یک از واحدهای تولیدی حل شود، که در نهایت میزان کارایی هر واحد تولیدی بدست خواهد 

1آمد. بدیهی است که در این حالت، اگر   بع تولید ای واقع بر منحنی تولید همسان و یا تادهنده نقطهباشد، نشان

(. نکته قابل توجه این 133۵درصد است)کوئلی، 1۷۷مرزی بوده که بر اساس نظریه فارل در این حالت کارایی نسبی 

است که، فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس تنها در صورتی قابل اعمال است که واحدهای تولیدی در مقیاس بهینه 

 شوند واحدها وجود دارد که سبب میثرات رقابتی و محدودیتفعالیت کنند. از طرف دیگر، مسائل متفاوتی نظیر ا

تولیدی در مقیاس بهینه فعالیت نکند. از این جهت الگوهای دیگری با فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس ارائه 

 اند. گردیده

رموله کردن با فدر حالت بازدهی متغیر نسبت به مقیاس، تفکیک کارایی فنی به کارایی فنی خالص و کارایی مقیاس، 

( به عنوان محدودیت جدید در الگوی NI'𝜆( و اضافه کردن محدودیت تحدب )CCRریزی خطی)مساله دوگان برنامه

 ریزی خطی قبل توسوط رودس ،چارنز و کوپر ارائه شد:برنامه

  



 

6 
 

(۳) 

 

min 
s.t: 

0

0

' 1

0

i

i

Y Y

X X

NI



 





  

 



 

تولیدی در کدام ناحیه صعودی یا ;کند که کدام واحدبازده متغیر نسبت به مقیاس، مشخص نمی( با محدودیت ۳مدل)

)کند. این اصل در عمل با مقایسه محدودیت بازده غیرصعودی نسبت به مقیاسنزولی فعالیت می ' 1)NI    صورت

 گیرد.می

 بازده شرایط در فنی کارایی به مقیاس به نسبت ثابت بازده شرایط در فنی کارایی نسبت صورت به نیز مقیاس کارایی

 (۳۷۷۳همکاران،  و کوئلی)شود می تعریف مقیاس به نسبت متغیر

(۲) 

 

CRS

VRS

TE
SE

TE


 

Vو  CRSTE(، ۲در رابطه) R STE است مقیاس به نسبت متغیر و ثابت بازده شرایط در فنی کارایی ترتیب به. 

در یک سامانه به  tی متغیر زیر برداری نهاده ها را برای کارآییاستفاده از الگوی تحلیل پوششی دادهبا  همچنین، فارل

 (:1333زاده، )پزیرا و صادقمعرفی کرد صورت زیر

(0) 

𝑚𝑖𝑛𝜃𝑡,𝜆    

s.t: 

∑ 𝜆𝑘𝑦𝑚,𝑘 ≥ 𝑦𝑚,۷

𝑛

𝑘=1
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∑ 𝜆𝑘𝑥𝑛−𝑡,𝑘 ≥ 𝜃. 𝑥𝑛,۷

𝑛

𝑘=1

 

∑ 𝜆𝑘𝑥𝑡,𝑘 ≥ 𝜃𝑡 . 𝑥𝑡,۷

𝑛

𝑘=1

 

∑ 𝜆𝑘 = 1
𝑛

𝑘=1

 

𝜆𝑘 ≥ ۷ 

 

 

های نهاده شامل 𝑥𝑡,𝑘و  𝑥𝑡,۷همچنین در این معادله،  .ام استkمحصول  برای tی کارآیی فنی نهاده 𝜃𝑡(، 0در معادله)

t و 𝑥𝑛,۷  و𝑥𝑛−𝑡,𝑘 ی نهاده شاملt در این معادله مقدار  .نیستند𝜃𝑡 ی متغیر کاهش نهاده به بیشینه، با توجه بهt  در

صفر و یک داشته باشد، ارزش  تواند مقداری بینمی 𝜃𝑡شود. می دیگر و محصول تعیین هایشرایط ثابت بودن نهاده

منظور کاهش آب آبیاری بدون کاهش سطح  محصولات تحت واقع در مرز کارآیی و پتانسیلی به دهد کهیک نشان می

در مرحله . سپس دهدمحصولات مورد بررسی را نشان می ندارد. ارزش کمتر از یک ناکارآیی مصرف آب در وجودتولید 

روی مرز کارآ قرار گیرد، ولی باز هم  در حقیقت اگر یک واحد تولیدیگیرد. بررسی قرار می دوم مقدار کمبودها مورد

شود. همچنین اگر ها گفته میکمبود نهاده آن اصطلاحاً بدون کاهش تولید وجود داشته باشد به هاامکان کاهش نهاده

وجود داشته باشد در اصطلاح به آن  هانهاده کارآی تولید، امکان افزایش محصول بدون تغییر در سطح بر روی مرز

 :دشوبیان می (۶رابطه)ام به صورت jمحصول  شود. بنابراین مقدار کمبود نهاده و ستاده برایگفته می کمبود ستاده

 

(۶) 

𝑠̅𝑖 = 𝜃∗𝑥𝑖۷ − ∑ 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑥𝑖,𝑗 

𝑠𝑟
+ = ∑ 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑦𝑟,𝑗 − 𝑦𝑟۷ 
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𝑠𝑟و  𝑠̅𝑖 (، ۶در رابطه)
دهد. بنابراین برای تعیین مقدار کمبودهای نشان می ه ترتیب میزان کمبود در نهاده و ستاده راب  +

 :شودریزی خطی استفاده میصفر ممکن، از مدل برنامه غیر

(۵) 

 

𝑚𝑎𝑥 ∑ 𝑠̅𝑖 + ∑ 𝑠𝑟
+

𝑠

𝑟=1

𝑚

𝑖=1

 

s.t: 

∑ 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑥𝑖,𝑗 + 𝑠̅𝑖 = 𝜃𝑥𝑖۷ 

∑ 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑦𝑟,𝑗 + 𝑠𝑟
+ = 𝑦𝑟۷ 

𝜆𝑗 ≥ ۷ 

𝑖 = 1,۳, … . . , 𝑚 

𝑟 = 1 ,۳, … . . , 𝑠 

𝑗 = 1,۳, … . . , 𝑛 

 

𝜃 اگر و فقـط، کاراست اگر امkبنابراین محصول (، ۵براساس معادله) =  های واحـدها و ستادهو به ازای تمامی نهاده 1

𝜃 اگر و فقـط، دارای کارایی ضعیفی است اگر امkمحصول همچنین  .میزان کمبود برابر صفر باشدتولیدی  = برای و  1

های مورد استفاده در این پژوهش از داده .واحد تولیدی میزان کمبود غیر صفر باشد هایها و یا ستادهبرخی از نهاده

 1۲2۷-1۲3۶های استان خوزستان در طی سال کشاورزیسازمان جهاد  سازمان جهاد کشاورزی و گزارشات طریق

 استفاده شده است. GAMS۰(Ver. ۳۲3۶)افزار بدست آمده است. همچنین در این مطالعه برای حل معادلات، از نرم

 نتایج

شود همانگونه که مشاهده می .است شده داده نشان هاداده پوششی الگوی تحلیل از آمده دست به نتایج( 1) جدول

 مقیاس به نسبت متغیر کارایی فنی در حالت بازده کمتر از ثابت نسبت به مقیاس کارایی فنی در حالت بازده میانگین



 

9 
 

باشد. همچنین مطابق با این جدول میانگین کارایی درصد می 3۳و  2۵به ترتیب برابر  ایذرت دانهو برای محصول  بوده

در استان در  ایذرت دانهکننده این است که اکثر کشاورزان تولیددهنده باشد که نشاندرصد می 3۲/۷مقیاس برابر 

در شرایط بازده متغیر نسبت به مقیاس به  ایذرت دانهکنند. کمترین کارایی فنی محصول یک مقیاس کارا عمل می

درجه های فصلی، افزایش باشد که دلیل این امر کاهش بارندگیمی 1۲3۶و  1۲30 ،1۲20ترتیب برای سال زراعی 

، ایذرت دانهدهد که مزارع زیر کشت ها باشد. همچنین نتایج نشان میحرارت و افزایش شوری خاک در طی این سال

 تولید در کاهش بدون را استفاده مورد های نهاده توانند می و ها هستندنهاده مقدار در درصد کاهش 10دارای پتانسیل 

 .دهند کاهش محصول

 در استان خوزستان ایذرت دانهمحصول  مقیاس و فنی کارآیی میزان . 1جدول
 کارایی مقیاس کارایی فنی سال زراعی

 نسبت به مقیاس متغیربازده  نسبت به مقیاس ثابتبازده 

1۲2۷ 1 1 1 

1۲21 2۷ 30 2۶/۷ 

1۲2۳ 1 1 1 

1۲2۲ ۰0 2۷ 3۳/۷ 

1۲20 ۰۷ ۰3 22/۷ 

1۲2۶ 23 23 1 

1۲2۵ 3۳ 3۶ 3۵/۷ 

1۲2۰ 1 1 1 

1۲22 3۲ 1 3۲/۷ 

1۲23 ۵۰ 3۰ ۵3/۷ 

1۲3۷ 31 32 3۳/۷ 

1۲31 ۰۵ 3۷ 20/۷ 

1۲3۳ 1 1 1 

1۲3۲ 32 1 32/۷ 
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1۲30 ۰2 ۰3 32/۷ 

1۲3۶ ۰۰ ۰3 3۰/۷ 

 3۲/۷ 3۳ 2۵ میانگین

 های تحقیقمأخذ: یافته

 شودمی دیده (۳جدول)به  توجه است. با شده داده نشان بررسی مورد در محصول نهاده انرژی را (، کارآیی۳جدول) در

متغیر نسبت به مقیاس به ترتیب برابر با  و ثابت بازده شرایط در ایکارآیی نهاده انرژی محصول ذرت دانه میانگین که

 فنی کارآیی میزان به توجه با همچنین .است پایین بسیار ثابت بازده در شرایط درصد است. کارایی انرژی 3۳و  2۶

درصد کاهش  1۶باشد، پتانسیل درصد می 2۶نهاده  این مقیاس به نسبت ثابت کارایی بازده که ، هنگامیانرژی نهاده

 تولید و ترکم انرژی مصرف امکان که دهدمی نشان دارد. نتایج وجود محصول تولید در کاهش بدون انرژیدر مصرف 

 مقدار قابل توانندمی کشاورزان بنابرایندارد.  وجود هستند، ثابت دیگر هاینهاده حالی که در محصول، میزان همان

 انرژی کارایی که میانگین دهدمی نشان نتایج همچنین کنند. جویی صرفه کارایی بهبود توسط را انرژی از توجهی

 .است مزارع فنی کارایی میانگین از ترکم همیشه

 

 

 خوزستان ای در استانمحصول ذرت دانه نهاده انرژی در تولید فنی کارآیی میزان .2جدول

 کارایی مقیاس کارایی فنی سال زراعی

 نسبت به مقیاس متغیربازده  نسبت به مقیاس ثابتبازده 

1۲2۷ 1 1 1 

1۲21 ۰3 30 20/۷ 

1۲2۳ 1 1 1 

1۲2۲ ۰0 2۷ 3۳/۷ 

1۲20 ۵2 ۰3 2۵/۷ 

1۲2۶ 2۰ 2۰ 33/۷ 

1۲2۵ 23 3۳ 3۰/۷ 
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1۲2۰ 1 1 1 

1۲22 3۲ 1 3۲/۷ 

1۲23 ۵۵ 3۰ ۵۰/۷ 

1۲3۷ 21 3۶ 2۶/۷ 

1۲31 ۵3 3۷ ۰۵/۷ 

1۲3۳ 1 1 1 

1۲3۲ 3۵ 32 32/۷ 

1۲30 ۰۰ ۰3 3۰/۷ 

1۲3۶ ۰۰ ۰3 3۰/۷ 

 3۳/۷ 3۳ 2۶ میانگین

 های تحقیقمأخذ: یافته

 یکارآی به رسیدن برای ها را در شرایط بازده ثابت نسبت به مقیاسهای نهادهکمبود میزان یدهنده (، نشان۲جدول)

 کاهش داد، تولید میزان کاهش در بدون ها رانهاده میزان توانمی دهد کهدست آمده نشان می به نتایج .باشدمی کامل

 ۶۰۵۶ای ذرت دانهبرای محصول  انرژیدر مصرف  کاهش میانگین میزان نمونه عنوان به. یافت دست کامل کارایی به تا

 مقدار و است؛ توجهی قابل مذکور رقم محصول برای هکتار هر در مصرفی انرژی به میزان توجه با باشد. کهمی مگاژول

  است؛ آمده (۲جدول) در نیز و زمین ، سمکود بذر، برای کمبود

 

 کمبودها در حالت بازده ثابت نسبت به مقیاس .3جدول

 ژول(مگاانرژی) بذر)گرم( سم)کیلوگرم( کود)کیلوگرم( سطح زیرکشت)هکتار( آماره

 ۶۰۵۶ ۳۰۷۷ ۲۰21 ۳2۳0 ۳12۲۶ میانگین

 های تحقیقمأخذ: یافته

 پیشنهادهاو  گیرینتیجه
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گذاری دولت در ارتباط با امروزه با توجه به رشد روز افزون جمعیت و تقاضا برای مواد غذایی و همچنین سیاست

گرفته قرار  کشاورزی تولیدی واحدهای هایکارایی در صدر برنامه دستیابی به خودکفایی محصولات کشاورزی، بهبود

همراه است. لذا هدف از این مطالعه  بخش این در تولید هایعامل بهینه تخصیص با هدف مهم، به این دستیابی است.

 باشد.ا میهپوششی دادهای در استان خوزستان با استفاده از تکنیک تحلیل ذرت دانه درکشت انرژی نهاده کارایی بررسی

کارایی فنی  کمتر از ثابت نسبت به مقیاس کارایی فنی در حالت بازده میانگیننتایج این مطالعه نشان داده است که 

باشد. درصد می 3۳و  2۵ای به ترتیب برابر و برای محصول ذرت دانه بوده مقیاس به نسبت متغیر در حالت بازده

به مقیاس به ترتیب  متغیر نسبت و ثابت بازده شرایط در ایکارآیی نهاده انرژی محصول ذرت دانه همچنین میانگین

درصد  3۳/۷و  3۲/۷نیز به ترتیب برابر  انرژی درصد است. کارایی مقیاس و کارایی مقیاس نهاده 3۳و  2۶برابر با 

 نتایج کنند. همچنینمی عمل کارا مقیاس یک در استان خوزستان ایذرت دانهتر مزارع بیش دهدمی نشان باشد کهمی

 وجود باشند، ثابت دیگر هاینهاده که حالی در محصول، میزان همان تولید و کمتر انرژی مصرف امکان که داد نشان

 صرف با محصول از واحد هر تولید شود،می تولید محصول صرف بیشتری که انرژی هایینظام در ظاهر، در اگرچه .دارد

 کشت الگوی در گیاهان سایر به محصول نسبت این بالای کارایی فنی دلیل به ولی گیرد،می بیشتری صورت هزینه

 کشت توسعه از روستاییان، زیادی درصد اشتغال همچنین و آن مناسب قیمت ای تولیدی،ذرت دانه زیاد ارزش منطقه،

 کنندگان مصرف به یارانه و پرداخت کشور در انرژی قیمت بودن پایین به باشد. بنابراین باتوجهمی پذیر توجیه آن

 صورت به شیمیایی کود و سوخت الکتریسیته، هاییارانه حذف در جهت دولت جدید هایسیاست است طبیعی انرژی،

 از کاراتر استفاده به سمت را کشاورزان و این نهاده جلوگیری کند اصولی غیر و رویهتواند از مصرف بیمی تدریجی،

 .دهد سوق هانهاده
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Investigating Energy Efficiency in Corn Cultivation Using Data Envelopment 

Analysis (Case Study: Khuzestan Province) 

 

Abstract 

Today, with increasing population growth and government policy in relation to 
achieving self-sufficiency of agricultural products, improving productivity and 
productivity is one of the main goals of agricultural production units. In this regard, 
this study uses data envelopment analysis method to study the technical efficiency 
of energy inputs of maize fields of Khuzestan province during the years 6116-6107. 
The results of this study showed that the average technical efficiency in steady state 
is less than the technical efficiency in variable returns versus the scale, and for grain 
corn is 918 and 868, respectively. Also, the average efficiency of energy input of 
maize crop in terms of constant and variable yields is 908 and 868, respectively. The 
efficiency of the scale and the efficiency of the energy input scale are 1.80 and 1.86 
respectively, which shows that most maize fields of Khuzestan province operate on 
an efficient scale. The results also showed that it is possible to consume less energy 
and produce the same amount of product, while other inputs are constant.  Therefore, 
according to the findings, it seems that the new government's policies to eliminate 
electricity, fuel, and fertilizer subsidies can gradually eliminate the excessive and 
unconditional use of energy and encourage farmers to make more efficient use of 
inputs. 

JEL classification: Q01, C10 
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