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  چكيده
 مورد استفاده بمنظور بررسي تصادفي بـودن متغيـر از   پس از بررسي ايستايي سري. بيني قيمت پسته صادراتي ايران صورت گرفت اين مطالعه با هدف پيش    

 تمامي سري قيمت محصول يـاد       براساس نتايج اين آزمون   .  بود 1961-2008هاي  دوره مطالعه نيز شامل سال    . ولفويتز استفاده شد  - ناپارامتريك والد  آزمون
 نشان مـي    نتايج مطالعه .  بود ARIMAبيني نيز الگوي    الگوي مورد استفاده براي پيش    . بيني ارزيابي شدند  شده بعنوان سري هاي غيرتصادفي و قابل پيش       

 توانايي پيش بيني قيمت پسته صادراتي را دارد و قادر است قيمت اين محصول را با توجه به معيار هاي گفته شده پيش بينـي                          ARIMAدهد كه فرآيند    
 ـ     آنچه از نتايج پيش بيني بدست آمده، حاكي از اين است كه قيمت پسته صادراتي طي دوره پيش بيني با نرخي كاهنده داراي                        . نمايد ه نوسان مـي باشـد ب
  . سنت درحال افزايش يا كاهش مي باشد و نتايج بيانگر نزول قيمت در سال هاي پيش بيني شده است70 دلار و 20كه با متوسط  طوري

  
   .JEL: Q17 ،C53طبقه بندي 

  
  .، ايرانARIMAبيني، قيمت صادراتي، پسته،  پيش:واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

 تـأمين  بـر  عـلاوه  بخش اين. باشد مي كشاورزي بخش توسعه، حال در كشورهاي در ادياقتص هاي بخش مهمترين از يكي

 و نبـوده  مـستثني  قاعـده  اين از نيز ايران .دارد كشور نفتي غير صادرات و اشتغال اقتصادي، توسعه در مؤثري نقش غذايي، امنيت
 اسـت  داشـته  نفتي غير صادرات در چشمگيري نقش همواره و باشدمي  برخوردار خاصي اهميت از كشور اين در كشاورزي بخش

 درصد  14/ 2با دارا بودن  1384 سال اول ماهه چهار طي كشاورزي محصولات صادرات نمونه براي). 1381سليمي فر و همكاران، (

، نجفـي و همكـاران  (دارد  قـرار  غيرنفتـي  صـادرات  دوم رتبـه  در مواد پتروشـيمي،  صادرات از پس نفتي، غير صادرات كل ارزش از
اي برخوردار مي باشد، چرا كه ايـران بزرگتـرين صـادر              در ميان محصولات صادراتي بخش كشاورزي پسته از اهميت ويژه          .)1385

 ايـن  كننده اين محصول در سطح جهاني است و سهم قابل ملاحظه اي از توليد، سطح زير كشت، مقـدار و ارزش صـادرات جهـاني      
مطالعات اخير نشان داده است كـه نوسـانات درآمـدي           ). 1379ي و كريمي هسنيجه،     اكبر (ه است  اختصاص داد  محصول را به خود   

بررسي اجزاي ايجـاد كننـده نوسـانات درآمـدي          . پسته كاران ايران بالا بوده و كشاورزان توانايي پيش يبني و مقابله با آن را ندارند               
). 1381عزت آبادي و نجفي،     (ت درآمدي موثر هستند     نشان مي دهد كه نوسانات قيمت پسته و عملكرد آن هر دو در ايجاد تغييرا              

 ساله و گسترش صادرات غير نفتي، پسته بعنـوان         20در راستاي دستيابي برنامه ريزان و سياست گذاران به اهداف سند چشم انداز              
 

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد سراوانمدرس  -  1: به ترتيب
 اقتصاد كشاورزي و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشتكارشناس ارشد  -  2
 دانشجوي كارشناسي ارشد اقتصاد كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران -  3
  دانشجوي كارشناسي ارشد اقتصاد كشاورزي دانشگاه پيام نور تهران -  4

Email:  majid_pazand@yahoo.com 
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 افـزايش توليـدات     در برنامه چهارم توسعه و سند ملي توسعه بخش كـشاورزي نيـز            . محصولي ارز آور، همواره مورد توجه بوده است       
با اين حال در سالهاي اخير، صادرات پسته داراي نوسانات زيادي بوده است ). 1386حسيني و عابدي، (پسته پيش بيني شده است 

بدليل بروز خشكسالي و كاهش توليد داخلي، روند صادرات اين محـصول دسـتخوش كـاهش                 1375-1382 زماني   و بويژه در دوره   
راز كـار،  ط ـتركمـاني و  (و بدنبال آن سهم ايران از بازار جهاني نيـز كـاهش يافتـه اسـت       ) 1383زيبايي،  محمود زاده و    (شده است   

لذا به منظور برنامه ريزي هاي مناسب كوتاه مدت و بلند مدت در زمينه صادرات اين محـصول، اطلاعـات دقيـق از وقـايع                       ). 1384
امروزه پيش بيني وقايع آينده مـورد توجـه محققـين در زمينـه              ). 1385نجفي و همكاران،    ( آينده لازم و ضروري به نظر مي رسد         

هاي مختلف قرار گرفته و روش هاي متنوعي نيز در اين رابطه ابداع شده است يكي از اين روش ها نيز فرآيند خود رگرسيو جمعي                         
هـاي رگرسـيوني بـه پـيش       روشاز اين رو در اين مطالعه تلاش مي شود تا با اسـتفاده از  . مي باشد ) ARIMA(ميانگين متحرك   

  . بيني قيمت پسته صادراتي ايران پرداخته شود
ابتدا به مطالعات مختلفي كه در ارتباط با پسته و صادرات آن و همچنين مباحـث مربـوط بـه پـيش بينـي و مـدل هـاي                           

رنج تايلندي را با اسـتفاده از       ، قيمت فوب ب   )1376( گيلانپور و كهزادي     .رگرسيوني مي باشد بعنوان پيشينه تحقيق اشاره مي كنيم        
در اين مطالعه پس از انتخاب . بيني نمودند ، پيش1989 تا دسامبر 1975هاي ماهانه دوره ژانويه  ، بر اساس دادهARIMAفرآيند 

 1990 ، قيمت برنج در ماههاي ژانويه، فوريـه و مـارس             (SBC) بيزن   -تزر و شوا  (AIC)بهترين الگو، بر اساس معيارهاي آكائيك       
باشد   نتايج به دست آمده نشان داد كه قيمت برنج در بازار بين المللي ايستا نمي              . پيش بيني و با مقادير واقعي آن مطابقت داده شد         

، ميزان توليد و قيمت عمده فروشي تخم )1382(عباسيان و كرباسي . و وقوع هر تكانه در بازار، آثار بلند مدتي بدنبال خواهد داشت
هـاي سـالانه       و همچنين داده   1381 تا زمستان    1373در اين مطالعه با استفاده از قيمتهاي فصلي بهار          . اند  نمودهبيني    مرغ را پيش  

نتايج مطالعـه نـشان   . بيني رگرسيوني و غير رگرسيوني مقايسه شدند    ، روشهاي پيش  1382 تا   1369توليد اين محصول، براي دوره      
در نهايت ميزان توليد و . باشد  داراي كمترين خطا در مقايسه با ساير روشها مي     ،RMSEداد كه مدل تعديل نمايي بر اساس معيار         
، قيمت سيب زميني و پياز را با استفاده از )1382(زيبايي  .بيني شد   پيش 1386 تا   1382قيمت عمده فروشي تخم مرغ براي دوره        

، ARIMAايي، مـدل هارمونيـك و فرآينـد         هـاي تعـديل نم ـ      هاي مختلف رگرسيوني و غيررگرسيوني، از جملـه انـواع روش            روش
نتايج مطالعـه نـشان     .  بهره گرفته شد   MSE و معيار دقت     1381 تا   1363هاي سالانه دوره      در اين مطالعه از داده    . بيني نمود   پيش

هـا از     روشزميني مدل تعديل نمايي يگانه با روند زماني در مقايسه با ساير                و در مورد سيب    ARIMAداد كه در مورد پياز فرآيند       
نجفـي و همكـاران      .بينـي نماينـد     هـا پـيش     دقت بالاتري برخوردار هستند و قادرند قيمت آتي اين محصولات را بهتر از ساير روش              

 اسـتفاده  ARIMAدر اين مطالعه از شبكه عصبي مصنوعي و فرآيند        . به پيش بيني ميزان صادرات پسته ايران پرداختند       ) 1385(
نتايج مطالعه نشان داد كه شبكه عصبي پيش خور داراي عملكرد بهتري در مقايسه با ساير                . ه قرار دادند  و نتايج حاصله مورد مقايس    

حسيني و دور انـديش   . بوده و قادر است ميزان صادرات پسته را دقيق تر پيش بيني نمايد ARIMAشبكه هاي عصبي و فرآيند 
ه ايران در بازار جهاني نشان دادند كـه در سـالهاي اخيـر، تغييـرات                ، در مطالعه خود تحت عنوان الگوي انتقال قيمت پست         )1385(

بطور كلي اتخـاذ سياسـت هـاي مناسـب جهـت            . قيمت پسته صادراتي ايران منجر به تغيير قيمت جهاني اين محصول نشده است            
در مطالعه خـود    ) 1386(صداقت  . پيشبرد صادرات و بهبود مسيرهاي بازاريابي محصولات داراي مزيت بسيار حائز اهميت مي باشد             

تحت عنوان بررسي رشد و عوامل موثر بر توان رقابتي پسته در بازار هاي جهاني نشان داد كه هر چند سطح زيـر كـشت پـسته در                            
، بطور قابل توجهي توسعه داشته، اما عملكرد پسته طي همين مدت زمان  كاهش داشته و قدرت رقابتي                   1381-1370دوره زماني   

به بررسي عوامل موثر بر سهم ايـران در بـازار هـاي جهـاني               ) 1386(مقدسي و علي شاهي      .ضعيف شدن بوده است   ايران در حال ت   
نتايج اين مطالعـه نـشان داد كـه نـسبت قيمـت پـسته صـادراتي و                  . محصولات كشاورزي مطالعه موردي پسته وكشمش پرداختند      

همچنـين در ايـن     . اظ تئوريك بر سهم بازار تاثير گـذار اسـت         كشمش ايران به كشورهاي رقيب از جمله متغيرهايي است كه به لح           
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، با هدف   )1981(برند و بسلر    . مطالعه ارتباط معكوس ميان سهم بازار و متغيرهاي بي ثباتي قيمت هاي نسبي صادراتي وجود دارد               
هـاي فـصلي      بر اسـاس داده   بيني روشهاي انفرادي و تركيبي، قيمت سرمزرعه خوك پرواري در كشور آمريكا را                مقايسه قدرت پيش  

و نظرات )  ARIMA(هاي اقتصاد سنجي، فرآيند خود رگرسيو جمعي ميانگين متحرك   و با استفاده از روش1975 تا  1961دوره 
 بر اساس كليـه     1979 تا   1976قيمت فصلي خوك براي دوره      . بيني نمودند   متخصصان و همچنين تركيبي از اين چند روش، پيش        

 در مقايسه با ساير روشـهاي  ARIMAنتايج مطالعه نشان داد كه روش    . ي و با مقادير واقعي آن مقايسه شد       بين  روشهاي فوق پيش  
، شاخص قيمت   1990 تا   1971هاي روزانه دوره      ، با بهره گيري از داده     )1993(واو و لو     .باشد  انفرادي داراي كمترين مقدار خطا مي     

خور سه لايه استفاده   و يك شبكه عصبي پيش   ARIMA در اين مطالعه از فرآيند       .بيني نمودند   سهام ايالات متحده آمريكا را پيش     
نتـايج مطالعـه نـشان    . بكار گرفته شد) MAD( هاي فوق معيار ميانگين قدرمطلق خطا همچنين بمنظور بررسي كارايي روش. شد

بـا ايـن حـال فرآينـد        . نمايـد  مـي  هاي دقيق تري را ارايـه       بيني   پيش ARIMAداد كه شبكه عصبي مصنوعي در مقايسه با  روش           
ARIMA    پيش بيني توليد ناخالص بخش صنعت در برزيـل          )1995(پرتوگال  . هاي بلند مدت دارد     بيني   توانايي بيشتري در پيش ،

در اين مطالعه   . ، مورد مقايسه قرار داد    ARIMAهاي عصبي، مدل اجزاء غير قابل مشاهده و فرآيند            را با استفاده از روشهاي شبكه     
بينـي    هاي هفت ماه بعد پيش      سازي استفاده شد و در نهايت داده         جهت مدل  1992 تا دسامبر    1981هاي ماهانه دوره ژانويه        داده از

 و ميـانگين    (RMSE)هاي فوق، از دو معيار ريشه ميانگين مجذور خطـا             بيني مدل   به منظور مقايسه و ارزيابي قدرت پيش      . گرديد
 لايه با دو لايـه مخفـي اسـتفاده          4اين مطالعه بر خلاف ساير مطالعات معمول، از يك شبكه           در  .  استفاده شد  (MAE)مطلق خطا   

 برتري بيـشتري  ARIMAنتايج مطالعه حاكي از آن بود كه فرآيند .  در نظر گرفته شد1-2-4-14تركيب نرونهاي شبكه نيز   . شد
ي عدم موفقيت مدل شبكه عصبي در اين مطالعه عـدم   در اين بررسي عنوان شد كه علت اصل       . در مقايسه با مدل شبكه عصبي دارد      

وجود قاعده و آزموني مطمئن جهت انتخاب ساختار مناسب شبكه عصبي مي باشد و با توجه به اين مطلب كه نتايج فوق برگرفتـه                        
را براي  ) ARIMA(مدل آريما   )  2006(نوچي يا و نوچي يا      . توان نتايج آن را عموميت بخشيد       باشد، نمي   از يك مطالعه خاص مي    

همچنين قيمت سر مزرعه، قيمت عمده فـروش و قيمـت روغـن خـالص را          . پيش بيني قيمت روغن خرما در تايلند انتخاب نمودند        
هدف از اين پـژوهش پيـدا نمـودن مـدلي مناسـب از              .  ساله بررسي و پيش بيني نمودند      5 يعني يك دوره     2004-2000طي سال   

. اسـت ) MAPE(وع قيمت روغن خرما، با در نظر گرفتن حداقل معيار اندازه گيـري خطـا                الگوي آريما، جهت پيش بيني در سه ن       
، مدل آريماي ARIMA (2,1,0)پيش بيني مدل آريما براي قيمت سر مزرعه روغن خرما : نتايج پيش بني به شرح زير مي باشد

و مدل آريماي پيش بينـي شـده    ARMA (1,1)، يا ARIMA (1,0,1)پيش بيني شده براي قيمت عمده فروشي روغن خرما 
  .    بدست آمده استAR(3) يا ARIMA (3,0,0)براي قيمت خالص روغن خرما 

 از اهداف مهم اين مطالعه، تعيين ايستايي داده ها، تعيين بهترين مدل و سپس پيش بيني قيمت پسته صـادراتي جهـت                      
  .  هادات مي باشددستيابي به نرخ تغييرات قيمتي طي دوره مورد مطالعه و ارائه پيشن

  
  مواد و روشها

 پايگـاه اينترنتـي      از 2008 الـي    1961باشد كه طي سـال هـاي          هاي مورد استفاده در اين تحقيق بصورت ساليانه مي          داده
 ARIMA(در ادامـه، بـه معرفـي روش پـيش بينـي رگرسـيوني               . بـه دسـت آمـد      1)FAO(سازمان غذا و كشاورزي ملل متحـد        

هـا را در جهـت    جهـت انجـام ايـن مـوارد ابتـدا كليـه داده      .  معرفي، بهترين مدل را ارائه مي دهيمپس از . مي پردازيم ) ARMAو
  .ايستايي و تصادفي بودن سري زماني و سپس براي بررسي قدرت پيش بيني بررسي مي شود

 
1 - Food and Agricultural Organization 



 

٣٥٢ 

1,..., n

اند يا در     بيني يا بر اساس روند گذشته بنا شده         هاي پيش   در حالت كلي مدل   : بيني  آزمون تصادفي بودن و قدرت پيش     
 كـه معيارهـايي همچـون رونـد زمـاني و            بينـي اسـتفاده نمـود       هاي پيش   توان از مدل    اما در صورتي مي   . آنها متغير علي وجود دارد    

بايست تـصادفي يـا غيـر     بيني مي هاي پيش لذا قبل از استفاده از روش. مدت و بلندمدت در سري وجود داشته باشد        سيكلهاي كوتاه 
بيني بر اساس رونـد گذشـته       هاي پيش   توان از مدل    ها تصادفي باشند، نمي     چرا كه اگر اين داده    .  را بررسي كرد   ها  تصادفي بودن داده  

 ولفويتز بر اسـاس     -روش والد .  ولفويتز است  -يك روش غير پارامتريك براي آزمون وجود نوسانات سيكلي، روش والد          . استفاده نمود 
yاگر  . باشددر يك سري با ميانه آن سري مي       علامت هاي حاصل از اختلاف بين اعداد موجود          y

m

 تايي بـوده و     n يك سري    
m(ل        ميانه آن    u باشد، سري علامت هاي جملات اخلا yi i y y  (   يك دوره بر اين اساس مشاهداتي      . مورد توجه خواهد بود

 E(D)تعداد دوره موجود در يك سري كاملاً تصادفي بـصورت  .  كه داراي علامت مشابه هستندگيرداز جملات اخلال را در بر مي

=1+2*P*Ø/N  كه درآن   . گرددمحاسبه ميp     ،تعداد مثبت ها   ها،   تعداد منفيn     تعداد نمونه و E(D)      تعداد دوره موجـود در 
كـه در  ) 1(ها در يك سري كاملا تصادفي بصورت فرمول شماره انس تعداد دوره  واري). 1965دي،  (باشديك سري كاملا تصادفي مي    

2 و واريـانس    E(D)تابع آزمون بصورت نرمال بـا ميـانگين         . ها در يك سري كاملا تصادفي است       واريانس تعداد دوره   رابطه فوق   
D

2
D كه درآن   . باشدمي)  2(ه  اين تابع بصورت فرمول شمار    .  استD       چنانچه  . تعداد دوره در سري مورد مطالعه استt   محاسـباتي 
جهت شناسايي قدرت پـيش     ) 3(از فرمول شماره    . شود مبني بر تصادفي بون سري پذيرفته مي       H0 جدول كوچكتر باشد فرض      tاز  

tyˆبيني استفاده شد كه در آن      y    و  t           به ترتيب مقادير پيش بيني شده و واقعي سري هستند   .h     ،تعداد مـشاهدات T    داده هـاي 
اين معيار درصد ميانگين خطاهاي پيش بيني   . مورد استفاده براي انتخاب فرآيند پيش بيني يا همان داده هاي دستگرمي مي باشد             

)MAPE ( ه مقياس نيست و امكان مقايسه قـدرت پـيش بينـي را بـراي               مزيت استفاده از اين معيار اينست كه وابسته ب        . مي باشد
هر چه مقادير اين شـاخص پـايين تـر، پـيش بينـي ارائـه شـده             . نمايندسري هايي كه داراي مقياس متفاوت هستند نيز فراهم مي         

   :)Eviews Inc., 2004(شود اين شاخص  بصورت زير تعريف مي. تر خواهد بودمطلوب
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بـه  :  براي داده هاي سري زمـاني      ARIMA و   MA و   ARروشهاي پيش بيني رگرسيوني و فرآيند مدلسازي        
همانطور كه با آزمون همبستگي و آزمون تعميم        «  را در نظر مي گيريم       Yمنظور بررسي اين موضوع مجددا داده هاي سري زماني          

اگر اين سري زماني ساكن باشد، مي توانيم        »  ساكن يا ايستا مي شود     2ولر مشخص گرديد كه به شكل تفاضلي مرتبه         يافته ديكي ف  
  ). 1383گجراتي، (آنرا به روشهاي مختلفي مدلسازي كنيم

 را بصورت زيـر مدلـسازي    Yt باشد اگر  t بيانگر قيمت ساليانه در زمان Ytفرض كنيد : )AR(فرآيند خود رگرسيون 
  .يمكن
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ttt uyy )4(    )()( 11    
  

يـك فرآينـد    Y يك جمله اخـلال خـالص اسـت بنـابراين در ايـن حالـت گفتـه مـي شـود                       ut و   y ميانگين   كه در آن    
 يا خود رگرسيون مرتبه اول     AR(1)استوكاستيك  

t

شته اش   به مقدار آن در دوره زماني گذا       t و زمان    y  است در اين حالت مقدار        1
از مقـدار  )   =1( نـسبتي  t در زمـان  yو يك جمله تصادفي بستگي دارد به عبارت ديگر اين مدل بيانگر اين است كه پيش بيني 

 بصورت انحراف از ميانگين بيان مـي        yمجددا مقادير   ( است   tبعلاوه يك شوك تصادفي يا جمله اخلال در زمان          ) t-1(آن در زمان    
  ).شود

  :ر نظر بگيريم اگر مدل زير را د
  

)5(  tttt uyyy   )()()( 2211      
  

 بـه مقـدار دو دوره   t در زمـان  P مي باشد يعنـي مقـدار    AR(2)  يك فرآيند خود رگرسيون مرتبه دومytدر اينصورت 
بطور كلـي مـا مـي    ). 1383گجراتي، (بيان مي شود) ( بصورت انحراف از ميانگين Ytزماني گذشته خودش وابسته است و مقادير     

  :توانيم مدل زير را داشته باشيم
  

)6(  (yt- )= 1(yt-1 - )+ 2(yt-2 - )+……..+ p(yt-p - )+ut  
  

مـدلهاي  « ام پيروي مي كند اين نوع مدلها را          P يا فرآيند خود رگرسيون از مرتبه        AR(P) از يك فرآيند     ytكه در اينجا    
  ).1383گجراتي، ( مي گويند2»خلاصه شده

  . بصورت زير مدلسازي شود yاگر : )MA( تحركفرآيند ميانگين م
   

)7(  Yt= + .ut+ 1ut-1  
  

 برابر است با يك مقدار ثابت بعلاوه يـك ميـانگين            t در زمان    y جمله اخلال باشد در اين مدل        u و  يك مقدار ثابت   µكه  
يـا   3نگين متحـرك مرتبـه اول   از يـك فرآينـد ميـا    yدر اين حالت مي گوينـد، متغيـر         . متحرك از جملات خطاي جاري و گذشته      

MA(1) تبعيت مي كند اما اگر Yبصورت مدل زير بيان شده باشد .  
  

)8(  Yt= + .ut+ 1ut-1+ 2ut-2  
   

  : پيروي مي كند بطور كليMA(2) از فرآيند ytدر اينصورت 
  

                                                 
1 First –order Autoregressive 
2 - Reduced Form model 
3 - First- order Moving Average 
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)9(  Yt= + .ut+ 1u t-1+ 2ut-2+…………+  q ut-q  
  

 خلاصه يك فرآينـد ميـانگين متحـرك، يـك تركيـب خطـي از جمـلات اخـلال                     است و بطور   MA(q)كه بيانگر فرآيند    
  ).1383گجراتي، (است

 داراي ويژگيهـاي    Yدر اين فرآيند، احتمال اينكه سري زماني        : )ARMA(فرآيند خود رگرسيون ميانگين متحرك      
 را بصورت زير    Y گفته مي شود پس مي توان        ARMAبه همين دليل به اين فرآيند       .  باشد، زياد است   MA و   ARهر دو فرآيند    

  .نوشت
  

)10( Yt= +  1yt-1+ .ut+  1ut-1  
  

در معادلـه يـك    . يعني شامل يك فرآيند خود رگرسيون مرتبه اول و يك فرآيند ميانگين متحرك مرتبه اول مي باشد
 q مرتبه جمله خـود رگرسـيون و   Pه شامل  گويند كp,q (ARMA(بطور كلي فرآيند را     ). 1383گجراتي،  (عبارت ثابت مي باشد   

گجراتي، ) (  مرتبه جمله اخلال باشدq و Y مرتبه جمله با وقفه از متغير Pبعبارت ديگر شامل . (مرتبه جمله ميانگين متحرك باشد
1383.( 

مدلهاي سري زماني كه قبل از اين مورد بحـث قـرار            : )ARIMA(فرآيند خودرگرسيون ميانگين متحرك انباشته      
ديم بر اين فرض مبتني بودند كه سريهاي زماني ساكن هستند بطور خلاصه ميانگين و واريانس سـريهاي زمـاني سـاكن ضـعيف             دا

اما مي دانيم كه بسياري از سريهاي زمـاني اقتـصادي غيـر سـاكن               . ثابت مي باشند و كواريانس آنها در طي زمان بدون تغيير است           
 باشد تفاضل مرتبـه اول آن       I(1)همچنين اگر يك سري زماني انباشته از مرتبه يك          . اشندهستند بنابراين اين سريها انباشته مي ب      

 بدسـت مـي     I) 0( مرتبه تفاضل گيري مرتبه اول سري        D باشد پس از   I(D)بطور كلي اگر يك سري زماني       . ساكن صفر مي باشد   
مرتبه اول ساكن شود و سپس آنرا توسط فرآيند     مرتبه تفاضل گيري     Dبنابراين اگر يك سري زماني پس از        ). 1383گجراتي،  ( آيد

ARMA(p,q)                          مدلسازي كنيم، در اينـصورت سـري زمـاني اصـلي، سـري زمـاني خـود رگرسـيوني ميـانگين متحـرك انباشـته 
ARIMA(p,d,q)  كه در آن    .  مي باشدp      تعداد جملات خودرگرسيون و d              تعداد دفعات تفاضـل گيـري مرتبـه اول بـراي ايـستا 

آنگـاه  ) يعني سري زمـاني در ابتـدا سـاكن باشـد          ( باشد   d=0اگر  .  تعداد جملات ميانگين متحرك مي باشد      qو  شدن سري زماني    
  ).1383گجراتي، (  يكسان مي باشدARMA(p,q) با فرآيند ARIMA(P,d=0,q)فرآيند 

را تـشخيص   در واقع چگونه مي توان با توجه به يك سري زماني، نوع فرآيند سـري زمـاني                  : جنكينز-متدولوژي باكس 
 خالص و يا    MA خالص،   ARبعبارت ديگر بدنبال اين هستيم كه چگونه مي توان تشخيصي داد يكسري زماني از يك فرآيند                 . داد

 در صدد پاسخ به ايـن پرسـش اسـت، ايـن روش چهـار             (BJ)متدولوژي  .  پيروي مي كند   ARIMA و يا    ARMAاز يك فرآيند    
 q,d,p در اين مرحله بدنبال تعيين مقادير واقعي         1)شناسايي( مرحله اول، تشخيص     ).1383گجراتي،  (مرحله زير را شامل مي شود     

مرحلـه دوم، تخمين،گـاهي اوقـات بـراي        . هستيم براي اين منظور از ابزار نمودار همبستگي و همبستگي جزئي استفاده مـي شـود               
 پارامترها غير خطي باشـد بـه روش هـاي غيـر             تخمين پارامترها از روش حداقل مربعات استفاده كرده اما زماني كه مدل نسبت به             

 و تخمـين پارامترهـاي آن       ARIMA، پس از انتخـاب يـك مـدل خـاص            2مرحله سوم،كنترل تشخيصي  . خطي متوسل مي شويم   
بدنبال اين هستيم كه آيا مدل انتخابي داده ها را بخوبي برازش مي كنند؟ يا به عبارتي مـدل انتخـابي مناسـب تـرين مـدل بـراي                      

                                                 
1- Identification 
2- Diagnostic checking 
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بـه همـين دليـل،      .  ديگر، بـرازش خـوبي از داده هـا ارائـه نمايـد             ARIMAده ها مي باشد؟ زيرا ممكن است يك مدل          توصيف دا 
 ARIMAبراي انتخـاب يـك مـدل    ). 1383گجراتي، ( جنكينز بيشتر يك هنر است تا علم - به روش باكس ARIMAمدلسازي  

بررسي اين نكته ، آن اسـت كـه مـي بايـست باقيمانـده هـاي                 يك آزمون ساده براي     . مناسب نياز به مهارت هاي زيادي وجود دارد       
در صورتي كه اين باقي مانده ها اختلال سفيد باشند مي توانيم مدل انتخابي را بـه عنـوان                . حاصل از اين مدل اختلال سفيد باشند      

نيم بـدين ترتيـب متـدولوژي       شروع ك ) مرحله اول (يك برازش مناسب بپذيريم در غير اين صورت مي بايست آنرا رد كرد و از ابتدا                 
BJ     پيش بينـي، يكـي از دلايـل محبوبيـت و گـستردگي مدلـسازي               : مرحله چهارم ). 1383گجراتي،  (  را فرآيند تكراري مي گوييم

ARIMA        در بسياري از اين موارد، پيش بيني هاي حاصـل از ايـن مـدل بـويژه بـراي                   . ، توانايي و موفقيت آن در پيش بيني است
ه مدت است و بيش از مدلسازي سنتي اقتصاد سنجي قابل اعتماد و اتكا مي باشند، البته هـر مـورد خـاص را                        پيش بيني هاي كوتا   

  ).1383گجراتي، (بايد جداگانه بررسي و قضاوت نمود
  

  نتايج و بحث
بـه  .  متغيرهاي آن الگوسـت    1نخستين مرحله در برآورد يك الگوي سري زماني، بررسي ايستايي         : نتايج آزمون ايستايي  

 به دست آمده نـشان  نتايج.  استفاده شدADF(2 ( سري زماني اين مطالعه از آزمون ديكي فولر تعميم يافته       ايستاييمنظور بررسي   
 مـي  I(1)دهد كه متغير قيمت پسته صادراتي در سطح ايستا نبوده اما با يك مرتبه تفاضل گيري ايستا خواهد شـد و بنـابراين       مي

  .باشد
توان در مورد رد       درصد، مي  5 جدول در سطح     t محاسباتي در مقايسه با      tبا توجه به آمارة     : ننتايج آزمون تصادفي بود   

  .نشان داده شده است) 1(نتايج آزمون تصادفي بودن در جدول شماره . يا تصادفي بودن متغير قضاوت نمود H0يا پذيرش فرض 
  

   نتايج آزمون تصادفي بودن-1جدول 

  n Ø  p  D  E(D)   tمحاسباتي   t 5 جدول در سطح%  
  021/2  87/3  7447/11  25  6  24  24  48  قيمت پسته صادراتي 

  يافته هاي تحقيق: ماخذ
  

طبق جدول فوق، فرض تصادفي بودن متغير قيمت پسته صادراتي ايران رد شده و بنابراين مـي تـوان نتيجـه گرفـت كـه                  
  .استفاده از آزمون هاي پيش بيني بلامانع است

در اين مرحله براي متغيرقيمت صادراتي پسته، قدرت        : هاي ميانگين متحرك انباشته     درت پيش بيني روش   تعيين ق 
برآورد و پيش   ) MAPE(گيري خطا     هاي متغير با توجه به معيار اندازه        داده. گيرد  مورد آزمون قرار مي    ARIMA  بيني روش   پيش

  ).مدل داراي خطاي كمتر است بعنوان بهترين مدل انتخاب مي شود( تارائه شده اس) 2(اين نتايج در جدول شماره . بيني گرديد
  

   نتايج قدرت پيش بيني به روش ميانگين متحرك انباشته-2جدول 
  قيمت صادراتي  نام مدل پسته

  ARIMA(  5109/13(ميانگين متحرك انباشته 
  يافته هاي تحقيق: ماخذ

                                                 
1 - Stationary 
2 - Augmented Dickey-Fuller 
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  .نمايند ين مدل پيش بيني بدون مقايسه عمل بعنوان بهتر ARIMA روش دهد كه نتايج جدول نشان مي
اين مدل ها هر دو يك ساختار را دارند ولي در متغيرهايي كـه درجـه   : ARMA  و  ARIMAبررسي نتايج تخمين

نتـايج نـشان    . گيـرد    مورد استفاده قـرار مـي      ARIMA باشند مدل    I(2)يا   I(1) و در صورتي كه      ARMA است مدل    I(0)آنها  
 را بـا  ARIMA(2,1,2)براساس پيش بيني متغير را تاييد مي كند بطوري كه متغير قيمت پـسته صـادراتي         دهنده بهترين مدل    

 پس از تعيين مرتبه، مرحله تخمين است كه در اينجا جهت سهولت بـه  .بهترين مرتبه شناسايي و بعنوان بهترين مدل معرفي نمود  
 و نتايج هر ضريب و آماره بطور خلاصه در جـدول قيـد شـده ارائـه                  كه كليه تخمينهاي متغير   ) 3(دسترسي نتايج از جدول شماره      

  .دهيم مي
  

   نتايج  ضرايب و آماره هريك ازمتغير قيمت صادراتي پسته-3جدول 
  نام پارامتر prob  اثر   عدم معني داري يامعني داري  t-آماره  انحراف معيار  ضرائب  متغير

  C  3997.038  1233.122  3.241397  0.0024  معني دار  +
  AR(1) 0.193478  0.195294  0.990701  0.3276  غير معني دار  +
 AR(2)  0.677707  0.152906  4.432186  0.0001  معني دار  +

  MA(1) 0.653891  0.224420  2.913697  0.0058  معني دار  +
-  0.1562  1.444605-  0.213304  -0.308140 MA(2)  

قيمت صادراتي 
 پسته

  عدم معني دار
 

  خود متغير D. W. 2  R2  prob  F- statistic همبستگي
H0  2.000  0.81192  0.828646  0.00  49.56753 قيمت صادراتي پسته 

 يافته هاي تحقيق: ماخذ 

  
  . گزارش شده است) 4(جهت مقايسه مقادير واقعي و پيش بيني شده، جدول شماره : پيش بيني آزمايشي

  
   نتايج پيش بيني آزمايشي-4جدول  

  قيمت صادراتي  نام متغير پسته
  پيش بيني  تاريخ  مقدار واقعي

2000  222/3103  135/3201  
2001  152/3112  732/3340  
2002  222/3226  668/3330  
2003  424/3676  327/3423  
2004  066/4004  434/3434  
2005  755/5257  378/3499  
2006  46/6227  471/3519  
2007  148/3820  371/3567  
2008  359/4008  256/3590  

  يافته هاي تحقيق: ماخذ
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با در نظر داشتن    . نشان مي دهد كه چه مقدار اختلاف ميان مقادير واقعي و پيش بيني شده وجود دارد               ) 4(جدول شماره   

كه به ترتيب مربوط به متغير قيمت پسته صادراتي مي باشد بايـد عنـوان نمـود               ) 051/0 (Varianceو  ) Bias) 00094/0ميزان  
لازم به ذكر است با توجه به معيار انـدازه گيـري خطـا در               . كه هر چه اين مقادير به صفر نزديكتر باشد دقت پيش بيني بالاتر است             

لـذا نتيجـه مـي گيـريم كـه مـدل        .  به دست آمده است اين مقدار داراي ارزش پاييني مي باشـد            51097/13، كه   ARIMAمدل  
ARIMA        دوره پيش بينـي در ايـن مطالعـه،         . هت پيش بيني از توان بالايي برخوردار باشد        داراي خطاي كمي است و مي تواند ج

  .گزارش شده است) 5(يك دوره چهار ساله انتخاب گرديده است كه نتايج آن در جدول شماره 
  

   مقادير پيش بيني شده متغيرها-5جدول 
  تاريخ  2009  2010  2011  2012

  صادراتي پستهقيمت  485/4417  549/4051  524/4292  150/4091

 يافته هاي تحقيق: ماخذ 

  
  نتيجه گيري و پيشنهادات

 توانايي پيش بيني قيمت پسته صادراتي را دارد و قادر است قيمت اين ARIMAنتايج مطالعه نشان مي دهد كه فرآيند      
ست حـاكي از ايـن اسـت كـه          آنچه از نتايج پيش بيني بدست آمده ا       . محصول را با توجه به معيار هاي گفته شده پيش بيني نمايد           

 سنت درحـال    70 دلار و    20قيمت پسته صادراتي طي دوره پيش بيني با نرخي كاهنده داراي نوسان مي باشد بطوريكه با متوسط                  
) 1385(پيش از اين نجفـي و همكـاران         . افزايش يا كاهش مي باشد و نتايج بيانگر نزول قيمت در سال هاي پيش بيني شده است                

 ميزان صادرات اين محصول كاهشي است چرا كـه مـسئله آلـودگي پـسته ايـران بـه            1386-1384ه در سال هاي     نتيجه گرفتند ك  
اذعان داشتند كه صـادرات ايـن محـصول داراي نوسـان            ) 1383(از سوي ديگر محمود زاده و زيبايي        . آفلاتوكسين مطرح مي باشد   

د داخلي مي باشد اين موضوع كاهش سهم ايران در بازار جهاني را   زيادي خواهد بود و دليل آن را نيز بروز خشكسالي و كاهش تولي            
از . ، لذا مي توان نتيجه گرفت كه كاهش قيمت پسته صادراتي امري بسيار محتمل اسـت               )1384تركماني و طراز كار،     (بدنبال دارد   

اني و اقتصادي كشور علاوه بر مدل اينرو، پيشنهاد مي شود دستگاه هاي مسئول در زمينه برنامه ريزي و سياست گذاري هاي بازرگ               
 جهت پيش بيني هاي احتمالي قيمت نيز استفاده نموده و نتايج اين مطالعه و مطالعات مـشابه را در                    ARIMAهاي رايج از مدل     

پيش بيني قيمت محصول مي تواند مشخص كننده مزيـت نـسبي و             . اختيار توليدكنندگان و صادركنندگان اين محصول قرار دهند       
توان در بازار جهاني تغيير داد، از سوي ديگر پيش بيني قيمت مي تواند تا حـد امكـان                عملكرد باشد بطوريكه سهم آن را مي      ميزان  

به توليد كنندگان كمك نمايد تا در اتخاذ تصميم گرفته شده و ريسك موجود از بيمه استفاده نمايند، لذا بديهي است كه ايجـاد و                         
  . در امر پيش بيني در قدرت رقابت كشور در بازار جهاني پسته موثر باشدگسترش واحد هاي تحقيق و توسعه
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Abstract 
 
This study was tried to forecast the Iranian pistachio export price. After reviewing the stationary of data, Wald-
Wolfowitz non-parametric test was used to investigate randomization of variable. Study period includes the years 
1961-2008.  Base on test results all the series mentioned as the product price series can be predictable were 
evaluated. The ARIMA model was used for forecast. The results show that the ARIMA model can forecast 
pistachio export prices and it is able to predict the price of this product. What the results expected obtained, 
suggests the prices of pistachio exports during the period predicted the rate reduction has a swing is so average 20 
dollars and 70 cents under increased or decreased and the results reflect the decline in price year forecast is. 
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