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  مطالعه اقتصادي روش هاي مختلف برداشت زیتون
  

  1 احمد قلی یان وزهرا یوسفی، مرتضی الماسی، علی اصغر زینانلو، رضا مقدسی
  

 چکیده
 

  .اند  درصد درآمد آن برآورد کرده30بطوریکه هزینه تمام شده برداشت محصول را در مجموع تا . مهمترین مشکل تولید زیتون در کشور برداشت آن است
بصورت  آزمایش.  انجام شد1389راي تعیین مناسب ترین روش برداشت زیتون، تحقیقی در ایستگاه تحقیقات زیتون طارم در استان زنجان، در سال ب

شت بردا= b1 (، روش برداشت در سه سطح )کرنیکی= a2زرد و = a1(با سه فاکتور رقم زیتون در دو سطح تصادفی ل کامبلوکهاي   طرحدر قالبفاکتوریل 
 = c3 و c1 =0 ،c2 = 2000 (و ماده ریزش دهنده اتفون در سه سطح ) برداشت با دست = b3برداشت با تکاننده شاخه و  = b2با شانه هاي نیوماتیکی، 

  . گردیداجرا تکرار بار  با سه ) قسمت در میلیون4000
، داراي ppm 4000قم زرد با تکاننده شاخه و مقدار اتفون برداشت ر، مشخص شد که ي برداشت در سیستم هاي مختلف برداشت زیتون در مرحله

. هاي نیوماتیکی و بدون استفاده از اتفون بود  برابر مقدار سود برداشت رقم کرنیکی با شانه42/6مقدار سود در سیستم مذکور،  .بیشترین هزینه و سود بود
 .د بوسیله تکاننده شاخه و بدون استفاده از اتفون بودهمچنین بالاترین نسبت سود به هزینه مربوط به سیستم برداشت رقم زر

 
 JEL :Q16, Q13طبقه بندي 

  
  رقم زیتون، اتفون و سود: واژه هاي کلیدي

  
  مقدمه

) بدون اینکه فرآیند تصفیه روي آن انجام شود(هاي خوراکی است که به صورت خام  ترین روغن روغن زیتون یکی از با ارزش
تعادل اسیدهاي چرب موجود در روغن زیتون ارزش آن را مضاعف . کند  و طعم طبیعی خود را حفظ میبنابراین بو. شود مصرف می
اگر بخواهیم در ایران . در حال حاضر، از کشت و کار زیتون در دنیا بعنوان صنعت زیتون یاد می شود). 1996بوسکو، (کرده است 

د حاصل از کشت زیتون، با روشهاي تولید پایدار را مد نظر قرار نیز صنعت زیتون داشته باشیم، باید بدست آوردن بیشترین سو
براي رسیدن به این اهداف، لازم است با در نظر گرفتن شرایط محیطی و پایداري تولید، بالاترین عملکرد میوه و روغن با . دهیم

ختلف کشت بصورت مکانیزه انجام می کمترین هزینه تولید در باغهاي زیتونی که عملیات م. کمترین هزینه تولید را بدست آوریم
در باغهایی که عملیات مذکور بصورت سنتی انجام می شود، اگرچه ممکن است عملکرد محصول، قابل قبول . شود، بدست می آید

  . باشد ولی هزینه هاي بالاي انجام عملیات مختلف، موجب می شود، سود کمتري عاید باغدار شود
زیتون با دو هدف تهیه کنسرو و تولید روغن، برداشت . ید زیتون، چیدن میوه از درخت استامروزه یکی از مشکلات عمده تول

سیب نرسیدن به درخت در مرحله برداشت، براي آ. برداشت، مهمترین عامل تأثیرگذار در کیفیت کنسرو و روغن است. شود می

                                                
مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان گیلان، مرتضی الماسی، استاد گروه مکانیزاسیون رودبار،  به ترتیب، زهرا یوسفی محقق ایستگاه تحقیقات زیتون  - 1

ان، علی اصغر زینانلو، عضو هیات علمی موسسه تهیه و اصلاح نهال و بذر، رضا مقدسی، استادیار گروه اقتصاد کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات تهر
   میوه کاري دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت- کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات تهران، احمد قلی یان، دانشجوي فوق لیسانس باغبانی
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س از برداشت، عوامل مؤثر پها  اشت و نگهداري میوههاي برد زمان برداشت، روش. باشد تولید محصول کافی در سال بعد ضروري می
در ایران هزینه تمام شده برداشت محصول را . برداشت زیتون، بیشترین هزینه تولید را شامل می شود. در مرحله برداشت هستند

 65زینه برداشت با دست، ، میانگین ه2005در ایالت کالیفرنیاي آمریکا، در سال . اند  درصد درآمد آن برآورد کرده30در مجموع تا 
در آینده نیز کشورهاي تولید کننده زیتون، به کمبود کارکر براي برداشت زیتون . درصد درآمد ناخالص آن در یک تن زیتون بود

  ) 2006هستر، (اذعان خواهند کرد 
ها در  تی دیگر، مقاومتی که میوههاي برداشت به مقدار زیادي به نیروي اتصال میوه به شاخه بستگی دارد یا به عبار عملکرد ماشین

هاي برداشت، این مشکل  در استفاده از ماشین. دهد ها را تحت تاثیر قرار می دهند، عملکرد ماشین مقابل لرزش از خود نشان می
 مناسب، مانند و در زمانی دیرتر از زمان ها بر روي درخت باقی می وجود دارد که در زمانی زودتر از رسیدن طبیعی، بخشی از میوه

همزمان نرسیدن تمام محصول یک باغ در گذشته، مشکلی بود که باغدار را ناچار به برداشت . کنند ها ریزش می بخشی از میوه
هاي رشد، کارایی برداشت مکانیزه را  کننده زمان کردن رسیدن محصول، به وسیله تنظیم کرد ولی امروزه محققین با هم دستی می

براي رسیدن هم زمان . کننده رشد، بسیار مورد توجه قرار گرفته است  حاضر، اتفون به عنوان یک تنظیمدر حال. اند افزایش داده
ها، محلولپاشی روي درختان میوه با موادي که مقاومت دم میوه را هنگام تکاندن کاهش بدهد و آن را بسرعت از شاخه جدا  میوه

طبق تحقیقات انجام شده، دماي بالا و تنش آبی در . گردد انیزه پیشنهاد میکند و کارایی برداشت را افزایش دهد، براي برداشت مک
   ).2004یوآن و  برنز، ( دهد  بخشد اما ریزش برگ و گیاه سوزي را افزایش می  اتفون، کارایی آن را بهبود می زمان استفاده از 

ننده روي ردیف بسیار بزرگ را از نظر بهره وري ، دو نوع ماشین برداشت زیتون، تکاننده تنه و برداشت ک)2010(راوتی و راب 
 7 × 4 ساله و با فواصل 8درختان زیتون، . برداشت، هزینه هاي برداشت و آسیب هاي وارده به درخت و میوه با هم مقایسه کردند

نتایج .  رقم، انجام گرفتتحقیق مذکور بر روي دو رقم زیتون بارنا و فرانتویو و در دو بار محصول مختلف براي هر. کاشته شده بودند
تکاننده تنه بهره . بررسی ها نشان داد که بهره وري برداشت دو ماشین بر حسب نوع رقم، بار محصول و رسیدگی آن متفاوت است

تکاننده .  درصد بهره وري برداشت داشت86- 96 درصد را نشان داد ولی برداشت کننده روي ردیف، بین 58-91وري برداشت بین 
.  بود64-182درحالیکه این مقدار براي برداشت کننده روي ردیف، .  درخت، برداشت می کرد90-176 ساعت بین تنه در هر

هزینه هاي برداشت، بدون در نظر گرفتن تلفات میوه هاي باقی مانده روي درخت، در دو دستگاه مشابه بود ولی با در نظر گرفتن 
  .       درصد هزینه هاي برداشت را کاهش داد40- 130ردیف تلفات میوه هاي باقی مانده، برداشت کننده روي 

دو نوع ماشین برداشت دستی زیتون، شانه نیوماتیکی و ویپر الکتریکی را در برداشت دو رقم سورانی و ) 2006(آبدین و همکاران 
و نیروي چسبندگی میوه به درخت و در مورد رقم سورانی که داراي تولید محصول و مقدار روغن بالا . زیتی مورد ارزیابی قرار دادند

 درصد با شانه نیوماتیکی و 95 درصد با روش دستی، 97هاي برداشت شده در مقایسه با تولید کل  وزن متوسط است، درصد میوه
یشتر  درصد با ویپر الکتریکی بود و در مقایسه با برداشت دستی، راندمان برداشت چهار و نیم الی پنج برابر با کاربرد ماشین ب92
در مورد رقم زیتی که داراي تولید محصول و مقدار روغن بالا، نیروي چسبندگی میوه به درخت پایین و وزن میوه متوسط . شد

 درصد با هر دو ماشین برداشت بود و در 92 درصد با روش دستی و 96هاي برداشت شده در مقایسه با تولید کل  است، درصد میوه
در ادامه تحقیق، محققان ارزیابی . مان برداشت سه ونیم الی چهار برابر در برداشت ماشینی بیشتر بودمقایسه با برداشت دستی، راند

 هکتار، 7در نتیجه این ارزیابی مشخص شد که براي باغات زیتون بالاتر از . اقتصادي استفاده از این دو دستگاه را انجام دادند
 هکتار، بسیار 1استفاده از ویپر الکتریکی نیز براي باغات بالاي . برداشت دستی بوداستفاده از شانه نیوماتیکی بسیار اقتصادي تر از 

  .  با صرفه تر از برداشت دستی بود
سیستم برداشتی که داراي . باشد هدف یک باغدار زیتون از کاشت درخت و احداث باغ در درجه اول کسب درآمد و افزایش سود می

هاي  ت را به موقع انجام دهد یا داراي کیفیت میوه و روغن زیتون بالاتري باشد ولی هزینهوري بالاتري بوده و کار برداش بهره
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بنابراین در ترویج .  انتخابی مناسبی براي باغدار نخواهد بودي بیشتري را شامل شود و سود کمتري عاید باغدار کند، مطمئنآ گزینه
ترین  به باغدار باشد، باید هزینه هاي آن سیستم، به عنوان مهمهاي برداشت زیتون، اگر هدف معرفی یک سیستم کاربردي  روش

  .عامل مد نظر قرار گیرد
 

  مواد و روشها
عرض ایستگاه مذکور داراي .  در ایستگاه تحقیقات زیتون شهرستان طارم در استان زنجان انجام گرفت1388این تحقیق در سال 

 . بوداز سطح دریار  مت300ارتفاع  دقیقه شرقی و 40 درجه و 36ی طول جغرافیای دقیقه شمالی و 24 درجه و 48 جغرافیایی
، )کرنیکی= a2زرد و = a1(با سه فاکتور رقم زیتون در دو سطح تصادفی ل کامبلوکهاي   طرحدر قالببصورت فاکتوریل  آزمایش

و ماده ) برداشت با دست = b3و برداشت با تکاننده شاخه  = b2برداشت با شانه هاي نیوماتیکی، = b1 (روش برداشت در سه سطح 
درختان .  گردیداجرا تکرار بار  با سه)  قسمت در میلیونc3 = 4000 و c1 =0 ،c2 = 2000 (ریزش دهنده اتفون در سه سطح 

  .  متر قرار داشتند8 ×8 ي هایی به فاصله زیتون روي ردیف
 بوده و بیشترین سطح زیر کشت شهرستان طارم مربوط به آن رقم زرد، بومی منطقه. ارقام زیتون مورد استفاده، زرد و کرنیکی بود

 خشک به  ي  گرم است که مقدار روغن آن در ماده5 الی4 این رقم با اندازه متوسط با متوسط وزن  میوه). 1385بی نام، (باشد  می
ات رقم زرد، دو منظوره بودن آن از دیگر مشخص). 1389زینانلو، . (رسد  درصد می23 الی 21 تر به  ي  درصد و در ماده55بیش از 

رقم ). 2000بی نام، (باشد  آوري بوده و نسبت گوشت به کل میوه زیاد می ، کیفیت روغن خوب، با خاصیت سال)کنسروي و روغنی(
، کیفیت )کنسروي و روغنی(باشد که داراي مشخصات دو منظوره بودن  کرونیکی، رقم خارجی سازگار با شرایط محیطی منطقه می

این رقم بومی کشور یونان با . باشد آوري می ن بسیار خوب و نسبت گوشت به کل میوه زیاد، عملکرد زیاد و بدون خاصیت سالروغ
 درصد 25ي تر   درصد و در ماده56 الی 64ي خشک   تا یک گرم می باشد که مقدار روغن آن در ماده7/0هاي ریز، به وزن  میوه
  ). 2000بی نام، (رسد  می

فـشار بـاد   . کنـد   شانه، فشار بـادي ایجـاد مـی   4 تا 1برداشت شانه هاي نیوماتیکی، یک موتور پمپ به منظور راه اندازي            در ماشین   
هـاي زیتـون را از    ها در میان شاخه و برگ درختـان حرکـت کـرده و میـوه     این شانه . دهد ها را به سمت عقب و جلو حرکت می          شانه

 تکاننده مکانیکی کوچک همراه یـک دسـته       ه تکاننده دستی نیز معروف است، از وسیله       در تکاننده شاخه که ب    . کنند درخت جدا می  
هـاي   در قسمت فوقانی دسته قلابی وجود دارد که در حین کار دور شـاخه . گردد شوند، استفاده می  که هر دو توسط کارگر حمل می      

  نماید گردد و با حرکات لرزشی شاخه، میوه را جدا می زیتون قلاب می
  این مـاده . دهنده مورد استفاده با اسم تجاري اترل، نام متداول اتفون و نام شیمیایی دو کلرو اتیل فسفونیک اسید بود              ي ریزش  ماده

اسـتفاده از سـه مقـدار مـذکور اتفـون، در برداشـت       .  قسمت در میلیون به کار برده شد    4000، و   2000،  )شاهد(در مقدارهاي صفر    
اتفون مورد اسـتفاده در تحقیـق، سـاخت صـنایع شـیمیایی اسـتان خراسـان              . مؤثر بوده است  ) 2007،  اوزگون(زیتون، در مطالعات    

  .رضوي بود
.  کرنومتر ثبـت گردیـد   در زمان برداشت میوه، براي هر کرت، مدت زمان لازم براي انجام عمل برداشت به وسیله       : بهره وري برداشت  

وري برداشـت کـه مقـدار ریتـون      با استفاده از تعریف بهـره . توزین گردیدندهاي برداشت شده   پس از اتمام عمل برداشت، کلیه میوه      
، فرمول زیر براي محاسبه بهره وري برداشت تعریـف  )2006آبدین و همکاران، (است  برداشت شده بر حسب کیلوگرم در یک ساعت

  .شد سپس براي هر کرت، بهره وري برداشت، محاسبه شد
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)1(  
 )کیلوگرم بر ساعت(وري برداشت   بهره=  )  کیلوگرم (ه در هر روش       مقدار میوه برداشت شد

  )ساعت (مدت زمان مورد نیاز براي برداشت میوه                                                   
  

ي برداشت شده در یـک   وري برداشت، ابتدا میزان میوه  براي محاسبه میزان درآمد در هر سیستم، با استفاده از بهره          :محاسبه درآمد 
درآمـد  . هاي برداشت شده، محاسبه گردیـد   سپس با استفاده از درصد روغن سیستم، میزان روغن حاصله از میوه           . روز، به دست آمد   

و ضـرب آن در  ) قیمت رایج در منطقه در زمان انجام تحقیـق ( ریال براي هر کیلوگرم روغن زیتون        50000اولیه، با احتساب قیمت     
  .  زیتون هر سیستم، حاصل شدمقدار روغن 

. هاي کارگري و ماشین در یـک روز و هزینـه اتفـون مـورد اسـتفاده بـود       ها در هر سیستم، شامل هزینه     مقدار هزینه : محاسبه هزینه 
در هـر  . ، در نظـر گرفتـه شـد   )دستمزد کارگر در یـک روز در منطقـه در زمـان انجـام تحقیـق     ( ریال 200000هزینه کارگر برابر با  

و قیمـت  ) 2000 و ppm4000(هاي برداشـت شـده در روز، مقـدار اتفـون مـصرفی              م، هزینه استفاده از اتفون به مقدار میوه       سیست
. تـر بـود   وري برداشت بالاتري بود، مقدار زیتون برداشت شده در روز آن نیز زیاد سیستمی که داراي بهره. خرید اتفون بستگی داشت 

 ریـال  400000 درصـد، بـا قیمـت    30هر لیتـر اتفـون    . ها نیز بیشتر محاسبه گردید       در آن میوه   بنابراین هزینه اتفون مورد استفاده    
اجـاره بهـاي ماشـین، برابـر بـا      . هزینه استفاده از ماشین نیز بر حسب اجاره بهاي ماشین در یک روز بـرآورد گردیـد            . خریداري شد 
  .ود اجاره دهنده، محاسبه شد درصد س15هاي ثابت و جاري ماشین در هر روز بعلاوه  مجموع هزینه
سـود خـالص   . هـاي پرداخـت شـده در سیـستم محاسـبه شـد        براي برآورد مقدار سود در هر سیستم، درآمد و هزینه         :محاسبه سود 

  . هاي سیستم بدست آمد سیستم نیز از تفاوت بین درآمد و هزینه
 

  نتایج و بحث
وري برداشت و   نیز مقایسه میانگین بهره2 مقدار سود و جدول شماره وري برداشت و  تجزیه واریانس مربوط به بهره1جدول شماره 

وري برداشت ارقام  طبق این جداول، بهره .دهند مقدار سود را در سطوح مختلفی از رقم، روش برداشت و مقدار اتفون، نشان می
از آن جایی . وري برداشت بالاتري بود هدار در سطح یک درصد داشته و رقم زرد داراي بهر زیتون از نظر آماري با هم تفاوت معنی

که هر میوه رقم زرد و کرونیکی به طور متوسط بترتیب، پنج و یک گرم وزن دارند، وزن تک میوه بالاي رقم زرد موجب افزایش 
  . وري برداشت آن شد بهره

بنابراین در هنگام برداشت با تکاننده . تري نسبت به رقم زرد است هاي نازك از طرف دیگر رقم کرونیکی داراي ارتفاع کمتر و شاخه
. ها، زمان زیادي نیاز داشته باشد ها، باعث شد تا درگیري قلاب دستگاه با شاخه ها و زیاد بودن تعداد آن شاخه، نازك بودن شاخه

، نیز ارتفاع، )2002(در مطالعات تومبزي و همکاران .  برابر رقم کرونیکی به دست آمد41/1وري برداشت رقم زرد  بنابراین بهره
 .شکل و تراکم تاج درخت، به طور محسوسی راندمان برداشت مکانیکی را تحت تأثیر قرار داده بود
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 وري برداشت و مقدار سود در سطوح مختلفی از رقم، روش برداشت و مقدار اتفون تجزیه واریانس بهره: )1(جدول شماره 

 بهره وري برداشت  سود درجه آزادي منبع تغییرات
 R( 2 ns7006/0 ns3794/1(تکرار 

/A( 1 **5722(رقم زیتون 
119 

**4725/43 

/B( 2 **2332(روش برداشت 
229 

**8181/189 

 ** C( 2(مقدار اتفون 
2089/10 

*4981/4 

 ** AB( 2( روش برداشت ×رقم زیتون 
6772/27 

*4412/3 

 ** AC( 2( مقدار اتفون ×رقم زیتون
8625/11 

**1747/7 

 BC( 4 ** 3310/7 ns7070/0( مقدار اتفون×شتروش بردا
 مقدار اتفون × روش برداشت ×رقم زیتون

)ABC(  
4 ** 7526/4 *4479/3 

   RABC( 34(خطاي 
CV%    54/15 32/19 

  هاي تحقیق داده: مأخذ. دار است  و غیر معنی01/0، 05/0 به ترتیب نشاندهنده معنی دار در سطح ns و **،  *
  

هاي نیوماتیکی و  وري برداشت بالاتري نسبت به شانه داري داراي بهره  برداشت، تکاننده شاخه به طور معنیهاي در میان روش
هاي نیوماتیکی  وري برداشت بالاتري نسبت به شانه نیز تکاننده شاخه بهره) 2004(در مطالعات ووسن ). 2جدول شماره (دست بود 

ها با سرعت از دم  شد میوه کرد، باعث می  بزرگ درخت وارد میي طه از هر شاخههایی که به یک نق تکاننده شاخه با لرزش. داشت
هاي  در مقابل، شانه. گرفت شد ولی برداشت میوه در زمان کمتري انجام می ها از دم جدا نمی گر چه تمام میوه. جدا شوند

آوردند که این  هاي ریز درخت وارد می  تک شاخههاي زیتون، ضربات نسبتا آرامی را به تک نیوماتیکی با قرار گرفتن در داخل شاخه
گردید و درصد برداشت را بالا می برد ولی زمان زیادي نیاز داشت تا مقدار مشابهی میوه  ها می کار اگرچه سبب ریزش بیشتر میوه

وري برداشت روش  ر بهره براب37/1 و 17/3 ترتیب  وري برداشت تکاننده شاخه و شانه نیوماتیکی به به طور کلی بهره. برداشت شود
وري   برابر بهره2 و 6/2، به ترتیب، )2004(هاي مذکور در آزمایشات ووسن  وري برداشت ماشین بهره). 2جدول شماره (دستی بود 

 برابر و رقم 5/4-5رقم سورانی   وري برداشت مکانیزه نیز بهره) 2006(در مطالعات آبدین و همکاران . برداشت روش دستی بود
  .  برابر، نسبت به برداشت دستی افزایش پیدا کرد5/3-4زیتی 
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  وري برداشت و مقدار سود در سطوح مختلفی از رقم، روش برداشت و مقدار اتفون مقایسه میانگین بهره): 2(جدول شماره 
  نام تیمار

 رقم زیتون
  وري برداشت  بهره 

 )کیلوگرم در ساعت(
  )ده هزار ریال(سود 

A1 زرد a 046/34 a 062/279 
A2 کرونیکی b 98/23 b 227/174 

   روش برداشت
B1  شانه هاي

 نیوماتیکی
b 61/21 b 4/156 

B2 تکاننده شاخه a 76/49 a 8/371 
B3 دستی c 69/15  b7/151  

   مقدار اتفون
C1 0 b 02/26 b 5/196 
C2 2000  ab 46/29 a 2/237  
C3 4000 a 57/31 a 3/246 

LSD 5%   797/3 86/23 

 
  هاي تحقیق داده: مأخذ. باشند دار نمی اند و حروف مشابه داراي اختلاف معنی با یکدیگر مقایسه شده% 5ها در سطح  یانگینم
  

 بـا  ppm 4000داري داشـت بـه طوریکـه اسـتفاده از اتفـون بـه میـزان         وري برداشت، تاثیر معنی مقادیر مختلف اتفون بر روي بهره 
 46/29وري برداشـت    بـا بهـره   ppm 2000برداشت، بیشترین مقدار را داشت و با مقدار اتفون          وري     کیلوگرم در ساعت بهره    57/31

وري برداشت تیمارهایی که در آنها اتفـون اسـتفاده نـشده     بهره). 2جدول شماره (کیلوگرم درساعت، در یک گروه آماري قرار داشت   
. ورد نیـاز بـراي جـدا کـردن میـوه زیتـون از دم آن را کـاهش داد       استفاده از اتفون، نیروي م.  کیلوگرم در ساعت بود 02/26بود نیز   

تر از دم جدا شدند و مقدار میـوه برداشـت    تر و سریع ها راحت کاهش نیروي مورد نیاز براي جدا کردن میوه از دم آن باعث شد میوه           
 ppm ، نیـز اسـتفاده از   )1975(ان در مطالعه انجام شده بوسیله لاوي و همکـار . بیشتر شد) وري برداشت بهره(شده در یک ساعت 

  .   اتفون در مورد همه ارقام زیتون رضایت بخش بود و راندمان برداشت مکانیکی و دستی را افزایش داد1500
 ppm 4000 داشت و رقم زرد با مقدار اتفون 05/0دار در سطح  وري برداشت تاثیر معنی اثر متقابل رقم و مقدار اتفون بر روي بهره

وري برداشت بالاتري نسبت به رقم کرونیکی بود و  رقم زرد داراي بهره. وري برداشت بالاتري نسبت به سایر تیمارها بود هداراي بهر
وري برداشت  وري برداشت بالاتري نسبت به سایر مقادیر اتفون داشت بنابراین بالاتر بودن بهره  نیز بهرهppm 4000مقدار اتفون 

  ).3جدول شماره (، در میان اثرات متقابل رقم و مقدار اتفون، مورد انتظار بود ppm 4000رقم زرد و مقدار اتفون 
 داشت و رقم زرد با با تکاننده شاخه، با 05/0دار در سطح  وري برداشت، تاثیر معنی اثر متقابل رقم و روش برداشت بر روي بهره

برداشت دستی رقم . لاتري نسبت به سایر تیمارها بودوري برداشت با  کیلوگرم در ساعت، داراي بهره61/57وري برداشت  بهره
 برداشت بالاتري نسبت به رقم وري رقم زرد داراي بهره. وري برداشت را داشت  کیلوگرم در ساعت، کمترین بهره97/11کرونیکی با 

وري  وري برداشت بالاتري نسبت به سایر روش هاي برداشت داشت بنابراین بالاتر بودن بهره کرونیکی بود تکاننده شاخه نیز بهره
  ).4جدول شماره (برداشت رقم زرد و تکاننده شاخه، در میان اثرات متقابل رقم و روش برداشت، مورد انتظار بود 
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  وري برداشت و مقدار سود  ریزش دهنده بر روي بهره اثر متقابل رقم و مقدار ماده): 3(ره جدول شما
مقداراتفون  رقم زیتون

)ppm( 
  )ده هزار ریال(سود   )کیلوگرم در ساعت(وري برداشت  بهره

0 bc 10/29 c 4/225 
2000 b 35/32 b 3/281 زرد 
4000 a 69/40 a 5/330 

0 d 94/22 d 6/167 
2000 cd 56/26 cd 1/193 کرونیکی 
4000 d 46/22 d 0/162 

LSD 5%   370/5 75/33 

 
  هاي تحقیق داده: مأخذ. باشند دار نمی اند و حروف مشابه داراي اختلاف معنی با یکدیگر مقایسه شده% 5ها در سطح  میانگین

با ، ppm 4000رداشت با تکاننده شاخه و مقدار اتفون در میان اثرات متقابل نوع رقم، روش برداشت و مقدار اتفون، رقم زرد در ب
برداشت دستی رقم کرونیکی و بدون استفاده از اتفون نیز با . وري برداشت را داشت  کیلوگرم در ساعت، بیشترین بهره32/71
  ). 5جدول شماره (وري برداشت را بخود اختصاص داد   کیلوگرم در ساعت، کمترین مقدار بهره51/11

، نیمه )1379( زمان توصیه شده براي برداشت ارقام زرد و کرنیکی زیتون در منطقه طارم بر اساس تحقیقات زینانلو گرچه مدت
تواند با در اختیار گرفتن تعداد بیشتري ماشین، در دوره زمانی مذکور، میوه زیتون باغ یک  باشد و باغدار زیتون می دوم آبان ماه می

یت روغن در میوه زیتون در محدوده زمانی کوتاهی برترین است و هرچه زمان برداشت به محدوده هکتاري را برداشت کند، اما کیف
دور شدن زمان برداشت از آن محدوده زمانی باعث کاهش کیفیت روغن . تر باشد، کیفیت روغن بهتر است زمانی مذکور نزدیک

  .شود زیتون می
 

  وري برداشت و سود وي بهرهاثر متقابل رقم و روش برداشت بر ر): 4(جدول شماره 
  )ده هزار ریال(سود  )کیلوگرم در ساعت(وري برداشت  بهره روش برداشت رقم زیتون

 c 13/25 cd 3/172 شانه هاي نیوماتیکی
 زرد a 61/57 a 6/472 تکاننده شاخه

 d 40/19 c 4/192 دستی
 d 09/18 de 6/140 شانه هاي نیوماتیکی

 کرونیکی b 90/41 b 0/271 تکاننده شاخه

 e 97/11 e 1/111 دستی
LSD 5%   370/5 75/33 

  هاي تحقیق داده: مأخذ. باشند دار نمی اند و حروف مشابه داراي اختلاف معنی با یکدیگر مقایسه شده% 5ها در سطح  میانگین
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  ت و مقدار سودوري برداش اثر متقابل نوع رقم، روش برداشت و مقدار اتفون بر روي بهره): 5(جدول شماره 
کیلوگرم در (وري  برداشت  بهره  مقدار اتفون  روش برداشت  نوع رقم

  )ساعت
  )ده هزار ریال(سود 

0 e-h 51/21 i 29/93 
2000 ef 90/22 d-f 6/206 

شانه هاي 
  نیوماتیکی

4000 de 97/30 d-f 9/216 
0 b 12/49 b 3/408 

2000 b 39/52 b 8/418 تکاننده شاخه  
4000 a 32/71 a 5/590 

0 f-h 68/16 f-h 4/174 
2000 e-h 75/21 d-f 4/218 

  زرد

  دستی
4000  f-h77/19  e-g2/184 

0 f-h 34/14 i 95/91 
2000 e-g 50/22 ef 6/198 

شانه هاي 
 نیوماتیکی

4000 f-h 43/17 g-i 3/131 
0 bc 96/42 c 6/293 

2000 bc 23/45 cd 8/269 تکاننده شاخه 
4000 cd 50/37 c-e 6/249 

0 h 51/11 hi 2/117 
2000  gh 96/11 i 9/110 

  کرونیکی

 دستی
4000 f-h 44/12 i 2/105 

LSD 5%      301/9 45/58 

  هاي تحقیق داده: مأخذ. باشند دار نمی اند و حروف مشابه داراي اختلاف معنی با یکدیگر مقایسه شده% 5ها در سطح  میانگین
  
اي است که در اثر عدم انجام عملیات کشاورزي در محدوده زمانی که کیفیت   انجام به موقع عملیات کشاورزي، جریمه  زینهه

در مورد برداشت . شود شود که این جریمه به دلیل کاهش کیفیت محصول پرداخت می محصول برتر است، شامل حال کشاورز می
زمان کمتري که نزدیک به محدوده زمانی کیفیت برتر زیتون است، انجام شود، زیتون نیز هر چقدر عملیات برداشت در مدت 

دهنده اتفون به میزان  ي ریزش ماشین تکاننده شاخه به همراه ماده. آید ي انجام بموقع عملیات برداشت پایین می هزینه
ppm4000که میوه زیتون داراي کیفیت بالاتري شود زمانی ها، باعث می ، با برداشت زیتون در زمان کمتر نسبت به سایر سیستم 

  ي انجام به در نتیجه هزینه. است، برداشت شود و روغن آن داراي خصوصیات کیفی بهتري باشد و با قیمت بالاتري به فروش برسد
  .آید تر می هاي دیگر پایین موقع عملیات برداشت زیتون نیز نسبت به روش

بـر  . دار داشـتند   تـاثیر معنـی  01/0و متقابل عوامل بر مقدار سود ، در سطح احتمـال          ، تمامی اثرات اصلی     1بر اساس جدول شماره     
بـر  .  برابر سود حاصل از برداشـت رقـم کرونیکـی بـود    6/1، مقدار سود حاصل از برداشت رقم زرد، نزدیک به          2اساس جدول شماره    

شد که بـا   یلو گرم توسط یک کارگر برداشت می ک04/34، زیتون رقم زرد به طور متوسط در هر ساعت   2اساس نتایج جدول شماره     
از طرف دیگـر زیتـون رقـم    .  کیلوگرم در روز بود32/272 ساعت کار در روز، متوسط زیتون برداشت شده رقم زرد، 8در نظر گرفتن   
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و گـرم   کیل ـ84/191شد که در هر روز کـاري    کیلوگرم توسط یک کارگر برداشت می98/23کرونیکی، به طور متوسط در هر ساعت       
 کیلـوگرم بیـشتر از رقـم    48/80پس در هر روز، یک کارگر زیتون رقم زرد را بـه طـور متوسـط    . گردد میوه برداشت شده برآورد می   

  .وري برداشت بالاتر آن نسبت به رقم کرونیکی بود بنابراین سود بالاتر رقم زرد به دلیل بهره. کند کرونیکی برداشت می
برداشت با تکاننده شاخه داراي سود بیشتري نسبت به دو روش دیگر بـود بـه طـوري کـه مقـدار      هاي برداشت، روش    در میان روش  

طبـق  ). 2جـدول شـماره   (هاي نیوماتیکی و دسـت بـود       برابر سود روش استفاده از شانه      45/2 و   37/2سود در این روش، به ترتیب       
 کیلوگرم میوه توسط یـک کـارگر برداشـت    76/49 ساعت ، در روش استفاده از تکاننده شاخه، به طور متوسط در هر2جدول شماره   

 کیلـوگرم در روز  08/398شد که با در نظر گرفتن هشت ساعت کار در روز، متوسط زیتون برداشت شده توسط تکاننـده شـاخه،     می
لـوگرم زیتـون    کی69/15 و 61/21ماتیکی و دست، به طور متوسط در هـر سـاعت، بـه ترتیـب      هاي نیو در روش استفاده از شانه    . بود

هـاي   شد که با هشت ساعت کار در روز، مقدار زیتون برداشـت شـده توسـط کـارگر بـه وسـیله شـانه                  توسط یک کارگر برداشت می    
 2/225بنابراین در هر روز، یک کارگر با اسـتفاده از تکاننـده شـاخه    .  کیلوگرم بود52/125 و 88/172ماتیکی و دست، به ترتیب       نیو

به عبـارت  . کرد  کیلوگرم بیشتر از روش دستی زیتون برداشت می56/272هاي نیوماتیکی و      استفاده از شانه   کیلوگرم بیشتر از روش   
کردنـد، زیتـون برداشـت     تنهایی به اندازه سه کارگر کـه از روش دسـتی اسـتفاده مـی     دیگر یک کارگر با استفاده از تکاننده شانه، به    

 کیلوگرم بیـشتر از روش دسـتی زیتـون برداشـت     36/47ی نیز، یک کارگر در هر روز هاي نیوماتیک در روش استفاده از شانه. کرد  می
  .وري برداشت بالاتر آن نسبت به دو روش دیگر بود بنابراین مقدار سود بالاتر روش استفاده از تکاننده شاخه، به دلیل بهره. کرد می

جدول ( بیشتري نسبت استفاده نکردن از آن، داشت داري سود ، بطور معنی2000 و ppm4000استفاده از اتفون در دو مقدار 
بنابراین . وري برداشت بیشتري نسبت به حالت بدون استفاده از اتفون، بودند دو مقدار اتفون مورد استفاده داراي بهره). 2شماره 

  .مقدار سود آنها نیز بیشتر از حالت بدون استفاده از اتفون بود
وش برداشت، رقم زرد در برداشت با تکاننده شاخه، داراي بیشترین و رقم کرونیکی در برداشت در میان اثرات متقابل نوع رقم و ر

وري برداشت رقم زرد در برداشت با تکاننده شاخه، در میان اثرات  بهره). 4جدول شماره (دستی داراي کمترین مقدار سود بودند 
وري برداشت بالاي تیمار مذکور سبب افزایش مقدار  نابراین بهرهب) 4جدول شماره (متقابل نوع رقم و روش برداشت، بیشترین بود 

  . سود آن نسبت به سایر تیمارها گردید
. دهنده، بیشترین مقدار سود را دارا بود ي ریزش  نیز در میان اثرات متقابل رقم و مقدار مادهppm4000 رقم زرد با مقدار اتفون 

در میان اثرات ). 3جدول شماره (، کمترین سود را به خود اختصاص داد ppm 4000 هم چنین رقم کرونیکی با مقدار اتفون 
توان نتیجه  بنابراین می. وري برداشت بود  داراي بیشترین بهرهppm4000 متقابل رقم و مقدار اتفون، رقم زرد با مقدار اتفون 

رقم کرونیکی با . ر بودن مقدار سود آن شد، موجب بالاتppm 4000وري برداشت بالاتر رقم زرد با مقدار اتفون  گرفت که بهره
  . وري برداشت کمتر و هزینه برداشت زیادتر، پایین ترین سود را دارا بود  نیز به دلیل داشتن بهرهppm 4000مقدار اتفون 

تفون،  اppm 4000در میان اثرات متقابل رقم، روش برداشت و مقدار اتفون، رقم زرد با روش برداشت تکاننده شاخه و مقدار 
 برابر مقدار سود رقم ppm 4000 ،42/6مقدار سود رقم زرد در برداشت با تکاننده شاخه و مقدار اتفون . داراي بیشترین سود بود

 ). 5جدول شماره (هاي نیوماتیکی و بدون استفاده از اتفون، بود  کرونیکی در برداشت با شانه
 هزار ریال، داراي بیشترین مقدار سود در میان 4200فون، با مقدار سود  اتppm 4000برداشت با تکاننده شاخه با استفاده از 

هاي نیوماتیکی بدون استفاده از اتفون، با مقدار سود  همچنین برداشت با شانه. اثرات متقابل روش برداشت و مقدار اتفون بود
  ).6جدول شماره ( هزار ریال، کمترین سود را داشت 2/926
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   متقابل روش برداشت و مقدار اتفون بر روي مقدار سود اثرات): 6(جدول شماره 
  )ده هزار ریال(مقدار سود  )ppm(مقدار اتفون  روش برداشت

0 e 62/92 
2000 c 6/202 

هاي  شانه
 نیوماتیکی

4000 cd 1/174 
0 b 9/350 

2000 b 3/344 تکاننده شاخه 

4000 a 0/420 
0 d 8/145 

2000 cd 7/164 دستی  
4000 d 7/144 

LSD 5%   33/41 

 
  هاي تحقیق داده: مأخذ. باشند دار نمی اند و حروف مشابه داراي اختلاف معنی با یکدیگر مقایسه شده% 5ها در سطح  میانگین

  
، نسبت سود به هزینـه را در هیجـده سیـستم     7جدول شماره   : هاي مختلف برداشت زیتون     مقایسه نسبت سود به هزینه در سیستم      

در جدول مذکور بالاترین نسبت سود به هزینه مربوط به سیستم برداشـت رقـم زرد بوسـیله تکاننـده     . دهد  ت زیتون نشان می   برداش
 واحد سود بدست آمد که رقم قابـل  51/17در این سیستم، به ازاي یک واحد هزینه صرف شده، . شاخه و بدون استفاده از اتفون بود  

هـاي   ، مربوط به سیستم برداشت رقـم کرونیکـی بـا اسـتفاده از شـانه       16/2ه سود با مقدار     کمترین نسبت هزینه ب   . اي است   ملاحظه
سیستمی که بیشترین سود را در بین هیجده سیستم برداشت داشـت، بـه ازاي یـک        .  بود ppm 4000نیوماتیکی و اتفون به مقدار      

  .  واحد سود داشت99/4واحد هزینه صرف شده، 
 

  )ارقام به ده هزار ریال( سیستم برداشت زیتون 18 هزینه در نسبت سود به): 7(جدول شماره 
ــستم   ردیف سیـــــــ

  برداشت
  هزینه کل

  
نــسبت ســود   سود کل

  به هزینه 
سیـــــــــستم   ردیف

  برداشت
  هزینه کل

  
نــسبت ســود   سود کل 

  به هزینه

1 A1B1C1 27/28 29/93 29/3 10  A2B1C1 27/28 95/91 25/3  
2 A1B1C2 279/44 6/206 66/4 11  A2B1C2 2558/50 6/198 95/3 

3 A1B1C3 476/69 9/216 12/3 12  A2B1C3 6851/60 3/131 16/2 
4 A1B2C1 308/23 3/408 51/17 13  A2B2C1 308/23 6/293 59/12 

5 A1B2C2 9353/59 8/418 98/6 14 A2B2C2 5043/67 8/269 99/3 

6 A1B2C3 2046/118 5/590 99/4 15 A2B2C3 0479/93 6/249 68/2 

7 A1B3C1 20 4/174 72/8 16  A2B3C1 20 2/117 86/5 
8 A1B3C2 2073/35 4/218 203/6 17  A2B3C2 6866/31  9/110 49/3 

9 A1B3C3 2998/46  2/184 97/3 18  A2B3C3 1412/43 2/105 43/2 

  هاي تحقیق داده: مأخذ
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  نتیجه گیري و پیشنهادات
 کیلوگرم در ساعت برداشت، داراي بیشترین بهره 71/32، با ppm 4000ون برداشت رقم زرد با تکاننده شاخه و مقدار اتفسیستم 

  . وري برداشت بود
مقدار سود در برداشت رقم زرد با  .، داراي بیشترین هزینه و سود بودppm 4000برداشت رقم زرد با تکاننده شاخه و مقدار اتفون 

هاي نیوماتیکی و بدون استفاده از   برداشت رقم کرنیکی با شانه برابر مقدار سودppm 4000 ،42/6تکاننده شاخه و مقدار اتفون 
بالاترین نسبت سود به هزینه مربوط به سیستم برداشت رقم زرد بوسیله تکاننده شاخه و بدون استفاده از اتفون با مقدار . اتفون بود

هاي  اشت رقم کرونیکی با استفاده از شانه، مربوط به سیستم برد16/2همچنین کمترین نسبت هزینه به سود با مقدار .  بود51/17
  . بودppm 4000نیوماتیکی و مقدار اتفون 

با وجود بالشتک . تواند به باغدران زیتون معرفی شود ماشین برداشت تکاننده شاخه به عنوان یک ماشین برداشت زیتون مناسب می
کند که جهت  هاي درختان ایجاد می ی بر روي شاخههای در قسمت گیره ماشین مذکور، با توجه به مشاهدات حین برداشت، زخم

شود در یک طرح تحقیقاتی دیگري  باشد که پیشنهاد می ماشین مذکور داراي وزن بالا می. رفع آن ها باید تمهیداتی اندیشیده شود
 .سازي گردد دستگاه مشابهی که داراي وزن سبک تر باشد، طراحی یا بهینه

دار نداشتند، لازم است،  وري برداشت و مقدار سود با هم تفاوت معنی ، از نظر بهره4000 و ppm2000 استفاده از اتفون به میزان 
 .هاي تحقیقاتی دیگري، بررسی گردد هاي مختلف داخلی و خارجی در طرح هاي ساخت کارخانه اتفون

 زیتون، در طرح تحقیقاتی دیگري شود تأثیر مقدار ریزش برگ در حین برداشت زیتون، بر عملکرد سال بعد درختان پیشنهاد می
 . مورد ارزیابی قرار گیرد

هاي  لازم است در برنامه. با توجه به نتایج حاصله در این تحقیق، استفاده از تکاننده شاخه در بین باغداران زیتون ترویج نشده است
 .   فروش آن، توجه جدي صورت گیردآتی توسعه کشت زیتون در کشور، به لزوم استفاده از ماشین مذکور و ارائه خدمات پس از
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Economic study of different methods of olive harvesting 
 
 

Z. Yousefi1, M. Almassi2, A. A. Zeinanloo3, R. Moghadasi4 and A, Gholiyan5 
 
 

Abstract 
 
The main problem in olive produced in Iran is removing fruit. As, the cost of harvesting is estimated 30% of the 
revenue. In order to specify the sutaibel method of harvesting, a study was conducted at Tarum Olive Research 
Station in Zanjan province. A randomized complete block design (RCBD) was used with three replications and 
two factors of olive cultivar (A1: Zard, A2: Koroneiki). Three methods of harvesting were used; B1: pneumatic 
combs machine, B2: branch shaker (hand-held machine), and B3: hand picking. In all three methods of harvesting, 
Ethephon was used as an abscission agent at concentrations of C1: 0, C2: 2000 and C3: 4000 ppm. In different olive 
harvesting system,the Zard cultivar with a branch shaker and abscission agent concentration of 4000 ppm had the 
maximum cost and benefit over the other systems. Amount of benefit in this system was 6.42 times as much as 
that of Koroneiki cultivar with a branch shaker and without abscission agent. Also, benefit to cost ratio was 
maximum in the Zard cultivar with a branch shaker and without abscission agent.  
 
JEL classification: Q16, Q13  
 
 
Keywords: Olive cultivar, Ethephon and benefit  
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