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  1379 و 1389ي ها سالمقايسه وضعيت : نبررسي بحران آب در ايران و استان همدا

 
 1 عبداله عبدل قوزلوجه ومحمود حاجي رحيمي

 
 چكيده

 
 در يالملل نيبي و ا منطقهي استراتژيك ها يزيردر صورت عدم برنامه . ي ناشي از آن، تقاضاي آب در حال افزايش استامدهايپبا رشد روز افزون جمعيت و 

فالكن مارك، سازمان ملل متحد  يها شاخصبا كاربرد . ي مواجه خواهيم بودالملل نيبمورد بحران آب، به زودي با مشكل بحران شديد آب در سطح ملي و 
)UN ( آب تيريمدي الملل نيبو مؤسسه )IWMI( 1379ب در سال  بررسي و با وضعيت بحران آ1389، وضعيت بحران آب براي ايران و استان همدان در سال 

 حاصل، بر مبناي شاخص فالكن مارك، ايران و استان همدان در جينتاطبق . داده هاي مورد استفاده از آمارنامه ها و منابع آماري موجود بدست آمد .مقايسه شد
، نشان )IWMI(ي مديريت آب الملل نيبه و مؤسس) UN(ي كميسيون توسعه پايدار سازمان ملل متحد ها شاخص و يا عدم بحران آب قرار دارند اما كموضعيت 

ي مورد بررسي طي دوره مورد ها محدودهدر مجموع نتايج، بيانگر شدت يافتن بحران آب در . دهنده شديد بودن بحران آب در هر دو محدوده مورد مطالعه است
  . بررسي است كه اين تشديد بحران براي استان همدان به مراتب بيشتر از ايران بوده است

 
 JEL :Q00طبقه بندي 

  
   فالكن مارك، ايران، همدان شاخصبحران آب، : ي كليديها واژه

  
  

 مقدمه
 كيلو متر مكعب 61000 درصد آن يعني 60 كه حدود ديآ يم كيلومتر مكعب بارش بر سطح كره زمين فرود 108000همه ساله حدود 

 رديگ يم ديگر نيز به عنوان آب تجديد پذير جهان مورد ملاك قرار  كيلو متر مكعب47000 و گردد يممستقيماً تبخير شده و به جو باز 
 كه به دليل شوري قابل استفاده براي دهند يم تشكيل ها انوسياق و اهايدر درصد منابع آبي جهان را 97). 1382احساني و خالدي، (

 درصد 7/68 اين مقدار شامل رديگ يم بر  كل منابع آب شيرين جهان را درمانده يباق درصد 3. باشد ينمآشاميدن و يا كشاورزي 
 درصد ساير منابع آبي 9/0ي سطحي و ها آب ، درصد3/0ي زير زميني، ها آب درصد 1/30ي طبيعي، ها خچالي يخي و يها كوه
كه مقدار با وجود اين . شود يم ها رودخانه درصد 2 و ها باتلاق درصد 11، ها چه درصد دريا87ي سطحي جهان نيز شامل ها آب. باشد يم

يابد اما عدم يكنواختي توزيع آن در سطح كره زمين و  يمآب موجود در كره زمين ثابت بوده و تنها از شكلي به شكل ديگر تغيير 
ي انسان در محيط طبيعي ايجاد شده است مشكلاتي را به ها دخالتي اخير به دليل افزايش ها دههتغييرات جوي غير معمول كه در 

 
   رشد گروه اقتصاد كشاورزي دانشگاه كردستان دانشجوي كارشناسي اواستاديار به ترتيب  1

Email: mhajirahimi@uok.ac.ir 
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به طور كلي مشكل كم آبي وقتي به .  در نقاط مختلف جهان به وجود آورده استها رودخانه و يا سيل و طغيان صورت بروز خشكسالي
كمبود كمي و ). 1386ميرزايي و همكاران، (آيد كه آب در كميت و كيفيت مناسب براي تخصيص زماني و مكاني يافت نشود  يموجود 

ي مرتبط با آب غير بهداشتي ها يماريب ميليون نفر به دليل 575/3هر ساله .  داردير بسزاييتأثكيفي آب بر همه جوانب زندگي بشري 
 ميليارد نفر با 8/2 كشور با جمعيتي بالغ بر 48 تعداد 2025ي سازمان ملل در سال ها ينيبطبق پيش . دهند يمجان خود را از دست 

  .1شرايط تنش و يا كميابي آب مواجه خواهند بود
هاي كشاورزي، شرب و صنعت نقش اساسي داشته و به عنوان مايه  يتفعاليده نيست اين مايع ارزشمند در اهميت آب بر كسي پوش

 مسائلي كه در قرن حاضر اهميت بيشتري يافته و به عنوان يكي از دلايل اصلي بروز اختلافات در نيتر مهماز . شود يمحيات شناخته 
بر اساس تحقيقات انجام . شود يم ناميده 4 است كه به صورت كلي بحران آب آب3كمبود و يا 2ي مطرح است تنشالملل نيبروابط 

دام افزايش جمعيت است كه با افزايش تقاضاي غذا و در نتيجه گسترش كشاورزي و  گرفته نخستين دليل اصلي ايجاد بحران آب،
دانند كه سبب افزايش  يمش شهرنشيني محققين دومين دليل ايجاد بحران آب را افزاي. شود يمي، موجب افزايش تقاضاي آب پرور

صنعتي شدن جوامع دليل ديگري است كه به سبب آلوده كردن منابع آبي، بحران آب را . دشو يمتقاضاي آب براي شرب و بهداشت 
جهت . شود يمچنين شرايطي تقاضاي آب بر عرضه آن پيشي گرفته و مازاد تقاضا براي اين نهاده ارزشمند ايجاد ر  ددهد يمگسترش 

بازگشت به تعادل بين عرضه و تقاضاي آب بايد عرضه آب را افزايش و يا تقاضاي آن را كاهش داد، افزايش عرضه آب نيازمند به كار 
، شيرين كردن آب دريا و استفاده از ها فاضلابهاي نوين در كشف و استخراج از منابع جديد مانند استفاده مجدد از  يتكنولوژگيري 

ها نيز باشيم در بعضي مناطق منابع جديد آب  ينههزطلبد و حتي اگر حاضر به تقبل تمام  يمهاي بالايي را  ينههز كه ي شور بودهها آب
آب نقش مهمي در رشد بخش كشاورزي كشورهاي در حال توسعه و . وجود نداشته و به طور كلي امكان افزايش عرضه آب وجود ندارد

 امروزه. باشد يمد و توسعه اقتصادي هر كشوري بستگي زيادي به غني بودن منابع آبي آن توسعه يافته دارد همچنين به طور كلي رش

 از ياديز ي سهممل سطح در. اند گشته آگاه يندهآ و حال زمان در يدارپا ياقتصادرشد  داشتن جهت در آب يتاهم از المللي ينب جوامع

؛است يملسطح  در آب بخش يتاهم يانگرب كه شود يم آب منابع يريتدم و بهبود يربناييز امور و ها يرساختز صرف ها يگذار يهسرما
89يوسفي و همكاران، (شود  آن به اي يستهشاتوجه  يستيبا كه دارد يمل اقتصاد در يمهم نقش آبلذا 

وليد ناخالص  درصد از ت5/11 بخش كشاورزي ايران 2005 در سال .ي ايران استاقتصادي ها بخشين تر مهمي يكي از كشاورزبخش 
 درصد از نيروي كار و به ترتيب 4/23ملي و يك سوم صادرات غير نفتي كشور را توليد كرده است علاوه بر اين، بخش كشاورزي حدود 

يك سوم از مساحت ايران قابل كشت است اگر چه به .  درصد از نياز غذايي و مواد خام صنايع داخلي را تأمين كرده است90و  80
 ميليون هكتار از اراضي قابل كشت 8 حدود 2003در سال . و كمبود آب مقدار زيادي از اين ميزان زير كشت نيستدليل فقر خاك 

 كشورهاي از بسياري مانند نيز ايران در). 2010صادقي و همكاران، ( ميليون هكتار زير كشت ديم بوده است 9زير كشت آبي و حدود 
 وجود آب محدوديت كه صورتي در معتقدند كارشناسان. است آب نهاده رزيكشاو بخش در اصلي محدوديت خشك نيمه و خشك
   .بود مي زرع و كشت قابل كشور اراضي از هكتار ميليون 50 تا 30 نداشت

 
1. water.org/water-crisis/water-facts/water/ 
2. Stress 
3. Scarcity 
4. Water Crisis 
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، كميسيون توسعه پايدار سازمان ملل 1ي فالكن ماركها شاخصبا استفاده از ) 1379(بر اساس مطالعات پيشين، خالدي و رحيمي 
، وضعيت آبي كشورهاي خاورميانه از جمله ايران را بحراني و آينده اين )IWMI (3ي مديريت آبالملل نيبؤسسه و م) UN (2متحد

ي موجود در كميابي آب در فصول و نواحي ها تفاوت) 1999(امراسينگ و همكاران . اند نمودهكشورها را با بحران شديد آب پيش بيني 
، تحت دو سناريوي ثبات و افزايش كارائي آبياري 2025 و 1991ي ها سال را براي مختلف سريلانكا را بررسي و سه شاخص مذكور

 دو برابر شود، چهار منطقه در فصول مرطوب و نه منطقه در فصول 2025محاسبه و نتيجه گرفتند كه حتي اگر كارائي آبياري در سال 
ي بحران آب، ايران و استان همدان را ها شاخصاي بر مبن) 1380(جعفري و رضواني . خشك شرايط كميابي شديد آب خواهند داشت

  . اند كردهاز ديدگاه بحران كمي در بحران شديد آب عنوان 
آنچه كه مسلم است كشور ما ايران در كمربند خشكي جهان قرار گرفته و به دليل اين موقعيت جغرافيايي داراي آب و هوايي خشك و 

ي الملل نيب پيش آغاز شده و در تحقيقاتي كه توسط محققين داخلي و ها مدتاز  ن آدر و همچنين بحران آب باشد يمنيمه خشك 
انجام گرفته است بر لزوم پيش گيري و اقدامات زير بنايي در جهت مقابله با اين بحران تأكيد شده است اما آيا بحران آب در ايران 

ته چگونه تغيير كرده است؟ با توجه به شرايط موجود ي بحران آب نسبت به دهه گذشها شاخصهمچنان در حال افزايش است؟ مقدار 
  .راهكارهاي ممكن براي مقابله با بحران آب چيست؟ اين تحقيق در پي پاسخ به اين سوالات است

  
  روش تحقيق

 آب تيريمدي الملل نيب مؤسسه و (UN) سازمان ملل متحد داريپا توسعه ونيسيكمي فالكن مارك، ها شاخصبراي بررسي موضوع از 
(IWMI) گردند يم استفاده شد كه در ادامه معرفي:  
  مارك فالكنشاخص 

بر اساس اين شاخص، سرانه آب . كند يم مشخص 4ريپذ ديتجد سرانه منابع آب زانيمبر حسب ا اين شاخص وضعيت بحران آب ر
يي با سرانه منابع آب كشورها  شاخصنيابر اساس . باشد يم كمبود در سال به ترتيب بيانگر وضعيت تنش و مكعب متر 1000 و 1700
 به ترتيب بدون مشكل كم آبي، با مكعب متر 1000 از كمتر و مكعب متر 1000 و 1700 نيب، مكعب متر 1700 از شيب پذير ديتجد

  . شوند يمتنش آبي و داراي كمبود آب محسوب 
  (UN) سازمان ملل متحد داريپا توسعه ونيسيكمشاخص 

. كند يم منابع آب تجديد پذير سالانه بيان كلي از درصد و به صورت 5 مصرف سالانهزانيممجموع  شاخص بحران آب را بر حسب نيا
 كل درصد 40 از شتريب كه كل ميزان مصرف آب در محدوده مورد مطالعه شود يمبر اين اساس بحران شديد آب به وضعيتي گفته 

 20 تا 10 نيب و اگر ديشد درصد باشد بحران آب در حد متوسط تا 40  تا20 نيب مقدار نيااگر ،  سالانه آن باشدريپذ ديتجدمنابع آب 
  .  اصلاً وجود نخواهد داشتا يكم درصد بحران آب 10 از كمتر ريمقادي برادرصد قرار گيرد بحران آب در حد معتدل و 

  (IWMI) آب تيريمدي الملل نيب مؤسسهشاخص 

 
1. Falkenmark  
2. UN Commission on Sustainable Development  
3. International Water Management Institute (IWMI) 
4. Per Capita Renewable Water   
5. Total Annual Water Consumption 
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 ندهيآدرصد برداشت و  IWMI)1(بت به كل منابع آب تجديد پذير سالانه ي نسكنوناين شاخص با توجه به دو معيار درصد برداشت 
ذكر شده ) 1(ي مذكور به صورت خلاصه در جدول ها شاخص. كند يم، وضعيت بحران آب را تعيين IWMI)2(ي فعلنسبت به برداشت 

  :است
  

   بحران آبنييتعي ها شاخص) 1(جدول 
  شاخص

  مارك فالكن  سطح بحران آب
)3m(  UN  IWMI  

  ديشد
fI  500UN% I40     IWMI %1 50  

  ديشدمتوسط تا 
fI 500 1000  UN% I %20 40   IWMI % & IWMI % 1 250 200  

  معتدل
fI 1000 1700 UN% I %10 20   IWMI % & % IWMI %  1 250 200 125

fI

  
IWMI  عدم وجودا يكم % & IWMI % 1 250 125  17  00UNI %10  

3m( ،I : سالانه، ريپذد يتجدي نسبت به منابع آب كنوندرصد برداشت If : سالانه ريپذ ديتجدسرانه منابع آب )1 UNIWMI :  درصد برداشت
2  يفعلدرصد برداشت آينده نسبت به برداشت  : IWMI سالانه، ريپذ ديتجدآب ي نسبت به منابع كنون

  .1999امراسينگ و همكاران، : مأخذ
  

  بحث و نتايج
  وضعيت منابع آبي و آمار جمعيتي ايران

  درصد آب و14 درصد از كل وسعت آن داراي آب و هواي كوهستاني، 13. ايران در يك ناحيه خشك و نيمه خشك واقع شده است
 بوده كه بسيار كمتر از متر يليم 250متوسط نزولات سالانه ايران . باشد يم درصد آب و هواي خشك و نيمه خشك 73هواي معتدل و 

 برابر با 1389جمعيت ايران براي سال ). 2010يوسفي و همكاران، (است ) متر يليم 831 و 732به ترتيب (متوسط آسيا و جهان 
كل منابع . باشد يم 1385 درصد رشد نسبت به سال 6كه نشان دهنده ) 1389مركز آمار ايران،  ( نفر برآورد شده است74733230

 ميليارد متر مكعب 44/4، 1963باشد و كل مقدار آب مصرفي در ايران براي سال  يم ميليارد متر مكعب 135آب تجديد پذير ايران 
.  ميليارد متر مكعب افزايش يافته است36/93 به 2006 و در سال  ميليارد متر مكعب83 به 1993سال بوده است كه اين مقدار در 

بر اساس ). 2010زهتابيان، ( متر مكعب كاهش يابد 1300به  2020پيش بيني شده است كه سرانه مصرف آب در ايران براي سال 
 و 7/89، 45 ترتيب برابر با  به2004 و 2001، 1975ي ها سال كل آب مصرفي ايران براي 1(FAO)آمار سازمان خوار و بار جهاني 

  .  ميليارد متر مكعب بوده است3/93
  
  

                                                                                                                                                                               
1. http://faostat.fao.org/site/544/default.aspx  
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  روند رشد جمعيت و مصرف آب در ايران) 2(جدول 
  جمعيت

 Pi 

  سال 
i  

 Cwi آب مصرفي
سرانه آب
   مصرفي

1963  44/4  23776000  74/186  
1975  45  32793000  24/1372  
1993  83  57940000  51/1432  
2001  7/89  66314000  65/1352  
2004  30/93  68893000  01/1338  
2006  36/93  70582000  71/1322  

Pi: ، )ميليارد متر مكعب(مقدار مصرف آب : Cwi  )نفر(ميزان جمعيت ايران 

   و محاسبات تحقيقFAO، 2010زهتابيان، : مأخذ
  

 نظر گرفتن اعداد مذكور و آمار  با درميباش يم نيازمند مقدار آب مصرفي IWMI و UNي ها شاخصبا توجه به اينكه براي محاسبه 
، رابطه لگاريتمي بين ميزان جمعيت و كل آب مصرفي سالانه ايران با )2ل جدو(ي ذكر شده ها سالجمعيتي فائو براي ايران در 

 1389 درصد مقدار كل آب مصرفي كشور براي سال 97 تخمين و با ضريب تعيين) 1( به صورت رابطه SPSS 18استفاده از نرم افزار 
  .باشد يم 2006 درصدي نسبت به سال 94/6كه نشان دهنده افزايش .  ميليارد متر مكعب برآورد شد33/100برابر با 

)1     (                                                                                                                                    wi iC Ln(P )78/03 1314/31 

0/98t  (13/65)           (-12/98)                R2 
P و i مقدار مصرف آب بر حسب ميليارد متر مكعب در سال   .باشد يم i ميزان جمعيت ايران بر حسب نفر، در سال  Ci، )1(در رابطه  wi

  ع آبي و آمار جمعيتي استان همدانوضعيت مناب
 52 كه باشد يم ميليون متر مكعب در سال 6637 و متوسط حجم نزولات جوي استان متر يليم 340 ميانگين بارش استان همدان 

وده  ميليون متر مكعب ب3091كل منابع آب تجديد پذير استان برابر با . شود يمدرصد از اين مقدار به صورت تبخير از دسترس خارج 
بر اساس برآورد مركز . دهند يمي زير زميني تشكيل ها آب را مانده يباق درصد 67ي سطحي و ها آب درصد اين مقدار را 33كه حدود 

.  درصد بوده است2 نرخ رشد جمعيت استان 1385 نفر و در سال 1699588، برابر با 1389آمار ايران، جمعيت استان همدان در سال 
 ميليون متر مكعب كسري مخزن 315 ميليون متر مكعب است كه نشان دهنده 73/2390ي زيرزميني استان اه آبميزان برداشت از 

 2/2 و 87/6 ،93/90 ميليون متر مكعب بوده كه به ترتيب 2675حجم كل آب مصرفي در استان . باشد يمي استان ها دشتدر آبخوان 
  ). 1390ماهنامه آب،  (شود يمصرف ي كشاورزي، خانگي و صنعت مها بخشدرصد از اين مقدار در 

  ي بحران آب ها شاخصمحاسبه 
  :ي بحران آب محاسبه شدها شاخصي پيشين، ها بخشبر اساس آمار و ارقام ذكر شده در 
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  )1389(ي مورد مطالعه ها محدودهمحاسبه شاخص فالكن مارك براي ) 3(جدول 

  بررسيمحدوده مورد 
منابع آب تجديد 

  پذير
  )ميليارد مترمكعب(

  جمعيت
  )نفر(

  شاخص فالكن مارك
)3m(  

  42/1806  74733230  135  ايران

  67/1818  1699588  091/3  همدان
   و محاسبات تحقيق1390، ماهنامه آب 1389، مركز آمار ايران 2010زهتابيان : مأخذ

  . استان همدان است عدم وجود بحران آب براي كل كشور وا يكمشاخص فالكن مارك نشان دهنده وضعيت ) 3(با توجه جدول 
  

  )1389(ي مورد مطالعه ها محدوده براي UNمحاسبه شاخص ) 4(جدول 

  بررسيمحدوده مورد 
منابع آب تجديد 

  پذير
  )ميليارد مترمكعب(

  مصرف سالانه آب
  )ميليارد مترمكعب(

  UNشاخص 
  )درصد(

  12/74  07/100  135  ايران

  54/86  675/2  091/3  همدان
   و محاسبات تحقيق1390نامه آب ، ماه2010زهتابيان : مأخذ

  
  )1389(ي مورد مطالعه ها محدوده براي IWMIمحاسبه شاخص ) 5(جدول 

  بررسيمحدوده مورد 
منابع آب تجديد 

  پذير
  )ميليارد مترمكعب(

  مصرف سالانه آب
  )ميليارد مترمكعب(

IWMI1 

 )درصد(
IWMI2 

 )درصد(

  -  12/74  07/100  135  ايران

  -  54/86  675/2  091/3  همدان
   و محاسبات تحقيق1390، ماهنامه آب 2010زهتابيان : مأخذ

  
، ايران و استان (IWMI) آب تيريمدي الملل نيب مؤسسه و (UN) سازمان ملل متحد داريپا توسعه ونيسيكمي ها شاخصبر اساس 

لازم به يادآوري . ب قرار دارند درصد از كل منابع آبي تجديد پذير خود در بحران شديد آ54/86 و 12/74همدان به ترتيب با مصرف 
 درصد به دست آمده است، نيازي به 50 از مقدار تر بزرگ 1IWMIر ي مورد بررسي، معياها محدودهاست كه با توجه به اينكه براي 

  .  وضعيت بحران شديد آب خواهد بودIWMIتنها حالت ممكن بر اساس شاخص ا  زيرباشد ينم 2IWMIمحاسبه معيار 
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 بيانگر بحران آب شديد در هر  IWMI وUNي ها شاخصايج حاصل شاخص فالكن مارك نشان دهنده عدم بحران آب و با توجه به نت
با توجه به اين . شود يمنيز مشاهده ) 1999(اين اختلاف نتيجه گيري در مطالعه امراسينگ و همكاران . دو محدوده مورد بررسي است

و همچنين نتيجه به ) 2011مكونين،(ي مورد بررسي بستگي ندارد ها محدوده در كه شاخص فالكن مارك به مقدار واقعي مصرف آب
 IWMI و UNي ها شاخص نتيجه گرفت كه توان يمدست آمده به وسيله شاخص فالكن مارك بيانگر وضعيت فعلي اقليم ايران نيست 

  .كنند يمي را بيان تر مناسبنتيجه 
   1379مقايسه نتايج حاصل با وضعيت بحران آب در سال 

، بر مبناي شاخص )6 لجدو (1379 در سال ها شاخصو مقدار اين  IWMI و UNي فالكن مارك، ها شاخصبا توجه به نتايج محاسبه 
 تر كينزدآستانه تنش  به مترمكعب 33/323 و 58/139فالكن مارك، بحران آب در ايران و استان همدان در سال به ترتيب به ميزان 

با توجه به اينكه مبناي . ي مذكور به ميزان ارقام ذكر شده كاهش يافته استها محدودهشده است و در واقع سرانه آب تجديد پذير در 
محاسبه شاخص فالكن مارك مصرف سرانه آب تجديد پذير است، دليل اصلي كاهش سرانه آب تجديد پذير، افزايش جمعيت است چرا 

ي ها سال براي IWMIو  UNي ها شاخص.  درصد رشد داشته است14، 1379 در مقايسه با سال 1389يت ايران در سال كه جمع
 درصد بوده كه به معناي 94/27 و 12/6 براي ايران و استان همدان به ترتيب به ميزان ها شاخص بيانگر افزايش اين 1389و  1379

  . ير است كه اين تشديد بحران براي استان همدان به مراتب بيشتر از ايران بوده است طي دهه اخها محدودهتشديد بحران آب در اين 
  

  )1379(ي مورد مطالعه ها محدودهي بحران آب براي ها شاخص) 6(جدول 
  شاخص

IWMI  
  فالكن مارك مورد بررسيمحدوده   )درصد(

)3m(  
UN  

 )درصد(
IWMI1 IWMI2 

  ايران  212  68  68  1946
  همدان  -  6/58  6/58  2142

  .1380جعفري و رضواني، : مأخذ
  

شيپ    نهادها
در موارد زير سعي شده است كه با رعايت . هاي مختلف بررسي كرد توان از جنبه راهكارهاي موجود براي مقابله با بحران آب را مي

  .اختصار تنها به موارد مهم و كلي اشاره شود
  قيمت گذاري آب 

دانند و قيمت گذاري آب  يمي آينده را مسائل مربوط به آب ها دههين عامل توسعه پايدار در تر محدودكنندهين حوزه اقتصاد آب محقق
ين عامل در تر مهمقيمت گذاري آب را ) 2002(روگرز و همكاران  . كنند يمترين ابزار براي فايق آمدن بر اين مشكل بيان  ياصلرا 

در تحقيقات انجام گرفته در . تواند توزيع يكسان، كارايي و پايداري منابع آبي را بهبود بخشد يمكنند كه  ميمديريت تقاضاي آب عنوان 
  :يمت گذاري تأكيد شده استقگذاري آب بر سه نقش اصلي  يمتقمورد 
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 تأمين منابع مالي براي عرضه آب -

هاي تعميرات و نگهداري از  ينههز جهت تضمين بقاي مالي و تواند تأمين كننده منابع مالي براي عرضه كنندگان آب يمقيمت دريافتي 
هاي عرضه  ينههزهاي عرضه آب باشد چرا كه بر اساس تحقيقات انجام گرفته قيمت پرداختي كشاورزان تأمين كننده تمامي  يستمس

هاي  ينههزش كوچكي از آب نيست در بسياري از كشورهاي جهان آب به طور ذاتي مجاني است و بهاي پرداختي براي آن تنها بخ
 . پوشاند يمتأمين آب را 

 كاهش تقاضاي آب -

نقش ديگر قيمت آب، ايجاد انگيزه براي صرفه جويي در مصرف آب و جلوگيري از اسراف يا اتلاف آن است، چرا كه ارزان و رايگان 
اين امر ساير . كند يم آن تضعيف شود و انگيزه را براي حفاظت و استفاده اقتصادي يمروي در مصرف آب  يادهزبودن آب باعث 

گذاري آب تقاضاي آب را كاهش داده و استفاده پايدار از منابع  يمتق. نمايد يمكشاورزان و مصرف كنندگان را نيز از مصرف آب محروم 
وگيري و آب توان از نابودي منابع آبي جل يمگذاري  يمتقبا كاهش مقدار مصرف آب از طريق اعمال سياست . كند يمآبي را تضمين 

 . كند تخصيص داد يمذخيره شده را در مصارفي كه ارزش اقتصادي بيشتري حاصل 

  تخصيص مجدد آب از مصارف كم ارزش به مصارف پر ارزش -
تعيين قيمت آب ؛ لذا توان توزيع متناسب آب بين متقاضيان و مصارف مختلف ذكر كرد يمين نقش قيمت آب را تر مهمدر اين مورد 

  . ه آب بين متقاضيان متناسب با فايده يا ارزش نهايي توزيع گرددشود ك يمباعث 
كنند  يمبا قيمت گذاري آب، كشاورزان براي كاهش در آب مصرفي محصولات سنتي خود را با محصولاتي كه آب كمتري مصرف 

حد آب مصرفي ارزش بيشتري را ايجاد ي كه هر واا گونهكنند به  يمجايگزين كرده و يا اقدام به كشت محصولاتي با ارزش افزوده بالاتر 
  .كند

از سوي ديگر اگر قيمت آب بيش از ارزش توليد نهايي آن باشد، كشاورزان و مصرف كنندگان از آن استفاده نخواهند كرد و چنين 
ت تعيين شود هم بنابراين اگر قيمت آب با دق. قيمتي براي منابع آبي، مغاير با هدف توسعه كشاورزي و افزايش درآمد كشاورزان است

 .يابد يمشود و هم درآمد كشاورزان افزايش  يماز اتلاف آن جلوگيري 

  تجارت آب مجازي
مفهوم آب .  راه حلي براي تخفيف اثرات اين بحران باشدتواند يمدر كشورهايي كه با بحران آب مواجه هستند تجارت آب مجازي 

 مطرح شد عبارت است از مقدار آبي است كه در مراحل مختلف 1توني الان توسط پروفسور 1993مجازي كه براي نخستين بار در سال 
اگر كشوري كالايي كه توليد آن آب بر است را وارد كند در واقع همان ). 2002هوكسترا و هونگ،  (شود يمتوليد يك كالا استفاده 

ي موثر در مقابله با بحران ا نهيگزمجازي به عنوان تجارت آب . مقدار آب لازم براي توليد آن كالا را به صورت مجازي وارد نموده است
 موجب منتفع شدن همه تواند يمبراي لحاظ كردن اصل مزيت نسبي در تجارت آب مجازي . ي و ملي مطرح استا منطقهآب در سطح 

  .كشورها در تجارت آب مجازي شود
 ميليارد متر مكعب آب 1/29 با واردات 1995- 1999ي ها سالايران طي ) 2002(طبق تحقيقات انجام شده توسط هوكسترا و هونگ 

با توجه به افزايش بحران آب در كشور طي دهه . مجازي، رتبه نوزدهم از ميان سي كشور برتر در واردات آب مجازي را داشته است
  .شود يمگذشته نيازمند توجه به واردات آب مجازي با در نظر گرفتن مسئله امنيت غذايي احساس 

 
1. Tony Allan 
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   وري در استفاده از آب بهره  ويافزايش كارائ
رسد و اين در حالي است كه طبق گزارش سازمان خوار و بار  يم درصد آب مصرفي در ايران در بخش كشاورزي به مصرف 90بيش از 
. 1 است كيلوگرم بر متر مكعب7/0 درصد و 33وري استفاده از آب در اين بخش توليدي به ترتيب برابر با   كارائي و بهره(FAO)جهاني 

 اصلاح رينظي اقداماتي نو در آبياري و انجام ها يفناوري همه جانبه در جهت تشويق كشاورزان براي استفاده از ها يزيربا انجام برنامه 
بايد در جهت افزايش كارائي ... ، داشت و برداشت وكاشت اتيعمل، بهبود مضرر يغي  كودهايبه كار گيري، زراعي بذور محصولات كيژنت

  . وري استفاده از آب اقدام شود هو بهر
  

  تعريف و اجراي دقيق حقوق آب
 معمولاً علاوه نه تنها در ايران بلكه در بسياري از كشورهاي جهان حقوق مربوط به آب نامشخص و از وضوح كافي برخوردار نيست به

محدوديت تكنولوژيكي، قانوني و سياسي مشكل ندارد، باز آفريني حقوق آب به دليل  وجود آبي منابع در خسارت ايجاد براي اي يمهجر
ي غير مجاز از منابع آبي كشور جلوگيري و آلوده ها برداشت يا ها برداشت از اضافه توان يمبا اجراي حقوق مربوط به منابع آبي . است

  .سازي منابع آبي را كاهش داد
  ييجوآموزش فرهنگ صرفه 

 نسل، كيي در يجو فرهنگ صرفه جاديانتايج خوبي در پي داشته باشد چرا كه با  تواند يميي، در بلند مدت جواشاعه فرهنگ صرفه 
ي و مدارس در خصوص جمعي ها رسانهي در آموزش ساعات شيافزا با توان يم منظور نياي برا. شود يم فرهنگ به نسل بعد منتقل نيا

  . كرديي در مصرف آب اقدام جوصرفه 
  ي شهرقال آب ي انتها شبكهرفت آب در ر ي از هدريجلوگ

 بخش در نيا در توان يم ريز با انجام اقدامات باشد يم را دارا كشوري در مصرف سهم از آب نيشتريبي بخش شرب كشاورزبعد از بخش 
 در ايران آمار دقيقي از خسارت خوردگي و رسوب گذاري در دسترس نيست اما بررسي تلفات متأسفانه. يي نمودجومصرف آب صرفه 
 30ي انتقال و توزيع آب بيش از ها لولهي حاصل از خوردگي ها يدگيپوس كه سالانه به علت دهد يمشهري نشان آب تصفيه شده 

ت ي آسيب ديده اسها لولهي صرف شده براي تعويض و ترميم ها نهيهز كه اين زيان علاوه بر رود يمي توزيعي به هدر ها آبدرصد از 
 از هدر رفت آب در اين بخش توان يمي انتقال آب ها شبكهي نو در ايمن سازي ها يلوژتكنوبا كاربرد ). 1387قانعيان و همكاران، (

  .جلوگيري نمود
  ي جديد در صنايع ها يفناوركاربرد 

ي مصرف تمام حجم آب باًيتقر انجام گرفته قاتيتحقاما بر اساس )  درصدكي (كند يم آب مصرف گريد از دو بخش كمتربخش صنعت 
يي در جو انجام اقدامات صرفه كشوري نيرزميزي در مخازن آب كسر وجود ليدل و به شود يم نيتأمي نيرزميزي ها آبدر صنعت از 
ي فناوري از سطح ا هيسرماي ها نهيهزيي در جو صرفه ا قدمت و يليدل كشور به عيصنااغلب . ابدي يم تياهم بخش نيامصرف آب 

 متيقي ارزان ها نهادهي نيگزيجاي باعث ا هيسرما عدم استفاده از كالاهاي  در واقع سطح پايين فناوري وكهي برخوردار هستند نييپا
  .  شده استمتيقي عوامل گران بجامانند آب 

 
1. www.fao.org/nr/water/aquastat/countries_regions/iran/index.stm 
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   آبديجدتوسعه منابع 
 آب ديجد منابع توان يمي صنعتي و شهري ها پساب، تصفيه ايدر آب كردن نيريشي شور، ها آبيي از زداي شوريي مانند ها روشبا 
ي ها نهيهز كاهشي براي علم قاتيتحق انجام ازمندين ها روش نيا استفاده نمود ديتولاز آب بدست آمده مجدد در چرخه  و كرد جاديا

  .  استكرده را محدود ها روش نيا استفاده از كه هاست پروژه گونه نياانجام 
  ي جديدها يفناوراستفاده از 
ي جديد ها يفناوراز جمله اين .  در مصرف آب صرفه جويي نمودتوان يم ها بخشي جديد در همه ها يفناوري ريكارگ بهبا ايجاد و 

، GPS و GISي اطلاعات جغرافيايي ها ستميس، ايجاد باران مصنوعي، بهره گيري از ها پساب به استفاده از فناوري نانو در تصفيه توان يم
ي كوچك در بازيافت آب خانگي، ها ستميسستفاده از ، ا)كشاورزي دقيق(در كشاورزي ... وي هوايي و سنسورهاي الكترونيكي ها عكس

انجام چنين اقداماتي نيازمند حمايت و پرداخت يارانه از . ي عمومي اشاره كردها مكانشيرهاي الكترونيكي اتوماتيك آب در منازل و 
  .ي مختلف استها بخشي جديد در ها يفناورسوي دولت در جهت ترويج و به كار گيري اين 

  تثبيت جمعيت
ي صنعتي و ها تيفعال با افزايش جمعيت تقاضاي محصولات كشاورزي افزايش يافته و همچنين به تبع اين افزايش جمعيت 

 كه با توجه به رشد جمعيت، دهد يمشواهد موجود نشان . ابدي يمي منابع آبي و تقاضاي آب براي شرب و بهداشت افزايش ها يآلودگ
پيش .  سطح بهداشت و رفاه عمومي، سرانه منابع آب تجديد پذير كشور رو به كاهش استتقاءار صنعت و گسترشنياز به غذاي بيشتر، 
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Abstract  
 
With increasing population and its consequences, water demand is growing. In the absence of a strategic planning, 
severe water crises problem soon will be facing at national and international level. Using Falkenmark, United Nations 
Commission on Sustainable Development (UN) and International Water Management Institute (IWMI) indicators, 
water crisis in Iran and Hamadan province in 2010 was compared with water crisis situation in 2000. The data was 
collected from available data sources. According to Falkenmark indicator, the water crisis was found to be low, while 
the UN and IWMI indicators showed sever crisis in both Hamadan and Iran. The results also showed that water crisis 
increased during the period and this increase for the Hamadan province is more than Iran. 

 
JEL Classification: Q00  
 
Keywords:  Water Crisis, Falkenmark Indicator, Iran, Hamadan. 

  

 
 Respectively, Assistant Professor and Graduate student of Agricultural Economics, Kurdistan University, Kurdistan, Iran. 
Email: mhajirahimi@uok.ac.ir 


