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مطالعه :  شيمياييزش گذاري اقتصادي منافع زيست محيطي برنامه هاي كاهش مصرف سمومار
  )كاربرد ارزش گذاري مشروط(موردي در شهرستان مرودشت

  
   و جواد تركماني مهري داريوني

  چكيده
اهميت بالاي اثر مخرب سموم . مي شودهمواره در اثر استفاده نادرست و بي رويه سموم شيميايي، اثرات جبران ناپذيري بر محيط زيست وارد 

 از مصرف غيراصولي سموم بر با توجه به تاثيرات منفي ناشي. موجب شده است كه تلاش زيادي در جهت كاهش مصرف سموم انجام بگيرد
 شهرستان مرودشت و  كشاورزان گندم كار1390هاي زيست محيطي، در اين مقاله تلاش شد تا با استفاده از داده هاي مقطع زماني سال  مولفه

بهره گيري از روش ارزش گذاري مشروط، تمايل به پرداخت كشاورزان براي برنامه ريزي در جهت كاهش آثار منفي ناشي از مصرف سموم، مورد 
ساده انتخاب  نفر از كشاورزان شهرستان مرودشت با استفاده از روش نمونه گيري تصادفي 180براي دستيابي به هدف، تعداد . بررسي قرار گيرد

نتايج نشان داد كه متوسط ميزان تمايل به پرداخت كشاورزان جهت كاهش آثار . داده هاي مورد نياز از طريق پرسشنامه جمع آوري شد. شدند
كه به در ادامه به منظور شناسايي عوامل موثر بر ميزان تمايل به پرداخت از مدل توبيت . ريال بر هكتار مي باشد 538746 منفي سموم حدود

نتايج نشان دادند كه متغيرهاي تحصيلات، درآمد ساليانه، سطح زير كشت، مالكيت . روش دومرحله اي هكمن برآورد گرديد، بهره گرفته شد
شخصي و آگاهي از خطرات زيست محيطي سموم تاثير مثبت و متغيرهاي سن و هزينه توليد تاثير منفي بر اقدام به بكارگيري عمليات كاهش 
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محيط زيست، به عنوان ميراث مشترك تمدنها، موضوعي جهاني به شمار مي آيد و آلودگي هاي زيست محيطي چالش بحث انگيز قرن 

پيامد هاي ناگوار زيست محيطي كه جهان كنوني با آن روبرو است ناشي از برخورد غير ). 1384دريجاني و همكاران، (حاضر است 
 درصد 51از آنجايي كه كشاورزي به عنوان منبع اصلي درآمدي . معقول انسان با محيط زيست و استفاده نادرست از منابع پايه اي است
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ست، نشان مي دهد كه همزمان با ترويج و توسعه مصرف اين محيط زيست كه از مصرف نهاده هايي مانند كود و سم نشات گرفته ا
نهاده ها، مشكلات و پيامدهاي زيست محيطي ناشي از مصرف آنها نيز به مرور زمان بروز كرده و گسترش يافته است و اين موضوع از 

متاسفانه آمار اين گونه . مي باشدبالا رفتن ميزان پژوهش هاي مربوط به بررسي اثرات زيست محيطي سموم در ايالات متحده و اروپا 
در حالي كه بيشتر آفت كش هاي . مطالعه ها در كشورهاي در حال توسعه با وجود مصرف فراوان سموم و سوءاستفاده آنها پايين است

ا در مرسومي كه در كشورهاي در حال توسعه به فروش مي رسند در ليست مواد شيميايي شديداٌ خطرناكي قرار دارند كه مصرف آنه
ستان فارس يكي از مناطق مهم كشاورزي كشور است ا ).1995پينگالي و روجر، ( كشورهاي توسعه يافته ممنوع يا محدود شده است 

كه از نظر سطح زيركشت و توليد برخي از محصولات كشاورزي مانند گندم و ذرت جايگاه مهم و مناسبي را در كشور به خود اختصاص 
گر ميزان توزيع سموم در اين استان بعنوان يكي از قطب هاي كشاورزي كشور نسبتا بالا مي باشد، بطوريكه اما از طرف دي. داده است

در بين شهرستان هاي استان فارس، شهرستان ). 1387سالنامه آماري كشور (پس از مازندران، در مرتبه ي دوم كشوري قرار دارد 
اين شهرستان طي سالهاي اخير همواره توانسته است رتبه اول توليد گندم . ردمرودشت نقش ويژه در توليدات كشاورزي اين استان دا

بنابراين سالانه مقادير زيادي سموم و آفت كش در مناطق مختلف اين شهرستان در اين فعاليتها به كار . را به خود اختصاص دهد
لعه پيرامون اثرات اين پديده مخرب را روشن مي اين امر ضرورت مطا. گرفته مي شود كه عوارض نامطلوب و مخربي را موجب مي شود

در اين مطالعه تلاش شده است تا به منظور بررسي رفتار كشاورزان گندم كار شهرستان مرودشت براي استفاده از سموم با . سازد
. ورزان استفاده شودو در قالب تمايل به پرداخت كشا) ارزش گذاري مشروط(حداقل آثار سوء بر محيط زيست، از رهيافت بازار فرضي 

رهيافت ارزش گذاري مشروط از جمله عوامل موثر در حفاظت از محيط زيست و منابع طبيعي محسوب مي شود و مطالعات زيادي در 
، در مطالعه اي به بررسي )1991(ميسرا و همكاران . سال هاي اخير در اين زمينه انجام شده است كه مي توان به موارد زير اشاره كرد

نتايج نشان داد كه .  تمايل به پرداخت مصرف كنندگان براي توليد محصولات فاقد پسماندهاي شيميايي در گرجستان پرداختندميزان
اكثر مصرف كنندگان تمايل به مصرف براي اين نوع محصولات دارند ولي مخالف پرداختن قيمت هاي بالا براي اين نوع محصولات 

يل به پرداخت ذرت كاران ايالت ميشيگان براي كاهش خطرات زيست محيطي علف كش آترازين ، تما)1998(آونز و همكاران . هستند
نتايج نشان داد كه متوسط تمايل به پرداخت براي كاهش خطر سرطان زايي براي . را از طريق ارزش گذاري مشروط تعيين كردند

، در مطالعه اي )1999(فو و همكاران . دلار به ازاي هرايكر بود 92/3 دلار به ازاي هرايكر و براي گونه هاي آبزي 47/8 الي 92/4انسان 
به بررسي ميزان تمايل به پرداخت مصرف كنندگان براي توليد محصولات سالم با حداقل ميزان پسماندهاي شيميايي با استفاده از 

اخت مصرف كنندگان را به ترتيب براي آنها در مطالعه ي خود ميانگين تمايل به پرد. روش ارزش گذاري مشروط در تايوان پرداختند
 درصد كاهش خطر سرطان ناشي از مصرف پسماند هاي شيميايي باقيمانده بر روي سبزيجات محاسبه 90 درصد و 50 درصد، 25

ان نتايج نشان داد كه تمايل به پرداخت آنها رابطه معني داري با ميزان درصد كاهش خطر سرطان دارد هر چند كه افزايش ميز. كردند
، به ارزيابي خطرات زيستي سموم )2008(گارمينگ و وايبل . تمايل به پرداخت كمتر از درصد كاهش احتمال خطر سرطان مي باشد

 درصد 28نتايج مطالعه آنها نشان دادند كشاورزان حاضر به پرداخت اضافه مبلغي معادل . شيميايي بر سبزي كاران نيكاراگوئه پرداختند
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 با برآورد مدل لاجيت مشخص گرديد متغيرهاي سن، تحصيلات، اندازه زمين و مساحت زير كشت رابطه منفي و. هزينه سموم هستند
   .و متغيرهايي نظير تجربه مسموميت، درآمد و درصد انجام عمليات مديريتي آفات رابطه مثبت معني داري با تمايل به پرداخت دارند

  مواد و روش ها
 مولفه هاي اصلي در سياست هاي بخش كشاورزي است و بسياري از مولفه هاي ديگر در حوزه  محيط زيست يكي از–الگوي تجربي 

به همين دليل مهمترين عامل و پيش . بخش كشاورزي را تحت تاثير قرار مي دهد) مزرعه(اقتصاد، كاركردها و رفتارها در سطح خرد 
اهميت محيط زيست به اندازه اي است كه  ). 2005 و قرباني، حسيني(نياز هر فعاليت كلان، سازگاري آن با محيط زيست خواهد بود

قرباني و (علاوه بر توجيه جهاني به آن، در بسياري از برنامه ريزي ها و سياستگذاري هاي بخشي نيز به عنوان اولويت مطرح شده است 
اف توسعه پايدار، حفاظت محيط زيست با توجه به جايگاه در خور توجه محيط زيست و همچنين ضرورت نيل به اهد ). 2008زارعي، 

در اين راستا ارزش گذاري محيط زيست به عنوان يك راهكار، تاثير بسزايي در حفاظت از منابع طبيعي . امري ضروري به نظر مي رسد
روش هاي مختلفي براي ارزش گذاري محيط زيست وجود دارد و بر اساس نوع بازاري كه كالاهاي زيست . و محيط زيست دارد

رهيافت هاي ارزش گذاري اثرات زيست محيطي شامل رهيافت . محيطي در آن ارزش گذاري مي شوند طبقه بندي صورت مي گيرد
 ارزش 3يكي از مهمترين رهيافت هاي مستقيم.  مي باشد2 و رهيافت بازار فرضي1هاي مبتني بر بازار، رهيافت هاي بازار جايگزين

والش و همكاران، ( مشروط مي باشد كه از مهمترين و مناسبترين روش ها محسوب مي شودگذاري بازار فرضي، رهيافت ارزش گذاري
اين روش، بازاري فرضي براي كالاها يا خدمات زيست محيطي مي سازد و از بررسي پرسشنامه اي براي استخراج تمايل به ). 1984

 روش ارزش گذاري مشروط تلاش مي كند تا تمايل به .پرداخت افراد براي تغيير در عرضه كيفيت كالا يا خدمت استفاده مي كند
در روش ارزش گذاري مشروط، تمايل به پرداخت افراد براي حفظ . پرداخت افراد را تحت سناريوهاي بازار فرضي معين تعيين نمايد

دادن يك منفعت زيست وضع موجود و يا ايجاد تغييري مثبت در محيط زيست، و همچنين تمايل به دريافت آنها براي جبران از دست 
بر اساس بررسي انجام شده بر روي ادبيات ارزش گذاري، از . محيطي يا افزايش يك ضرر زيست محيطي، مورد بررسي قرار مي گيرد

از ديدگاه . ميان اين دو رهيافت، رهيافت تمايل به پرداخت داراي بيشترين كاربرد در حوزه ارزش گذاري هاي زيست محيطي است
، ارزش تمايل به دريافت به مراتب بيشتر از ارزش تمايل به پرداخت براي يك كالاي يكسان محاسبه مي شود و داراي )1991(هانمان 

بنابراين مقدار تمايل به پرداخت، نسبت به مقدار تمايل به دريافت، مقدار صحيح ارزش است و اين مقدار . اريبي به سمت بالا مي باشد
تمايل به پرداخت به طور مستقيم از طريق ابزار پرسش نامه و با .  مشروط مورد استفاده قرار گيردبايستي در مطالعات ارزش گذاري

سوال از كشاورزان براي بيان مقدار تمايل به پرداخت آنها و يا به طور غيرمستقيم با مشاهده هزينه هاي اقتصادي لازم براي استفاده از 
  .براي دستيابي به خدمات جانشين آنها استنتاج مي شودخدمات زيست محيطي يا هزينه هاي صورت گرفته 

 
1 -Surrogate market approach 
2 ‐ Hypothetical market approach   
3 ‐Direct techniques  
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 در اين مطالعه براي دستيابي به نمونه اي مطلوب، متناسب با اهداف مطالعه از روش نمونه گيري تصادفي ساده و براي تعيين -داده ها
مونه در صورتي كه حجم كل جامعه به منظور تعيين حجم ن) 1963(رابطه كوكران . تعداد نمونه ها از رابطه كوكران بهره گرفت شد

 :  آماري معين باشد، به صورت زير مي باشد

[1]                                                           

 نفر 120 براي حجم نمونه بيش از t حجم جامعه و آماره N انحراف معيار، s دقت احتمالي مطلوب، d تعداد نمونه، nدر اين رابطه، 
صورتي كه حجم جامعه آماري مشخص نباشد، در روش نمونه گيري تصادفي ساده واستفاده از فرمول كوكران، در .  مي باشد1.96برابر 

 :          به منظور تعيين حجم نمونه از رابطه زير استفاده خواهد شد

  [2]                                                     

 ) 1389- 90تعداد كل بهره برداران گندم كار شهرستان مرودشت در سال ( لذا در اين مطالعه با توجه به اين كه حجم جامعه آماري 
بطور دقيق مشخص نبوده و نمي توان برآورد دقيقي از حجم جامعه آماري براي اطلاعات سال هاي قبل داشت از اين رو، از رابطه بالا 

نتايج بررسي اين پيش مطالعه .  پرسشنامه تكميل شد15تعيين تعداد نمونه، يك پيش مطالعه انجام شد كه در آن براي . استفاده شد
بدون داشتن حجم جامعه ( بر اين اساس با استفاده از رابطه كوكران . مي باشد/. 48نشان داد كه واريانس صفت مورد مطالعه برابر با 

 نفر از كشاورزان گندم كار شهرستان 180بنابراين .  تعيين شد180 درصد 7 با سطح خطاي ، حجم نمونه كل در اين مطالعه)آماري 
  . تكميل شد1390مرودشت بطور تصادفي انتخاب شده و كليه پرسشنامه ها از طريق مصاحبه حضوري در سال

الگوي از ) دارد كيفي حالت كه تهبس او متغير ماهيت به توجه با( پرداخت به تمايل ميزان بر تأثيرگذار متغيرهاي بررسي براي 
توبيت

 

 

: 

3 2  در دليل اصلي بهره گيري از الگوي توبيت، نقص الگوهاي لاجيت. دگرد مي به روش دو مرحله اي هكمن استفاده  و پروبيت1
   ). 1999جاني،  ؛ دري1998 ؛ عين اللهي، 1958، توبين(تمايز بين عوامل موثر بر اقدام به تصميم و عوامل موثر بر ميزان فعاليت است 

در. اين مدل با بهره گيري از اطلاعات جمع آوري شده از هر دو گروه كشاورز خطاي ناشي از تصادفي بودن نمونه را مرتفع مي نمايد
 مدل توبيت كلي فرم. شود مي صفر داده مقدار نباشد اگر و واقعي مقدار وابسته متغير به باشد پرداخت به حاضر كشاورز اگر مدل اين

 )1985 ؛ آمي ميا ، 2002مادلا ، ( است  شده داده نشان )1( رابطه صورت هب

[3]                                    

                                    

                                   
  :شوند مي تعريف زير صورت به پارامترها و متغيرها (3 ) رابطه در

                                                 
1 -Tobit Model 
2‐Logit Model  
3‐Probit Model 
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2 زده شود ؛  تخمين بايستي كه پارامترها از ) k × 1( يك بردار  : 1 شده مشاهده متغير :  ؛  نشده ه مشاهد يا پنهان متغير :  ؛ 
با  نرمال توزيع فرض بر و است توضيحي متغيرهاي از مستقل كه باشد مي اخلال جمله : ui؛  ) K × N( مستقل  متغيرهاي بردار 

قابل  آن بالاي در وابسته متغير كه سانسور آستانه : 0 ؛ : يعني  است استوار ثابت  واريانس و صفر ميانگين
يعني نامعلوم  پارامترهاي برآورد هدف ها، مدل ساير همچون نيز مدل اين در. است مشاهده غيرقابل آن از كمتر مقادير در و مشاهده

وابسته  متغير رگرسيوني هاي مدل ساير همچون. است   داراي است كه تصادفي متغير يك  و  مشاهده از N بر اساس  و 

 وقوع صفر احتمال از تر بزرگ مشاهدات يبرا . ددار وجود مشاهده هر وقوع احتمال محاسبه امكان نتيجه در و باشد مي احتمال توزيع

  :شود مي تعريف زير شكل  به ( 4 ) رابطه روي از مشاهده هر

 

 
 

استاندارد و  نرمال تجمعي چگالي تابع و نرمال توزيع تجمعي چگالي تابع معرف ترتيب هب     و فوق  معادلات در

  :آيد مي بدست (5 ) رابطه روي از مشاهده هر وقوع احتمال صفر مشاهدات براي همچنين .مي باشد خلالا جمله معيار انحراف

                       �

 
شكل لگاريتمي تابع . بر اساي تعريف، تابع درستنمايي از حاصل ضرب توابع توزيع احتمال هر دو مجموعه از مشاهدات حاصل مي شود

  :شدبه صورت رابطه زير مي با

       [6]  

بدين ترتيب ملاحظه مي شود .  حاصل جمع مشاهدات غير صفر مي باشدنشانه حاصل جمع مشاهدات صفر و  كه در آن
وابسته  مورد توجه كه مدل توبيت هر دو مجموعه از مشاهدات را در برآورد پارامترهاي مدل و تعيين اثرات متغيرهاي مستقل بر متغير 

 خطاي مدل، اين هاي محدوديت از.  پارامترهاي مدل مي باشند كه مي بايست برآورد شوندσو ،)5(در تابع . و استفاده قرار مي دهد

 ميزان بر كه آنهايي و باشند مي نظر مورد فعاليت شركت در براي فرد تصميم كننده تعيين كه است متغيرهايي نمودن فرض يكسان

 مؤثر، عوامل از گروه دو جداسازي امكان عدم در مدل توبيت ضعف به آگاهي با) 1979(هكمن  .باشد مي هستند فعاليت آن انجام

                                                 
1 -Latent or Unobserved Variable 
2 ‐Observed Variable 
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 توبيت مدل مجموعه، دو از يك هر در مؤثر عوامل تعيين هكمن براي روش در. توبيت را پيشنهاد نمود مدل برآورد اي دومرحله روش

 براي فرد تصميم بر توانند مي كه عواملي .شود مي شكسته ) دوم مرحله( خطي  رگرسيون مدل و ) اول حلهمر( پروبيت  مدل دو به

 ميزان بر توانند مي كه عواملي و مي شوند وارد پروبيت مدل در مستقل صورت متغيرهاي به بگذارند تأثير نظر مورد ليت افع در شركت

 يك شامل پروبيت مدل در وابسته متغير .گيرند مي قرار خطي رگرسيون مدل در ندبگذار تأثير تصميم اتخاذ از پس فعاليت انجام

 انجام عدم مفهوم به صفر و فعاليت اجراي به تصميم منزله به يك عدد آن در كه باشد مي صفر و يك مقادير با اي دوجمله متغير

 صورت به آن نمايي درست حداكثر تابع كه گردد مي يينتب فرد تصميم بر مؤثر عوامل شناسايي منظور به مرحله اين .باشد مي فعاليت

 ).1983مادلا،( شود  مي تعريف)7 (رابطه

  
 اضافه شدن با دوم مدل. است شده تعريف قبلاً پارامترها ساير و باشد  مي1مشاهدات   معرف1و  صفر مشاهدات  معرف0تابع  اين در

 اول مرتبط مرحله مستقل متغيرهاي مجموعه به شود، مي ساخته اول مدل زا استفاده با كه 1مخاطره تابع يا ميلز نسبت عكس متغير

آنها  مورد در كه نمونه داده هاي مجموعه زير اگر.  متغير عكس نسبت ميلز تابعي غير خطي از متغيرهاي مستقل مدل است. گردد مي
 عبارت دوم مرحله به مربوط رگرسيون الگوي داده ها اين مورد در گرفته شود، درنظر است  مثبت( yi )فعاليت  انجام ميزان لذا و 

  :از بود خواهد

  
   ):2005هوفمن و كسوف، (، زماني كه شخصي تمايل به پرداخت داشته باشد)5(و ) 4(با در نظر گرفتن روابط 

                
           

  
معيار  انحراف صفر، ميانگين با هم از جدا نرمال توزيع يدارا  و  مي باشند و ρ و همبستگي  و   براي ، ط رواب در و 

). 2005هوفمن و كسوف ،( بود خواهد مشاهده قابل باشد، كه  زماني تنها ولي  است مشاهده قابل تصادفي نمونه افراد تمامي
  :كه است استاندارد نرمال تراكمي و چگالي توزيع توابع ترتيب به  و 

  

                                                 
1 -Hazard Function 
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1 )عكس نسبت ميلز  ( با  براي  تراكمي توزيع به چگالي توزيع  تابعي ميلز نسبت  متغيرعكس. نشان داده مي شود نسبت

 آماري لحاظ از متغير اين ضريب چنانچه. كند  مي بازگو را نمونه انتخاب از ناشي خطاي و است مدل مستقل غيرهايمت از غيرخطي

 ضريب چنانچه .شد خواهد مدل شده برآورد پارامترهاي اريبي باعث مشاهدات مجموعه از صفر مشاهدات حذف باشد صفر از تر بزرگ

 از به منجر ليكن شد نخواهد شده برآورد پارامترهاي اريبي منجر به صفر مشاهدات حذف باشد، برابر صفر آماري لحاظ از متغير اين

  ).1983مادلا، (گرديد  خواهد برآوردكننده كارايي دادن دست
 روش( توبيت تجربي الگوي گرفت، صورت مطالعه مورد منطقه در كه هايي بررسي چنين هم و گرفته انجام مطالعات به توجه با

  :شد تبيين زير صورت به )نهكم دومرحلهاي

  
 :مي شوند تعريف زير صورت به تجربي الگوي در شده لحاظ متغيرهاي

WTP :دوم متوسط مرحله در و )پرداخت صورت در( يك و )پرداخت عدم صورت در( صفر ارزش با اول مرحله در پرداخت به تمايل 

 ميزان تحصيلات كشاورز ؛ ) سال(سن كشاورز : ؛ به عنوان متغير وابسته) ريال10000به واحد (  پرداخت به تمايل مقدار وزني
؛) نفر(تعداد افراد خانواده  : ؛ ) سال( ه اي سالانه مجموع درآمدهاي برون مزرعه اي و درون مزرع: ؛ ) سال(سابقه كشاورزي  : 
دارابودن شغل  : ؛ ) ميليون ريال(هزينه توليد : ؛) هكتار(سطح زير كشت : ؛) هكتار( مساحت زمين ؛ ) ميليون ريال(

: ؛  )مالكيت شخصي( و يك ... ) و سهم بري، اجاره اي : ساير(مالكيت شخصي با ارزش صفر : ؛ ) خير=0بلي، =1(ديگر 
 : ؛)) بودن  آگاه صورت در( يك و )بودن آگاه عدم( صفر  امتياز(  محيطي سموم زيست خطرات ورود از آگاهي امتيازات مجموع

  . ؛  به عنوان متغيرهاي مستقل مي باشند) عدم شركت=0شركت، =1(شركت در كلاسهاي ترويجي مرتبط
  

  نتايج و بحث
در اين مطالعه براي اندازه گيري ميزان تمايل به پرداخت كشاورزان به منظور كاهش مصرف سموم مورد استفاده در مزارع گندم از 

 ريال 538746، )11(بر اساس نتايج ميانگين تمايل به پرداخت كشاورزان با توجه به رابطه . روش ارزش گذاري مشروط استفاده گرديد
 درصد از كشاورزان از آلودگي هاي زيست محيطي ناشي از مصرف 93.3همچنين نتايج نشان مي دهد كه . تار برآورد گرديددر هر هك

با توجه به مزاياي روش دو مرحله ي هكمن كه در بخش متدولوژي بيان شد، الگوي تجربي توبيت با اين روش . سموم آگاهي دارند
  . آمده است) 1(برآورد گرديد كه نتايج آن در جدول 

  

                                                 
1 -Inverse Mills Ratio 
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  نتايج حاصل از برآورد الگوي تجربي توبيت) 1(جدول 
  متغيرها  ضرايب

  مرحله اول
(probit) 

  اثر نهايي
  )الگوي پروبيت(

  مرحله دوم
)OLS(  

 0/63  -  2/21-  عرض از مبدا

  ***0/57-  0/68-  ***0/32-  )سال(سن بهره بردار 
  ***2/88  0/45  **0/21  )سال(تحصيلات بهره بردار 

  0/18  0/90  0/43  )سال(ابقه كشاورزي س
  0/05  0/60  0/29  تعداد افراد خانه وار

  *0/48  0/23  ***0/11  كل درآمد ساليانه بهره بردار
  0/21  0/19  0/95  )هكتار(مساحت زمين 

  ***0/81  0/83  *0/40  )هكتار(سطح زير كشت 
  ***1/0-  0/10-  0/48-  هزينه توليد

  0/02  0/38  **1/83  )خير=0بلي، =1(دارابودن شغل ديگر 
  ***3/06  0/15  **0/74  )غيرمالك=0مالك، =1(مالكيت زمين 

  *0/29  0/21  ***0/10  )عدم آگاهي=0آگاهي، =1(سطح آگاهي از اثرات سموم 
  0/17  0/13  6/6  )عدم شركت=0شركت، =1(شركت در كلاسهاي ترويجي مرتبط

  ***IMF(  -  -  9/80(معكوس نسبت ميلز 
ESTRELLA R-SQUARE 0/55     
MADDALA R-SQUARE  0/42      

CRAGG-UHKER R-SQUARE  0/68      
MCFADDEN R-SQUARE  0/56      

      0/87  درصد پيس بيني هاي صحيح
      NAÏVE 0/80درصد پيش بيني هاي صحيح الگوي 

   درصد10 معني دار در سطح * درصد، 5 معني دار در سطح ** درصد، 1 معني دار در سطح ***
 
 

  :عوامل موثر بر تمايل به پرداخت: اول هكمنمرحله 
اين . اثر نهايي برآورد شده در الگوي پروبيت براي سطح تحصيلات بهره بردار، مثبت و معني دار مي باشد) 1(بر اساس اطلاعات جدول 

 درصد 45اخت راضريب نشان مي دهد كه با ثابت بودن ساير عوامل افزايش يك درصدي در سطح تحصيلات، احتمال تمايل به پرد
افزايش مي دهد كه دليل آن، آگاهي بيشتر اين افراد از مواهب زيست محيطي و حفظ آنهاست كه اين مساله از نتايج غير مستقيم 

ضريب  متغيرهاي سن بهره بردار با تاثيرگذاري منفي بر احتمال تمايل به پرداخت نشان مي . افزايش سطح تحصيلات و آگاهي است
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در كشاورزان جوان منطقه بيشتر از ) از جمله روش هاي كاهش مصرف سموم ( پذيرش عمليات پايدار مبارزه با آفات دهد كه احتمال 
 درصد كاهش در احتمال 0.68اثر نهايي متغير سن نشان مي دهد كه يك سال افزايش در سن كشاورز منجر به . افراد مسن مي باشد

افزايش درآمد تقاضا براي . يز حاكي از رابطه مستقيم آن با تمايل به پرداخت مي باشدضريب درآمد ن. تمايل به پرداخت خواهد گرديد
سلامتي را افزايش مي دهد، لذا منطقي است كه با بالا رفتن درآمد، احتمال تمايل به پرداخت براي پذيرش عمليات پايدار افزايش مي 

  .يابد
غل ديگر بيانگر اين مطلب مي باشد كه احتمال تمايل به پرداخت در گروه ضريب مربوط به متغير مجازي، مالكيت زمين و دارابودن ش

  . درصد بيشتر از گروه ديگر مي باشد38 و 15با مالكيت شخصي و دارابودن شغل ديگر به ترتيب، 
يرات در  درصد تغي56 درصد به دست آمد كه نشان مي دهد 56 براي مدل پروبيت برآورد شده برابر 1مقدار ضريب تعيين مك فادن

آماره  ) 1998(بر اساس نظر جاج و همكاران . متغير وابسته يعني تمايل به پرداخت به وسيله متغيرهاي مستقل توضيح داده مي شود
مذكور مقاديري بين صفر و يك را به خود مي گيرد اين آماره در اصل مقدار تابع درستنمايي وقتي كه تمام متغيرهاي مدل بجز عرض 

علاوه بر اين درصد دقت پيش  . باشد با حالتي كه اين متغيرها همگي در مدل حضور داشته باشند مقايسه مي كنداز مبدا صفر مي
 درصد مي باشد كه مويد دقت عمل و مناسب بودن اين مدل 87بيني كه معياري مناسب براي ارزيابي اين گونه مدل هاست برابر 

 .است

 

  :يل به پرداختعوامل موثر بر ميزان تما: مرحله دوم هكمن
ضرايب برآورد شده براي متغيرهاي تحصيلات، سابقه كشاورزي، درآمد ساليانه، آگاهي از اثرات مضر سموم، شركت در كلاس هاي 

ضريب متغير تحصيلات مثبت، . ترويجي، سطح زير كشت و مالكيت زمين با تاثير مثبت بر ميزان تمايل به پرداخت موثر مي باشند
مقدار عددي پارامتر . زيرا باافزايش تحصيلات كشاورزان، ميزان دانش و آگاهي آنها نيز افزايش مي يابد. نتظار ا ستمعني دار و مورد ا

نرمال شده براي اين متغير نشان مي دهد با افزايش يك سال به متوسط تحصيلات بهره بردار و با ثابت بودن ساير عوامل، متوسط 
. ضريب درآمد نيز حاكي از رابطه مستقيم آن با تمايل به پرداخت مي باشد. فزايش مي يابد ريال ا28730ميزان تمايل به پرداخت 

افزايش درآمد، تقاضا براي سلامتي را افزايش مي دهد، لذا منطقي است كه با بالا رفتن درآمد، ميزان تمايل به پرداخت براي پذيرش 
 30620گر اين مطلب مي باشد كه بهره برداران با مالكيت شخصي به ميزان ضريب متغير مالكيت زمين بيان. عمليات پايدار افزايش يابد

ضريب متغير آگاهي از اثرات مضر سموم نيز نشان مي دهد كه با . ريال، تمايل به پرداخت بيشتري نسبت به ساير بهره برداران دارند
وه بر اين ضريب متغير دارا بودن شغل ديگر نيز بيانگر علا.افزايش سطح آگاهي، ميزان تمايل به پرداخت كشاورزان نيز افزايش مي يابد

چنين . متغير سن با تاثير منفي بر ميزان تمايل به پرداخت موثر مي باشد. رابطه مثبت و مستقيم آن با تمايل به پرداخت مي باشد
). 2004قرباني، (  توجيه اقتصادي باشد رفتاري از بهره برداران كشاورزي مي تواند ناشي از تقسيم اراضي بين فرزندان و در نتيجه نبود

معني دار بودن اين ضريب، خطاي ناشي از انتخاب . آخرين متغير وارد شده در الگوي رگرسيون خطي ساده، معكوس نسبت ميلز است
 

1 .Mac Fadden 
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.  خواهد شدنمونه را بيان مي كند به طوريكه حذف مشاهده هاي صفر از مجموعه مشاهده ها، سبب اريب پارامترهاي برآورد شده الگو
همچنين نشان مي دهد متغيرهاي موثر بر تمايل به پرداخت براي كاهش خطرات زيست محيطي و متغيرهاي موثر بر ميزان تمايل به 

  .پرداخت مشابه نمي باشند
  

  نتيجه گيري و پيشنهادها
ه هاي زيستي، مطالعه اي در سال با هدف بررسي رفتار كشاورزان گندم كار شهرستان مرودشت براي كاهش آثار منفي سموم بر مولف

نتايج نشان داد كه  متوسط ميزان تمايل به پرداخت كشاورزان مورد مطالعه براي .  نفر از كشاورزان صورت گرفت180 بر روي 1390
ي همچنين بر اساس مدل توبيت، ضريب متغيرها.  ريال بر هكتار طي يك سال زراعي مي باشد538746كاهش اثرات زيان بار سموم، 

در الگوي برآورد . سن و هزينه توليد در مرحله اول، طبق انتظار با تاثير گذاري منفي بر احتمال تمايل به پرداخت را نشان مي دهند
شده، علايم مثبت سطح تحصيلات، درآمد ساليانه بهره بردار، سطح زير كشت، دارابودن شغل ديگر غير از كشاورزي، مالكيت شخصي 

ير مثبت اين متغيرها بر اجتناب از خطرات زيست محيطي سموم است كه به نوعي كاهش مصرف سموم را به زمين بازگوكننده تاث
ضريب برآورد شده براي . نتايج برآورد عوامل موثر بر ميزان تمايل به پرداخت گزارش شده است) 1(در ستون چهارم جدول . دنبال دارد

انه، سطح زير كشت، دارابودن شغل ديگر، مالكيت شخصي زمين و سطح آگاهي متغيرهاي سطح تحصيل، سابقه كشاورزي، درآمد سالي
. از اثرات مضر سموم با تاثير مثبت و متغير سن بهره بردار و هزينه توليد با تاثير منفي بر ميزان تمايل به پرداخت موثر مي باشند

ين ضريب بيان كننده اين واقعيت است كه بين ا.  بدست آمد كه معني دار نيز مي باشد9.80ضريب عكس نسبت ميلز برابر با 
متغيرهاي موثر بر تمايل به پرداخت براي كاهش خطرات زيست محيطي و متغيرهاي موثر بر ميزان تمايل به پرداخت اختلاف وجود 

  :بر اساس بررسي هاي انجام شده و نيز نتايج حاصل از برآورد مدل، پيشنهادات زير ارائه مي گردد. دارد
 به تاثير مثبت و معني دار متغير ميزان تحصيلات كشاورزان بر ميزان تمايل به پرداخت آن ها ، پيشنهاد مي شود با توجه -

  .آگاهي هاي لازم در ارتباط با تاثير نامطلوب سموم موجود بر مولفه هاي زيستي از طريق نظام ترويج كشاورزي ايجاد شود
جب كاهش توليد مي گردد، لذا به منظور تشويق و ايجاد انگيزه در از آنجايي كه در كوتاه مدت كاهش مصرف سموم مو -

كشاورزان براي توليد محصولات با مصرف كم سموم مي توان از ابزارهاي حمايتي و تشويقي مانند تعيين قيمت بالا براي 
 .محصولات توليدي استفاده كرد

و توليد و عرضه اين نوع محصولات را بيشتر مي كند و اين با توجه به تقاضاي روزافزون براي محصولات عاري از سموم، انگيزه  -
كار جز با محدوديت استفاده از سموم شيميايي و به كارگيري ديگر عمليات پايدار توليد امكان پذير نخواهد بود، بنابراين 

ايي جامعه حمايت و گسترش واحدهاي توليدكننده اين نوع محصولات نيز اقدامي در جهت حفظ محيط زيست و امنيت غذ
 .خواهد بود

 



 

157 

 
 

  منابع

يـل   با استفاده از تحل    يطي مح يست ز ييبرآورد كارآ ). 1384.(، م وصدرالاشرافي .ر. ، غ پيكاني،  .، س يزداني ،.ر . غ ،شرزه اي ،  .يجاني، ع در 
  . 51، شماره  و توسعهيفصلنامه اقتصاد كشاورز، ) دام استان فارسيكشتارگاه ها :يمطالعه مورد(يمرز تصادف

  .سالنامه آماري كشور، انتشارات مركز آمار ايران) 1387.(كز آمار ايرانمر

Amemyia, T. (1985). Advanced econometrics, Cambridge, Massachusetts, Harvard University Press. 
Cochran, w.G. (1963). Sampling technigues, John Wiley and Sons, Inc, New York. 
Darijani, A. (1999). A survey  of depositors view and factors affecting the amount of  household bank 

deposits, MSc,  University of Tehran. 
Einollahi, M. (1998). Determination of price and non-price effective factors on sugar beet in 

Iran(Khorasan), MSc,  University of Tehran. 
FAO .(2009). http://faostat.fao.org/site/452/default.aspx 
Fu, T. T., Liu, J. T. and Hammitt, J. K., 1999, Consumer willingness to pay for low-pesticide fresh produce 

in Taiwan,  Journal of Agricultural  Economics., No. 50, pp.  220-233. 
Garming, H. and Waibel, H., 2008,  Willingness to pay to avoid health risks from pesticides: A case study 

from Nicarague, presented at the 46th annual meeting of the german association of agricultural 
economists (Gewisola) in Giessen, 4-6 October. 

Ghorbani, M. (2004). Developing the agricultural mechanization strategies in iran: Proposition of 
establishment of  Agricultural Mechanization Bank, Journal of Bank and Agriculture., No. 4, pp. 107-
1138. 

Ghorbani, M. and Firoozzarea, A., 2008, Introduction to environmental valuation, Ferdowsi University of  
Mashhad. 

Hanemann, W. M. (1994) Valuing the Environment Tthrough Contingent Valuation, Journal of Economic 
Perspectives., No. 8, pp. 19-43. 

Heckman, J. (1979) The common structure of statistical models of truncation, sample selection and limited 
dependent variables and a simple estimator for such models., Journal of Economic., No. 5, pp. 475-492.  

Hoffmann, R. and Kassouf, A. L. (2005). Deriving conditional and unconditional marginal effects in log 
earning equations estimated by heckmans procedure.  

Hosseini, S.S. and Ghorbani, M. (2005). Economics of soil erosion, Ferdosi University of Mashhad. 
Judge, G. G., Hill, R. C., Griffithes, W.E., Lukepohl, H. and Lee, T.C., 1998, The Theory and Practice of 

Econometrics,  2nd Edition, Wiley, New York, USA. 
Maddala, G. S. (2002) Introduction to econometrics, Chichester John Wieley. 
Maddala, G. S. (1983). Limited dependent and qualitative variables in economics, Newyork: Cambridge 

University Press, Cambridge. 

http://faostat.fao.org/site/452/default.aspx


 

158 

Misra, S. K., Huang, C.l. and OTT, S.L. (1991) Consum willingness to pay for pesticide-free fresh produce, 
Journal  of  Agriculrure   Economics.,  No. 16, pp.  218-227. 

Owens, N. N., Swinton, S. M. and Ravenswaay, E. O. (1998). Farmer demand for safer corn herbicides: 
survey methods and descriptive results, Michigan Agricultural Experiment Station, Michigan State 
University, East Lasing, MA. 

Pingali, P. L. and  Roger, P. A. (1995). Impact of pesticide on farmer health and the rice environment, 
Kluwer Academic Pablisher, Norwell, MA. 

Tobin, J. (1959). Estimation of relationships for limited dependent variables, Econometrica.,  No. 26, pp.29-
36. 

Walsh, R. G., Loomis, J. B. and Gillman, R. A. (1984). Valuing option, existence and bequest demands for 
wilderness. Land Economics.,  No.  60, pp. 14-29. 

 
 



 

159 

                                                

 

Economic evaluation of the environmental benefits from pesticide reduction programs: 

A case study in Marvdasht Township 

 

Mehri daryoni , javad torkamani  * 

Abstract 

 

The intensive use of pesticide has posed detrimental effects on the invironment. Concerns over those environmental 
impacts have led to many efforts in direction reduce pesticide use as an example use of economic instruments in 
explaining suitable policies. With Estimating the economic value associated with pesticide reduction and Identifying 
the effective factors on administration and success of reduce pesticide policies can be assist in designing pesticide 
regulations. The purpose of this paper is to identify the economic benefits associated with pesticide reduction in 
Khuzestan province. The required data were collected from 180 Farmers of Khuzestan province in 2009. This study 
uses Contingent Valuation survey to estimate farmers Willingness To Reduce three risk level (high, moderate, low) 
for five environmental categories (human health, birds, aquatic species, beneficial insects and livestock). A Tobit 
model with heckman two-stage procedure estimates is developed to determine the factors that affect Farmers 
willingness to pay. With calculating the willingness to pay it has been found that greater concern is evident for human 
health, birds and livestock, and relatively less for aquatic species and beneficial insects. The economic benefits for 15 
environmental classes varied from 571623 Rial (human/high) to 56926 Rial (beneficial insects/low) per person per 
cropping season. The estimate of the Heckman two stage procedure results in determining the decisive factors in 
willingness to pesticide reduction strategies which consist of income, number of IPM practiced strategies, farmer 
importance to decrease pesticide risk, farmer perception about environmental impacts, confronting with 
environmental impacts and own tenure, all with positive effect while age and pest severity with negative effect. 
Farther result indicate that growing vegetable and IPM practiced strategies have the most positive effect while 
cropping corn and daily wage of hand weeding worker have the most negative effect on amount of willingness to pay  
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