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مدیریت تناوب زراعی بر عملکرد محصولات مختلفبررسی اقتصادي  

 
3محمد زمانیان و  2ر ، محمدرضا مهرو1هرمز اسدي  

  
 چکیده

  
اـل        به منظور بررسی اثر تناوب  بر عملکرد هر یک از محصولات و انتخاب اقتصادي ترین تناوب زراعی، این تحقیق به مدت چهار سال زراعی در قالب بلوکهاي کامل             رـار طـی س  تـصادفی در سـه تک

تیمار اصلی مـدیریت بقایـاي گنـدم در سـه سـطح و تیمـار فرعـی         . در مزرعه چهارصد هکتاري موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج به اجرا در آمد1382- 86هاي زراعی   
امل بررسـی هزینـه و منـافع تیمارهـا، تعیـین شـاخص هـاي        اهداف اقتـصادي تحقیـق ش ـ  . شامل تیمار توالی هاي مختلف محصولات در هشت سطح بوده است 

اـب   در .  بودو انتخاب اقتصادي ترین تناوب زراعیسودآوري از جمله ارزش حال خالص و نسبت فایده به هزینه تیمارهاي مختلف آزمایش در تناوب              این بررسی جهـت انتخ
در ایـن بخـش پـس از محاسـبه وجـوه تمـایز هزینـه ودرآمـد         .  شدو شاخص هاي سودآوري  استفادهاقتصادي ترین تناوب و توالی زراعی از روش تکنیک بودجه بندي جزیی         

جهت این امـر، تغییـرات   . تیمارهاي تحت آزمایش، فرضیه اقتصادي وغیر اقتصادي بودن جایگزینی هر یک از تیمارها توسط سایر تیمارها مورد آزمون قرار گرفت             
میانگین هزینه تولید گندم در شرایط تحقیقاتی با اعمال مدیریت سوزاندن کاه و کلـش گنـدم و   طبق نتایج،  .  شده است  درآمد وهزینه حاصل از جایگزینی محاسبه     

میانگین هزینه تولید ذرت و شبدر درشـرایط تحقیقـاتی   .  هزارریال برآورد گردید2/21335مدیریت خروج کامل کاه و کلش گندم از مزرعه در سال هاي آزمایش   
اـك   30ورود  (تیمار مدیریت بقایاي گیاهی   .  هزارریال محاسبه شد   5/21197 و   5/27141ایش بترتیب   درسال هاي آزم   وـالی    )  درصد از کاه و کلش گندم  بـه داخـل خ اـ ت رـاه ب هم

هـا بجـاي تیمـار برتـر، کـاهش در درآمـد       در صورت جایگزینی سـایر تیمار زیرا اولا . ذرت بعنوان تیمار برتر اقتصادي انتخاب شد    /شبدر، گندم /ذرت، گندم /زراعی شش محصول گندم   
اـً     .  ریال  محاسبه شد که بیشتر از سایر تیمارها می باشد1/3شاخص فایده به هزینه در این تیمار اقتصادي،       تانیا،  . بیشتر از کاهش در هزینه خواهد بود       اـر جمع اـلص ایـن تیم ارزش حال خ

اـه        با توجه به نتایج زراعی و اقتصادي .  شد میلیون ریال درهکتار برآورد 398طی دوره هاي مختلف آزمایش       اـبی، ورود گی اـوبی انتخ وـد ایـن سیـستم تن یکی از راهکارهاي اساسی در زمینـه بهب
رد تنـاوب   از جمله پیشنهادات سیاستی می توان به تدوین و ارائه دستورالعمل کارب.شبدر به درون این سیستم تناوبی و اعمال ورود بقایاي گیاهی به جاي سوزاندن آن است      

 . زراعی و مزیت هاي اقتصادي آن در مناطق کشاورزي کشور و اصلاح الگوي کشت مناطق اشاره نمود
  

  JEL  :G31طبقه بندي 
  

  " نسبت فایده به هزینه"،"تکنیک بودجه بندي جزیی"، "تنوع محصولات"، "تناوب زراعی": واژهاي کلیدي
 
 

                                                   
:به ترتیب  

  1-  .کرج و دانشجوي دکتري اقتصاد کشاورزي دانشگاه سیستان و بلوچستان موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر  و مربی پژوهشعضو هیات علمی
. یار پژوهش واحد به زراعی و فیزیولوژي بخش تحقیقات غلات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج عضو هیات علمی و استاد  - 2  

 3-عضو هیات علمی و استادیار پژوهش بخش تحقیقات ذرت و گیاهان علوفه اي موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج
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  مقدمه
 .دنی باشم مطرح سوددهی و پایداري  وري، از دیدگاه هاي مختلف از جمله بهره         اورزي در بخش کش   بررسی عملکرد یک سیستم زراعی    

 و افـزایش  بـاران زیرا سـطح خـاك را کـاملاً در معـرض بـاد،      .  مخرب ترین نظام ها براي خاك هستندبقایا نظام هاي کشت بدون  اصولاً
در نظام هاي تناوبی مکانیزاسیون و عوامل فنی و نیز سیاسـت  از جمله عوامل محدود کننده ایجاد تنوع گیاهی         . فرسایش قرار می دهند   

بررسی هاي بعمل آمـده نـشان داد کـه کـاه و کلـش غـلات            . هاي قیمت گذاري در اقتصاد تولید محصولات زراعی عنوان گردیده است          
 سطح کیفـی خـاك دو برابـر    همچنین کاه و کلش گندم در ارتقاء  . اقتصادي ترین نوع مالچ گیاهی براي استفاده در سطح وسیع هستند          

ملکـی  وثـوقی و حقیقـی  (). Frye and Thomas, 1991(موثرتر از بقایاي سورگوم و چهار برابر موثرتر از بقایاي پنبه گزارش شده است
 توجه بـه خشکـسالی و   نشان دادند که در سال زراعی فوق با شرایط موجود و با هاي اقتصادي طرح تناوب از روش نسبت منفعت به هزینه طی بررسی )1380،

اـ          پراکنش نامناسب بارندگی، محصولات تناوبی با دانه       اـره ب هاي روغنی که نیاز آبی بیشتري داشتند حذف و بیشترین منافع خالص مربوط به تیمار گندم و جـو به
اـل حـذف گردیـد و     161ه شده با منافع خالص  آیش توصی-  هزار ریال در هکتار بوده که به دلیل داشتن هزینه زیاد در مقایسه نهایی با تیمار گندم    387  هـزار ری

اـوب  )1379 ، صیادیان و اشرف طلیعی   ( .معرفی گردید %  170ترین تیمار با نرخ سودآوري       آیش از نظر اقتصادي مناسب     - تیمار گندم  اـي نخـود،  اثر تن  عـدس،  ه
بیان داشتند که تناوب گندم با یونجه بیشترین عملکـرد را     بررسی قرار دادند و    مناطق دیم کرمانشاه مورد    یونجه را با گندم وکشت مداوم گندم در        گاودانه و  آیش،
اـ آیـش  عدس و کشت مداوم گندم بود و کمترین در   آمد اقتصادي مربوط به تناوب با نخود،       و بیشترین در   هداشت اـ  .  یونجـه بـود  - آمد اقتصادي مربوط به تناوب ب ب

باشد از لحاظ اقتصادي نیز پر درآمـد محـسوب   دار نمی از کاشت نخود و عدس با عملکرد گندم بعد از یونجه معنی   که اختلاف عملکرد دانه گندم بعد     توجه به این  
به منظور بررسی زراعـی و اقتـصادي   ) 1389، شلالآینه و حموله  لطفعلی  (.گندم را براي استان کرمانشاه توصیه کردند      -  گندم یا عدس   - شود، لذا تناوب نخود   می

اـ   -  ذرت-  کلزا-  جالیز تابستانه-  گندم-  برنج- بقایاي گیاهی در تناوب گندم در خوزستان به این نتیجه دست یافتند که تناوب گندم         تأثیر مدیریت     4444 گنـدم ب
ظـام هـاي   در زمینه اقتصادي بودن ن) 2002،قاج و همکاران    (. ها داشته است  داري با سایر تناوب    در هکتار عملکرد دانه گندم، اختلاف معنی       کیلوگرم

مختلف زراعی در مزارع آبی، مطالعه اي را در ماهاراشتراي هندوستان انجام دادند و به این نتیجه رسیدند که تیمارهاي نظام کاشت گل        
.  هـزار روپیـه در هکتـار، داراي بیـشترین سـودآوري بودنـد      124 و 134 پیاز بترتیب به میزان – پیاز و تیمار گل همیشه بهار       -داوودي

 پیـاز ،  – پیاز و گل همیـشه بهـار   - سودآوري نشان داد به ازاي یک ریال سرمایه گذاري در نظام هاي کاشت گل داوودي        شاخص هاي 
اـنی نظیـر نخـود،    ) Schillinger et, al, 2007.() Singh, et, al, 2002( ریال می باشد1/5 و 2/5منفعت حاصله بترتیب   بر این باورند که گیاه
اـیش   - توانند در عملکرد غله پس از خود مفید واقع شوند، زیرا در مقایسه چند تناوب لگومر تناوب قرار گیرند می  نخود فرنگی و عدس اگر د      اـل آزم  غله طی دو س
اـي  اي را بر روي سیستم ساله12مطالعه ) Zentner, et, al, 1992. ( برنج داراي ارزش اقتصادي و عملکرد پروتئین بیشتري بود- در هندوستان تناوب نخود ه
اـك در منطقـه     ) OWW( گندم –گندم  –و دانه هاي روغنی ) FOW( گندم – دانه هاي روغنی –تناوب زراعی شامل آیش      بر روي یک بافـت متوسـط خ

اـ        اند، دانه اسکات ساسکاچون کانادا انجام داده     اـت را بـه حـداقل برس یـوع آف اـ مـشکل ش تحلیـل  . ندهاي روغنی شامل کتان و کلزا بصورت متناوب استفاده شده ت
اـلص در سیـستم       نتایج.  انجام گردیده است1990- 91هاي سالاقتصادي بر اساس قیمت اـنگین درآمـد ناخ  درصـد  OWW 46این مطالعه نشان داده کـه می

 ـFOW بیـشتر از  OWWهزینه سالانه و درآمد خالص در سیـستم  . ورزي نیز آن را تغییر نداده است  بوده است و مدیریت خاك     FOWبیشتر از    وده اسـت   ب
اـن در    ) Schillinger, et, al, 2007. (ورزي معمول منطقه بیشتر بوده استکه درآمد خالص در سیستم عدم خاكضمن این اـوب گیاه نتیجه گرفتند کـه تن

اـوب گنـدم   آیش با آیش تابستانه در مقایسه با آن مقدار سـود بی ـ - که تناوب گندم زمستانهسیستم بدون شخم میانگین سود کمتري داشت درحالی     - شتري و تن
  .گلرنگ داراي کمترین ارزش اقتصادي بود

اهداف اقتصادي تحقیق شامل بررسی هزینه و منافع تیمارها، تعیین شاخص هاي سودآوري از جمله ارزش حال خـالص و نـسبت فایـده        
  .  بوده استو انتخاب اقتصادي ترین تناوب زراعیبه هزینه تیمارهاي مختلف آزمایش در تناوب 
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  اد و روش هامو
اـ موقعیـت طـول                   1382- 86این تحقیق طی سالهاي زراعی       اـل و بـذر کـرج ب اـت اصـلاح و تهیـه نه اـري مؤسـسه تحقیق اـتی چهارصـد هکت  در مزرعه تحقیق

 میـزان مـواد    میلـی متـر و  251 متر از سطح دریا، میانگین طولانی مدت بارنـدگی 1321 درجه شمالی، ارتفاع 35 درجه شرقی، عرض جغرافیایی 51جغرافیایی  
آزمایش به صورت کرتهاي خرد شده نواري در قالب طرح بلوکهاي کامـل تـصادفی و در سـه تکـرار بـه اجـرا در آمـد، بـه               .  درصد به اجرا در آمد     5/0آلی حدود   
رود تیمارهاي اصلی آن مدیریت بقایاي گندم شامل سوزاندن کاه و کلش، خروج کامل کاه و کلش گنـدم پـس از برداشـت و و               طوري که   

 درصد از کاه و کلش گندم به داخل خاك از طریق کاشت گندم رقم پیشتاز در پائیز هر سال زراعی و تیمار فرعی توالی محـصولات                 30
ذرت و / شـبدر و شـش تیمـار تـوالی گنـدم     /ذرت و کـشت مـداوم گنـدم   / زراعی شامل هشت توالی زراعی مختلف کشت مـداوم گنـدم        

اـل               در تحلیل اقتصا  . شبدر  بودند  /گندم دي طرح به منظور انتخاب مناسب ترین تیمار مدیریت بقایا و توالی زراعی، تمام هزینه ها و منافع بـه ارزش ح
در این بررسی از روش تکنیک بودجه بندي جزیی و نـسبت فایـده بـه هزینـه         . تبدیل و سپس میزان سودآوري هریک از تیمارهاي آزمایش برآورد شد          

 براي محاسبه درآمد کل، منافع هریک از تیمارها از مجموع منافع حاصل از فروش محصول گندم و محصولات درون     .جهت تجزیه و تحلیل استفاده شد     
در . منافع ناخالص هر محصول در سالهاي مختلف آزمایش براساس قیمت فروش هر محصول و میزان عملکرد دانـه محاسـبه شـد      . هر توالی بدست آمد   

توسط سایر ) مدیریت بقایاي گیاهی در توالی هاي مختلف زراعی( راقتصادي بودن جایگزینی هر یک از تیمارها  روش بودجه بندي جزیی، اقتصادي و غی      
اـ          . تیمارها مشخص می گردد    به این صورت که میزان افزایش یا کاهش هزینه و درآمد احتمالی ناشی از جایگزینی هر یک از تیمارها توسط سایر تیماره

تیمار برتر اقتصادي است که مجموع افزایش درآمد و کاهش هزینه ناشی از کاربرد آن تیمار برتر بزرگتر از مجموع افزایش محاسبه شده و موقعی انتخاب 
 میزان افـزایش  -1: در این روش چهار نوع اطلاعات زیر مورد نیاز می باشد که شامل. هزینه و کاهش درآمد ناشی از کاربرد سایر تیمارها باشد         

 میـزان کـاهش مخـارج حاصـل از کـاربرد تیمـار جدیـد در        -TR1  ( 2(رد تیمار جدید در مقایسه با سایر تیمارها درآمد حاصل از کارب  
 میـزان  -TR2  ( 4( میزان کاهش درآمد حاصل از کاربرد هـر تیمـار در مقایـسه بـا سـایر تیمارهـا       -3 ) TC2(مقایسه با سایر تیمارها     

    ).TC1(ایسه با سایر تیمارها افزایش مخارج حاصل از کاربرد هر تیمار در مق
در این روش هنگامی انتخاب تیمار جدید اقتصادي خواهد بود که مجموع افزایش درآمد و کاهش مخارج ناشی از کاربرد تیمـار بزرگتـر        

 در مجموع تیماري انتخاب خواهد شـد کـه سـود بیـشتري را بـا صـرف هزینـه        . از مجموع افزایش هزینه و کاهش درآمد مربوطه باشد        
  .)1364سلطانی و همکاران، ( کمتري ایجاد نماید

                           (1)               ٠  > )TC1 +  TR2    +  ()TR1  +  TC2     (  
ارزش کنونی براي تعیین ارزش حال درآمد و هزینه ها، از معیار  . شاخص فایده به هزینه از تقسیم ارزش حال منافع به ارزش حال هزینه بدست می آید

  . سال هاي آزمایش می باشد تعداد  : nنرخ تنزیل   و  : iارزش اولیه،    : Pارزش آتی،  : Fدر فرمول زیر    .  درصد استفاده گردید17و نرخ تنزیل 
F= P (1+i )n                                                                                            (2)     

اـه و کلـش گنـدم از مزرعـه و         : a2مدیریت سوزاندن کاه و کلش گندم،       : a1تیمارهاي اصلی شامل     اـه و   30مـدیریت ورود  : a3مدیریت خروج کامل ک  درصـد ک
بـدر و  /، گنـدم  ذرت/تـوالی زراعـی گنـدم   : b3 ، ذرت/توالی زراعی گندم : b2،  شبدر/توالی زراعی گندم: b1کلش گندم به خاك و تیمارهاي توالی زراعی شامل  ش

بـدر،گندم /توالی زراعـی گنـدم  : b5ذرت /شبدر و گندم/شبدر، گندم/توالی زراعی گندم: b4  شبدر/گندم بـدر  /ذرت و گنـدم /ش ذرت، /تـوالی زراعـی گنـدم     :b6ش
اـییز  . بـوده اسـت   ذرت /ت و گنـدم ذر/شبدر، گندم/توالی زراعی گندم: b8و  شبدر /ذرت و گندم/ذرت، گندم/توالی زراعی گندم: b7شبدر /ذرت و گندم/گندم در پ

  .سال زراعی چهارم مزرعه آزمایشی بطور کامل زیر کشت گندم بوده است
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  نتایج و بحث 
 ، 15373 بترتیـب  1382-86طبق داده هاي مورد بررسی، هزینه تولید گندم  در شرایط تحقیقاتی در سـال هـاي آزمـایش                 

نه تولید گندم در شرایط تحقیقاتی با اعمال مدیریت سوزاندن کاه و کلش گندم هزی. هزارریال مشخص شد21088 و 18979 ، 17081
 و 3/22386 ، 3/19791 ، 17813 بترتیـب   1382-86و مدیریت خروج کامل کاه و کلش گنـدم از مزرعـه  در سـال هـاي آزمـایش                     

 ، 25571 ، 23014 بترتیـب  1382-86هزینه تولید ذرت درشرایط تحقیقاتی درسـال هـاي آزمـایش    .  هزارریال برآورد گردید 25350
 ، 19971 ، 17974 بترتیـب  1382-86 هزارریال و هزینه تولید شبدر در شرایط تحقیقاتی در سال هـاي آزمـایش             31569 و   28412
  .  هزارریال محاسبه شد24655 و 22190

ذرت، /ه بـا تـوالی زراعـی گنـدم     درصد از کاه و کلش گندم به داخل خاك همرا30طبق برآورد انجام شده، تیمار مدیریت ورود  
به این مفهوم کـه بـه ازاي   .  برآورد شد1/3زیرا شاخص فایده به هزینه این تیمار . ذرت بعنوان تیمار برتر انتخاب شد   /شبدر، گندم /گندم

اي گنـدم در  میانگین عملکرد محـصولات در ایـن تیمـار بـر    .  ریال خواهد بود 1/3یک ریال سرمایه گذاري در این تیمار ، منافع حاصله           
 کیلـوگرم  6794 کیلوگرم در هکتار، براي گندم در پریود سوم      108167 کیلوگرم در هکتار، براي ذرت در پریود دوم          7844پریود اول   

 کیلوگرم در هکتـار، بـراي ذرت در   6118 کیلوگرم در هکتار، براي گندم در پریود پنجم 50663در هکتار، براي شبدر در پریود چهارم   
ارزش حال خالص این .  کیلوگرم در هکتار  مشخص گردید4815 کیلوگرم در هکتار و براي گندم در پریود هفتم 103667پریود ششم   

 محاسـبه شـد   1/3شاخص فایده به هزینه این تیمار     .  میلیون ریال درهکتار برآورد شد     398تیمار جمعا طی پریودهاي مختلف آزمایش       
از محاسبه وجوه تمایز هزینه ودرآمد تیمارهاي تحـت آزمـایش، فرضـیه اقتـصادي وغیـر            پس  . که نسبت به تیمارهاي دیگر بیشتر است      

جهت این امر، تغییرات درآمد وهزینـه حاصـل   . اقتصادي بودن جایگزینی هر یک از تیمارها توسط سایر تیمارها مورد آزمون قرار گرفت          
 درصـد از کـاه و   30مدیریت ورود ( تیمارها بجاي تیمار برتر   نتایج نشان داد در صورت جایگزینی سایر      . از جایگزینی محاسبه شده است    

  کاهش در درآمـد بیـشتر از کـاهش در هزینـه     ،)ذرت /شبدر، گندم/ذرت، گندم/کلش گندم به داخل خاك همراه با توالی زراعی گندم       
  . خواهد بود 
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                              شرایط تحقیقاتی      عملکرد محصولات در تیمارها و سال هاي مختلف آزمایش تحت ")1 (جدول"
کیلوگرم درهکتار: واحد  

83-1382  84-1383  85-1384  86 -1385  تیمار 

 گندم ذرت شبدر گندم شبدر گندم ذرت شبدر گندم

A1B1 7844 44550  8159 44550 5051 54767  5261 

A1B2 7341  95500 6576  4440  95500 5015 

A1B3 7364  99733 7143 46827 4616 56213  3761 

A1B4 8166 46700  6148 46760 5391  105133 4539 

A1B5 7913 48767  6226  4240 52547  4196 

A1B6 8014  108167 6463  6103 54213  5044 

A1B7 8073  110900 6661 48827 6415  112667 4615 

A1B8 7517 46767  6741  3889  101000 5099 

A2B1 7374 46500  7169 46550 4939 46437  4408 

A2B2 7707  100833 6294  5271  100833 4253 

A2B3 7392  103000 7457 46270 5721 56883  4333 

A2B4 6592 42933  6391 42993 4976  108733 4876 

A2B5 7851 43200  6951  4911 50993  4229 

A2B6 7630  113833 7286  4420 48437  4960 

A2B7 7743  104733 5846 43220 5732  106833 5077 

A2B8 7830 46200  6832  4423  106000 4869 

A3B1 7337 38567  7737 38657 5597 46437  5595 

A3B2 7168  102833 7088  6048  102833 4203 

A3B3 5844  102667 7025 47273 6406 48997  4779 

A3B4 6808 48767  5691 48777 4667  109500 4755 

A3B5 7109 50633  7286  4806 48940  4679 

A3B6 7622  98333 7436  4455 50327  5285 

A3B7 7844  108167 6794 50663 6118  103667 4815 

A3B8 6339 47233  8475  5224  96000 5440 

"یافته هاي تحقیق: ماخذ"  
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                         درآمد ناخالص محصولات در تیمارها و سال هاي مختلف آزمایش تحت شرایط تحقیقاتی    ")2  (جدول"
هزارریال درهکتار: واحد                      

83 -1382  84 -1383  85-1384  86-1385  تیمار 

 گندم ذرت شبدر گندم شبدر گندم ذرت شبدر  گندم
A1B1 13292 53307  15230 59768 10444 82293  10992 

A1B2 12439  128925 12275  9181  154710 10478 
A1B3 12478  134640 13333 62823 9545 84466  7858 
A1B4 13837 55942  11476 62733 11148  170315 9483 
A1B5 13409 58418  11621  8767 78957  8767 
A1B6 13580  146025 12064  12620 81460  10538 
A1B7 13680  149715 12433 65506 13265  182521 9642 
A1B8 12738 56022  12583  8042  163620 10653 
A2B1 12495 55702  13382 62451 10213 69776  9210 
A2B2 13060  136125 11748  10901  163349 8886 
A2B3 12526  139050 13919 62076 11830 85472  9053 
A2B4 11170 51429  11929 57679 10289  176147 10187 
A2B5 13304 51749  12975  10155 76622  8836 
A2B6 12929  153675 13600  9140 72781  10363 
A2B7 13121  141390 10912 57984 11853  173069 10607 
A2B8 13268 55343  12753  9146  171720 10173 
A3B1 12433 46199  14442 51862 11573 69776  11690 
A3B2 12146  138825 13230  12506  166589 8781 
A3B3 9903  138600 13113 63421 13246 73623  9985 
A3B4 11536 58418  10623 65439 9650  177390 9935 
A3B5 12046 60653  13600  9938 73537  9776 
A3B6 12915  132750 13880  9212 75621  11042 
A3B7 13292  146025 12682 67969 12651  167941 10060 
A3B8 10741 56580  15819  10802  155520 11366 

"یافته هاي تحقیق: ماخذ"             
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                               هزینه تولید محصولات در تیمارها و سال هاي مختلف آزمایش تحت شرایط تحقیقاتی ")3( جدول "
هزارریال درهکتار:  واحد                 

83 -1382  84 -1383  85-1384  86-1385  تیمار 

ندمگ شبدر گندم ذرت شبدر گندم  گندم ذرت شبدر 
A1B1 17813 17974  19791 19971 22386 22190  25350 

A1B2 17813  23014 19791  22386  28412 25350 
A1B3 17813  23014 19791 19971 22386 22190  25350 
A1B4 17813 17974  19791 19971 22386  28412 25350 
A1B5 17813 17974  19791  22386 22190  25350 
A1B6 17813  23014 19791  22386 22190  25350 
A1B7 17813  23014 19791 19971 22386  28412 25350 
A1B8 17813 17974  19791  22386  28412 25350 
A2B1 17813 17974  19791 19971 22386 22190  25350 
A2B2 17813  23014 19791  22386  28412 25350 
A2B3 17813  23014 19791 19971 22386 22190  25350 
A2B4 17813 17974  19791 19971 22386  28412 25350 
A2B5 17813 17974  19791  22386 22190  25350 
A2B6 17813  23014 19791  22386 22190  25350 
A2B7 17813  23014 19791 19971 22386  28412 25350 
A2B8 17813 17974  19791  22386  28412 25350 
A3B1 15373 17974  17081 19971 18979 22190  21088 
A3B2 15373  23014 17081  18979  28412 21088 
A3B3 15373  23014 17081 19971 18979 22190  21088 
A3B4 15373 17974  17081 19971 18979  28412 21088 
A3B5 15373 17974  17081  18979 22190  21088 
A3B6 15373  23014 17081  18979 22190  21088 
A3B7 15373  23014 17081 19971 18979  28412 21088 
A3B8 15373 17974  17081  18979  28412 21088 

"یافته هاي تحقیق: ماخذ"             
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          لف آزمایش  کل ارزش حال خالص و نسبت فایده به هزینه  محصولات در تیمارها و سال هاي مخت)"4 (جدول"
هزارریال درهکتار: واحد          تحت شرایط تحقیقاتی     

1382- 83 تیمار  
)پریود اول و دوم(  

84 -1383  
)پریود سوم و چهارم(  

85 -1384  
)پریود پنجم و ششم(  

86-1385  
)پریود هفتم(  

کل ارزش حال 
 خالص

نسبت فایده به هزینه 
( B/C) 

A1B1 49298 48273 56348 14358-  139561 74/1  

A1B2 160860 10298-  132318 14872-  268008 5/2  
A1B3 170065 49860 57838 17492-  260271 32/2  
A1B4 54388 47192 152878 15867-  238591 2/2  
A1B5 57663 11193-  50484 16583-  80371 5/1  
A1B6 190045 10587-  57920 14812-  222566 3/2  
A1B7 196108 52303 169635 15708-  402339 97/2  
A1B8 52756 9876-  141410 14697-  169594 2 
A2B1 51857 49417 41433 16140-  126567 67/1  
A2B2 173371 11019-  144440 16464-  290328 64/2  
A2B3 177198 49639 61689 16297-  272229 38/2  
A2B4 42900 40890 158697 15163-  227324 16/2  
A2B5 46825 9339-  49375 16514-  70347 4/1  
A2B6 201243 8482-  43693 14987-  221467 3/2  
A2B7 181893 39913 156925 14743-  363988 78/2  
A2B8 52518 9643-  152179 15177-  179877 1/2  
A3B1 40456 40075 47011 9398-  118144 68/1  
A3B2 180134 5275-  154094 12307-  316646 96/2  
A3B3 176186 54091 53469 11103-  272643 5/2  
A3B4 58571 53444 163390 11153-  264252 46/2  
A3B5 62964 4769-  49498 11312-  96381 66/1  
A3B6 171645 4385-  51087 10046-  208301 35/2  
A3B7 193488 59731 155844 11028-  398035 11/3  
A3B8 54360 1728-  139149 9722-  182059 19/2  

"فته هاي تحقیقیا: ماخذ"             
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 درصد 30تیمار مدیریت ورود  ( آزمون فرضیه اقتصادي وغیر اقتصادي بودن جایگزینی تیمار انتخابی برتر ")5 (جدول"
توسط سایر تیمارها )  ذرت  /شبدر، گندم/ذرت، گندم/از کاه و کلش گندم به داخل خاك همراه با توالی زراعی گندم  

رات درآمد ناخالص میانگین تغیی تیمار
)هزارریال(ناشی از جایگزینی   

میانگین تغییرات هزینه ناشی از 
)هزار ریال(جایگزینی  

:توجیه جایگزینی تیمار برتر توسط سایر تیمارها   

A1B1 257952-  غیر اقتصادي است زیرا درآمد کاهش و هزینه افزایش یافته است 522 
A1B2 141521-  11495- . ا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشدغیر اقتصادي است زیر   
A1B3 129178-  غیر اقتصادي است زیرا درآمد کاهش و هزینه افزایش یافته است 8586 
A1B4 151643-  غیر اقتصادي است زیرا درآمد کاهش و هزینه افزایش یافته است 7802 
A1B5 344503-  26838- .  کاهش هزینه می باشدغیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از   
A1B6 194243-  18774- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A1B7 20169 15866 اقتصادي است زیرا افزایش درآمد بیشتر از افزایش هزینه می باشد 
A1B8 248000-  19559- . می باشدغیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه    
A2B1 270947-  غیر اقتصادي است زیرا درآمد کاهش و هزینه افزایش یافته است 522 
A2B2 119202-  11495- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A2B3 117220-  غیر اقتصادي است زیرا درآمد کاهش و هزینه افزایش یافته است 8586 
A2B4 162909-  غیر اقتصادي است زیرا درآمد کاهش و هزینه افزایش یافته است 7802 
A2B5 354526-  26838- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A2B6 195343-  18774- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A2B7 18181- صادي است زیرا درآمد کاهش و هزینه افزایش یافته استغیر اقت 15866   
A2B8 237717-  19559- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B1 295234-  15344- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B2 108749-  27360- . ا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشدغیر اقتصادي است زیر   
A3B3 132627-  7280- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B4 141847-  8064- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B5 344358-  42704- . آمد بیشتر از کاهش هزینه می باشدغیر اقتصادي است زیرا کاهش در   
A3B6 224374-  34640- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B8 251401-  35424- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   

"یافته هاي تحقیق: ماخذ"             
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تیمار مدیریت سوزاندن کاه و کلش گندم ( فرضیه اقتصادي وغیر اقتصادي بودن جایگزینی تیمار  آزمون")6 (جدول"
توسط سایر تیمارها )  ذرت  /شبدر، گندم/ذرت، گندم/همراه با توالی زراعی گندم  

میانگین تغییرات درآمد ناخالص  تیمار
)هزارریال(ناشی از جایگزینی   

میانگین تغییرات هزینه ناشی از 
)هزار ریال(زینی جایگ  

:توجیه جایگزینی تیمار برتر توسط سایر تیمارها   

A1B1 278121--  15344- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A1B2 161690-  27361- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A1B3 149347-  7280- . تصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشدغیر اق   
A1B4 171812-  8064- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A1B5 364672-  42704- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A1B6 214412-  34640- . ت زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشدغیر اقتصادي اس   
A1B8 268169-  35425- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A2B1 291116-  15344- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A2B2 139371-  27361- . کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشدغیر اقتصادي است زیرا    
A2B3 137389-  7280- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A2B4 183078-  8064- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A2B5 374695-  42704- . د بیشتر از کاهش هزینه می باشدغیر اقتصادي است زیرا کاهش درآم   
A2B6 215512-  34640- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A2B7 38350- .غیر اقتصادي است زیرا درآمد کاهش و هزینه ثابت مانده است 0   
A2B8 257886-  35425- . نه می باشدغیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزی   
A3B1 315403-  31210- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B2 128918-  43226- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B3 152841-  23146- . اشدغیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می ب   
A3B4 162016-  23930- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B5 364527-  58570- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B6 244543-  50506- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B7 20169-  15866- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد   
A3B8 271570- . غیر اقتصادي است زیرا کاهش درآمد بیشتر از کاهش هزینه می باشد 51290   

"یافته هاي تحقیق: ماخذ"             

  
  نتیجه گیري و پیشنهادات

اـ تـوالی زراعـی شـش محـصول       )  درصد از کاه و کلش گندم  به داخل خاك30ورود  (ار مدیریت بقایاي گیاهی    تیممیانگین  طبق نتایج بدست آمده،      همـراه ب
در صورت جایگزینی سایر تیمارها بجاي تیمـار برتـر، کـاهش در    زیرا اولا  . ذرت بعنوان تیمار برتر اقتصادي انتخاب شد      /شبدر، گندم /ذرت، گندم /گندم

اـ مـی     1/3نسبت فایده به هزینه در این تیمار اقتصادي، تانیا، . زینه خواهد بود درآمد بیشتر از کاهش در ه      اـیر تیماره  ریال  محاسبه شد که بیـشتر از س
اـیج زراعـی و اقتـصادي       .  میلیون ریال درهکتار برآورد شـد 398ارزش حال خالص این تیمار جمعاً طی دوره هاي مختلف آزمایش   . باشد اـ توجـه بـه نت یکـی از  ب

. اي اساسی در زمینه بهبود سیستم تناوبی، ورود گیاه شبدر به درون این سیستم تناوبی و اعمال ورود بقایاي گیاهی به جاي سـوزاندن آن اسـت        راهکاره
از جمله پیشنهادات سیاستی می توان به تدوین و ارائه دستورالعمل کاربرد تناوب زراعی و مزیت هاي اقتصادي آن در مناطق کشاورزي                

  . ح الگوي کشت مناطق اشاره نمودکشور و اصلا
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Economical Assesment of crop rotation Management on yield of Difererent Crops 
  
 

Asadi. H1., M.R. Mehrvar2. and M. Zamanian3.  
 
 

Abstract 
 
 This experiment was conducted to investigate the effects of rotation on yield of crops, the experimental design was RCBD for 4 
years in 2003-07. The factors studied were wheat residue managements in three levels and cropping sequences in eight levels. The 
economic objective of this studt were to determine cost and benefit of treatments, determine to profitability creterias including net 
present value(NPV) and benefit-cost ratio(BC). For selecting of economic treatment using by Partial Budgeting technique and 
profitability indices. Then, substitution of treatments by this method was checked. According to the results, mean of production cost 
of wheat under research condition with residue management of burning, and complete removal in experimental years was estimated 
21.3 million rial. Mean production cost of corn and clover were estimated 27.1 and 21.2 million rial. Based on the results of 
economic analysis, the treatments of 30% soil incorporation of wheat residue along with six crops three years cropping sequence of 
wheat/corn, wheat/clover, wheat/corn selected and recommended as the best. Benefit-cost ratio of this economic treatment was 
estimated 3.11 unit, which was more than other treatments and net present value of this treatment was estimated  398 million rials. 
This study showed that, one of  the basic strategic in improved this rotation system, interance clover and residu to this 
rotation instead of burning . Policy suggestion were to prepare crop rotation program and economic adventagesits in 
agricultural regions and reformed cropping pattern in regions. 
 
JEL: G31 
 
Keywords: "Cropp rotation", "Crop diversity", "Partial budgeting technique" ,"Benefit - cost ratio". 
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