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  اثرات اقتصادي اجراي طرح تسطيح ليزري در استان فارس

  
  1سميه توحيديان فر و كورش رضائي مقدم

  
  چكيده

  
اي در بخش كشاورزي كشور، زماني محقق خواهد شد كه منابع پايه نظير آب و خاك در چارچوب ضوابط ترين اهداف توسعهتوسعه پايدار به عنوان محوري
يكي از دلايل پائين بودن بازده آبياري، ناهمواري اراضي . هايي در اين زمينه صورت گيردريزيبرداري قرار گرفته و  برنامهرهفني و به صورت اصولي مورد به

 همواره مورد توجه متخصصان و  ها به ويژه آب،بنابراين تسطيح دقيق اراضي به عنوان يكي از راهكارهاي افزايش راندمان استفاده از نهاده. باشدمي
اين پژوهش به منظور بررسي و شناخت پيامدهاي اقتصادي اجراي طرح . رشناسان بوده و بخش هنگفتي از بودجه كشور به اين امر اختصاص يافته استكا

ه با  نفر از كشاورزان اجراكننده تسطيح ليزري بود ك258نمونه تحقيق شامل . تسطيح ليزري با استفاده از فن پيمايش در استان فارس انجام گرديد
نتايج حاصل از مقايسه متغيرهاي پژوهش قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري مبين آن . اي انتخاب گرديدندگيري تصادفي چند مرحلهاستفاده از نمونه

 برداشت هاي مراحل مختلف كاشت، داشت ونتايج نشان دهنده كاهش هزينه. است كه اجراي تسطيح ليزري اثرات اقتصادي زيادي در پي داشته است
ها در پايان بر اساس يافته. همچنين با اجراي طرح عملكرد گندم، ميزان درآمد و قيمت زمين كشاورزي با افزايش همراه بوده است. باشدمحصول گندم مي

 .هاي عملي ارائه گرديده استتوصيه

  
  استان فارس طرح تسطيح ليزري، ارزيابي، اثرات اقتصادي،: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

زايش تقاضاي روز افزون براي مواد غذايي كه نتيجه افزايش جمعيت و تغيير الگوي مصرف در كشور بوده است، لزوم توجه بيشتر اف
 سازدهاي اصلي توليد در بخش كشاورزي نمايان ميبه بخش كشاورزي و همچنين توجه به منابع آب و خاك را به عنوان پايه

 Jat et( باشدزيست و جهاني شدن بازارها مرتبط ميا و امنيت غذايي، حفاظت از محيطآينده كشاورزي با غذ). 1371قدوسي، (

al., 2006 .(تر از منابع و عوامل توليدي موجود و در حال كار به عنوان يك ريزي رشد و توسعه كشور، استفاده اقتصاديدر برنامه
در واقع اقتصاد . هداف كلان كشور در اولويت ويژه قرار داردهاي اقتصاد روستايي در رسيدن به اروش اصولي و كارا در فعاليت

ي اجرايي در هاطرح). 1371قدوسي، ( روستايي شديداً به افزايش كارايي اقتصادي منابع در محيط روستا نيازمند و وابسته است
و افزايش كارايي ي توسعه ها يا بخش خصوصي براي ترغيب يا طراح مهمترين ابزاري هستند كه به وسيله دولتمناطق روستايي
  . روندبه كار مياقتصادي منابع 

شرايط . باشندمي آب و خاك به عنوان دو فاكتور مهم و تاثيرگذار بر توسعه پايدار به خصوص در نواحي روستايي براي كشور مطرح
-گذاريها و سياستريزيامهبرن كند كه بيش از پيش به اين دو فاكتور مهم درو كم آب در كشورمان ايجاب مي تقريباً خشك

معتقدند كه در اراضي ) 1389( تاجر و همكاران. اي را نسبت به آن داشته باشيمهايمان دقت كرده و نگرش مناسب و آينده نگرانه
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ساني به هاي كشاورزي و نيروي ان ماشين كودهاي شيميايي،  خاك، بذور، هاي كشاورزي از قبيل آب، ناهموار، استفاده بهينه از نهاده
در اين اراضي نقاط بلند، كم . آب در مزرعه را به دنبال دارد ناهمواري اراضي زراعي كاهش قابل ملاحظه بازده كاربرد. آيدعمل نمي

مصرف آب بيشتر و يا كمتر از حد نياز، موجب كاهش توليد و ). 1381 اسفندياري،( شوندو نقاط پست بيش از اندازه آبياري مي
 گرددها، تخريب محيط زيست، به خطر افتادن سلامت مصرف كنندگان محصولات و ناپايداري كشاورزي ميهزينهدرآمد، افزايش 

 همواره مورد  ها به ويژه آب،تسطيح دقيق اراضي به عنوان يكي از راهكارهاي افزايش راندمان استفاده از نهادهطرح ). 1386آزادي، (
وري منابع آب و خاك، حفاظت از خاك،  به منظور افزايش بهره1383 طرح از سال اين. توجه متخصصان و كارشناسان بوده است

ايجاد تعادل در منابع آب زيرزميني، افزايش توليد محصولات زراعي، كاهش مصرف انواع كودهاي شيميايي و سموم كشاورزي، 
كميته راهبردي تسطيح ( صولات كشاورزيحفظ استاندارد سلامت مح و افزايش قابل توجه سرعت انجام امور زيربنايي آب و خاك

. 1: توان در دو دسته كلي جاي دادهاي جديد كشاورزي را مي تكنولوژي.در كشور آغاز گرديد) 1386ليزري استان فارس، 
 هاي متغير سالانه و سطوح توليد را بههاي اجرايي اغلب هزينهتكنولوژي. 3هاي بلند مدت و تكنولوژي2هاي اجراييتكنولوژي

بردار با تصميمي رو به رو است كه نياز به هاي بلند مدت بهرهدهند در صورتي كه در تكنولوژيصورت مستقيم تحت تاثير قرار مي
سازد و ممكن است هاي ثابت و متغير را متاثر ميها، هزينهاين گونه سرمايه گذاري. بر استريزي دارد و تغيير آن هزينهبرنامه

- تر براي حصول اطمينان از بازده اقتصادي مطلوب ميتوليدي را در پي داشته باشد و نيازمند مديريتي قويافزايش اندازه واحد 

 كه در كشورمان، دولت هاي بلند مدت قرار داردتكنولوژي تسطيح ليزري در گروه تكنولوژي). Anderson et al., 1999( باشد
و به عنوان يك امر باشد و تاكنون ست و ما بقي آن سهم كشاورزان ميبخشي از هزينه بالاي اجراي طرح را خود تقبل نموده ا

اجراي گسترده طرح تسطيح ليزري در سطح بنابراين . زيربنايي مبالغ هنگفتي از بودجه كشور به اين امر اختصاص يافته است
و از جمله اثرات اقتصادي آن انجام  طرحتري در زمينه ارزيابي اثرات اجراي بايست تحقيقات جامعگر اين است كه ميكشور بيان

 . بايستي بررسي نمود كه اين طرح تا چه حد سودآوري براي كشاورزان و در نتيجه كشور با خود به همراه داشته است.گيرد
مه در اين امر منجر به هدفمند و قانونمندتر شدن اين برنا.  را نشان دهدتواند نقاط ضعف و قدرت برنامهشناخت اثرات اقتصادي مي

  .گرددنقاط مختلف مي
 نتايج مطالعه انجام شده . اجراي طرح تسطيح ليزري صورت پذيرفته استاقتصادي تحقيقات متعددي در زمينه ارزيابي اثرات 

 درصدي هزينه آب مصرفي 25 درصدي نياز به نيروي كار انساني، كاهش 35 نشان داد كه كاهش )Akhtar, 2006( توسط اختر
 ,.Abdullaev et al(عبداله اف و همكاران . باشدمي   از اثرات اقتصادي طرح تسطيح ليزريرصدي عملكرد د20 افزايش و

 درصد بيش از 22 ،در پژوهش خود به اين نتيجه دست يافتند كه متوسط درآمد خالص سالانه مزرعه تسطيح ليزري شده )2007
نتايج اين مطالعه .  دلار در اثر تسطيح ليزري اراضي به دست آمد52 همچنين درآمد مازاد به ميزان .باشدمزرعه تسطيح نشده مي

 29 كاهش نياز به كارگر به ميزان   درصد،26تواند منجر به افزايش بازده محصول به ميزان تسطيح ليزري ميمبين آن بود كه 
نظور ارزيابي اثر تسطيح ليزري بر در كلمبيا به م. ها در زمينه كشت، كارگر و آب آبياري گرددجويي در هزينهدرصد و صرفه

هاي مشابه كاشته شده بود صورت  واريتههاهايي كه حاصلخيزي يكسان داشتند و در آناي بين زمينعملكرد محصول برنج مقايسه
 Asif et( آصيف و همكاران). Rickman, 2002(  درصد بوده است24نتايج مطالعه نشان داد كه ميزان افزايش عملكرد، . گرفت

al., 2003 (هاي به تعيين اثرات تسطيح ليزري در مقابل تسطيح سنتي بر روي توليد گندم و كارايي استفاده از آب در طول سال
هاي داري بر روي عملكرد و مولفهنتايج بيانگر آن بود كه تسطيح ليزري به طور معني.  در كشور پاكستان پرداختند2001 و 2000

 
2 Operating technology 

3 Long term technology 
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) در هر هكتارتن  56/5( و عملكرد محصول در اراضي مسطح شده با ليزر باشداثر گذار مي)  دانهتوليد پنجه و وزن هر صد(آن 
 در اراضي تسطيح شده با سيستم ليزر، طول مدت .باشدمي) در هر هكتارتن  99/3(بيشتر از عملكرد در اراضي تسطيح نشده 

هاي تسطيح شده به روش هاي تسطيح نشده و زمينه با زمين درصد در مقايس15 و 47به ميزان به ترتيب آبياري و عمق نفوذ آب 
ميزان محصول توليد شده به ازاي مصرف (هاي تسطيح شده با ليزر كارايي استفاده از آب بالايي زمين. سنتي كاهش پيدا كرده بود

جر به ذخيره آب آبياري در در واقع استفاده از تسطيح ليزري عملكرد محصول را افزايش داده و من. داشتند) هر متر مكعب آب
اثرات تسطيح ليزري را افزايش درآمد ) Ashraf et al., 2001( اشرف و همكاران. گرددهاي سنتي تسطيح ميمقايسه با روش

 Jehangir et( نتايج مطالعه جهانگير و همكاران. دندانجويي در مصرف آب ميوري آب و صرفهخالص كشاورزان، افزايش بهره

al., 2007 (آندرسون و همكاران. گرددوري اقتصادي و فيزيكي آب، ميگر آن است كه تسطيح ليزري منجر به افزايش بهرهبيان 

)Anderson et al., 1999 (هايي با شيب مناسب باعث كاهش تلفات نفوذ در مطالعه خود به اين نتيجه دست يافتند كه زمين
- و كاهش نيروي كار براي آبياري مي) گرددمنجر به افزايش بازده محصول ميكه احتمالاً ( عمقي آب، بهبود توزيع يكنواخت آب

جويي در هزينه، انرژي و آب مصرفي براي در تحقيق خود دريافتند كه صرفه) Jonish et al., 1987( جانيش و همكاران. گردد
 كه با اجراي طرح تسطيح ليزري به ستمبين آن ا) 1388( شكوهينتايج پژوهش . باشدآبياري از جمله مزاياي تسطيح اراضي مي

ايشان معتقد است كه گسترش اين تكنولوژي براي افزايش . كارگيري نيروي كار كاهش و ميزان درآمد با افزايش همراه بوده است
  .باشدهاي مصرفي، افزايش توليد در واحد سطح و تسهيل عمليات كشاورزي مناسب و كارا ميكارايي نهاده

ارزيابي . باشدمي  مطالعات پيشين هدف پژوهش حاضر ارزيابي اثرات اقتصادي طرح تسطيح ليزري در استان فارسبا توجه به مرور
اي از تغييرات، در يك مجموعه  ها و يا اي از فعاليت اجتماعي و مالي يك فعاليت يا مجموعه-اثرات اقتصادي به موارد اقتصادي

هاي ارائه شده به نام ارزيابي ما قبل يا قبلي مرسوم ادي احتمالي بالقوه طرح يا طرحارزيابي اثرات اقتص. شودموقعيت اطلاق مي
.  صورت گيرد بنام ارزيابي ما بعد يا بعدي مرسوم است،است، در صورتي كه اگر همين ارزيابي بعد از آن كه طرح انجام پذيرفت

.  بر مبناي اتفاقات و شرايطي فرضي پايه گذاري شده استشود وارزيابي اثرات ماقبل، در زمان شناسايي و تهيه طرح انجام مي
هاي متعدد براي اجراي يك طرح يكي را انتخاب هاي تصميم گيرنده است كه بين راه حلهدف آن تهيه اطلاعات براي سازمان

رائه اطلاعات به مسئولان  هدف از اين ارزيابي، ا.گيردبعد از انجام طرح يا قسمتي از آن صورت مي  ارزيابي بعدي طرح امانمايند
هاي باشد تا آنكه بتوانند به اجراي عمليات بهبود بخشند و همچنين در مورد طرحبراي قضاوت در مورد كارائي طرح انجام شده مي

ده در اين پژوهش به ارزيابي اثرات اقتصادي طرح تسطيح ليزري بعد از اجرا پرداخته ش. هاي قبلي بهتري داشته باشندآتي ارزيابي
  . است

  
  روش تحقيق

سطح بالاي توليد محصولات آبي در . گيري از روش تحقيق پيمايشي در سطح استان فارس انجام پذيرفتپژوهش حاضر با بهره
استان فارس و بحران آب باعث شده است كه اين استان يكي از پيشگامان در معرفي و به كارگيري تكنولوژي تسطيح ليزري در 

 59/77567 به 1389تا سال  هكتار از اراضي اين استان آغاز گرديد و 6 در سطح 83اي كه اين طرح از سال ايران باشد به گونه
راي انجام مطالعه از روش نمونه گيري ب .به همين دليل استان فارس براي انجام اين تحقيق در نظر گرفته شد. هكتار رسيده است

 نفر شد كه بر اساس فرمول كوكران، از جامعه آماري 258ماري پژوهش حاضر، حجم نمونه آ.  بهره برده شدايچند مرحلهتصادفي 
 شهرستاني كه تا سال 26پس از تعيين حجم نمونه از بين .  نفري كشاورزان اجراكننده تسطيح ليزري محاسبه گرديد4000حدود 
سپس در هر شهرستان با توجه .  گرديد شهرستان به صورت تصادفي انتخاب9 تسطيح ليزري در آن جا به اجرا درآمده بود، 1388

 روستا به صورت تصادفي انتخاب شد و در هر روستا نيز با توجه به تعداد افراد 41 به جمعيت پذيرنده طرح و حجم نمونه، تعداد
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افزار آماري  آناليز آماري توسط نرم .اجرا كنندگان طرح، تعدادي از كشاورزان به صورت تصادفي تعيين و مورد مصاحبه قرار گرفتند
SPSSها قبل و بعد از اجراي طرح تسطيح ليزري از آزمون آماري براي مقايسه داده.  انجام شدTهمبسته بهره برده شد  .

هاي مراحل مختلف كاشت، داشت و برداشت، تعداد كارگر و نيروي كار خانوادگي، متغيرهاي مورد بررسي شامل عملكرد، هزينه
ي هر متغير از ضرب كردن ميزان مصرف آن قبل و بعد از اجراي طرح در مبناي قيمتي هزينه.  بودقيمت زمين و تعداد روز كاري

به منظور محاسبه ميزان هزينه خاكورزي از كشاورزان خواسته شد كه تعداد عمليات شخم، .  بدست آمد1388آن متغير در سال 
اند قبل و بعد از اجراي طرح زرعه براي كاشت گندم انجام دادهديسك، لولر، مرزبند و نهركن خود را كه به منظور آماده سازي م

اند بيان كنند و بر اساس آن هزينه  پرداخت نموده1388اي را كه براي هر يك از عمليات مذكور در سال بيان نمايند و هزينه
 .خاكورزي محاسبه گرديد

  
  ها يافته

 8 سال، سطح تحصيلات حدود 43هاي مورد مطالعه حدود سني نمونهبيانگر آن است كه ميانگين ) 1جدول ( نتايج آمار توصيفي
  .  قطعه بوده است3 هكتار و تعداد قطعات زمين حدود 56/18 تن در هر هكتار، ميزان اراضي زراعي 87/5سال، عملكرد گندم 

  
  نتايج آمار توصيفي پژوهش): 1(جدول 
  بيشينه  كمينه  ميانگين  متغير
  83  22  20/43  سن

  19  0  72/7  تحصيلات
  11  50/2  87/5  عملكرد گندم

  120  1  56/18  ميزان اراضي زراعي
  16  1  04/3  تعداد قطعات زمين

هاي تحقيقيافته: ماخذ  
  

    قبل و بعد از اجراي طرحمقايسه ميزان عملكرد
طبق نتايج مندرج در . هاي متغيرهاي پژوهش در ادامه آورده شده است همبسته و مقايسه ميانگين Tنتايج آناليز آماري آزمون

داري وجود دارد  بين ميانگين ميزان عملكرد محصول گندم قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري اختلاف معني1گاره ن
)0001/0P= .( نتايج بيانگر آن است كه بعد از اجراي تسطيح ليزري ميزان عملكرد گندم در واحد سطح افزايش داشته است كه

 به عبارت ديگر با اجراي تسطيح .باشد تن در هر هكتار مي03/1د از اجراي تسطيح ليزري نزديك به اين اختلاف توليد قبل و بع
 21 كشاورزان دليل افزايش . تن افزايش يافته است87/5 تن در هكتار به 84/4ليزري به طور ميانگين ميزان عملكرد گندم از 

كاشت بذر و در نتيجه يكنواختي جوانه زني و رشد گياه، توزيع هاي هرز، يكنواختي درصدي  عملكرد خود را كاهش تراكم علف
يكنواخت آب در تمامي سطوح مزرعه، كاهش ريزش محصول توسط كمباين در هنگام عمليات برداشت، افزايش مساحت مفيد 

شاورزان مزرعه به دليل كاهش مرزهاي طولي، كاهش و يا حذف مرزهاي عرضي، كاهش فرسايش آبي خاك و كاهش رفت و آمد ك
، )Abdullaev et al., 2007( اين يافته با مطالعات انجام شده توسط عبداله اف و همكاران .نمودندبه درون مزرعه بيان مي

  و)Jehangir et al., 2007(، جهانگير و همكاران )Asif et al., 2003( آصيف و همكاران ،)Rickman, 2002(ريكمن 
 . مطابقت دارد) Akhtar, 2006(اختر 



 

١٤٩٩ 

  

٠٠٠١/٠P =  
٢٠ /٦٨- t =  ٨٧/٥  

 ٨٤/٤  

  مقايسه ميانگين ميزان عملكرد گندم قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري): 1(ي نگاره
  

    قبل و بعد از اجراي طرحو درآمد مقايسه ميزان هزينه
براي محصول گندم دهد كه بين ميانگين هزينه برق مصرفي ماهانه جهت پمپاژ آب، نشان مي 2 گارهناطلاعات نگاشته شده در 

دهد كه بعد از اجراي تسطيح به نتايج نشان مي). =0001/0P(داري وجود دارد از اجراي تسطح ليزري اختلاف معنيقبل و بعد 
زمان آبياري، ساعات روشني موتور پمپ ، هدر روي آب و كاهش ميزان مصرف آبتوزيع يكنواخت سطحي آب و در نتيجه  دليل

ميانگين هزينه برق مصرفي ماهانه قبل و بعد از  (با كاهش همراه بوده است نتيجه هزينه برق مصرفي نيز آب نيز كاهش يافته و در
مطالعات انجام پذيرفته توسط عبداله اف و همكاران ). باشد تومان مي41194 و 50710اجراي تسطيح ليزري به ترتيب 

)Abdullaev et al., 2007 ( و جانيش و همكاران)Jonish et al., 1987 (ها گوياي اين يافته. نمايداين يافته را تاييد مي
داري موضوع است كه بين ميانگين ميزان هزينه كارگري براي يك هكتار گندم قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري اختلاف معني

 تومان بعد از 146690ه ب تومان قبل از تسطيح ليزري 185990 وجود دارد و ميانگين ميزان هزينه كارگري از 0001/0در سطح 
 كشاورزان دليل كاهش هزينه كارگري .)باشدمنظور ميزان دستمزد كارگران روزمزد و ثابت مي (تسطيح ليزري كاهش يافته است

 اين يافته با مطالعات انجام شده توسط عبداله اف و همكاران .دانستندرا يكنواختي سطح زمين و در نتيجه كاهش حجم كار مي
)Abdullaev et al., 2007 ( و جانيش و همكاران)Jonish et al., 1987 (مقايسه ميانگين ميزان هزينه . همخواني دارد

داري وجود خاكورزي حاكي از آن است كه بين ميانگين ميزان هزينه خاكورزي قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري اختلاف معني
 تومان رسيده 103430ي يك هكتار گندم بعد از اجراي تسطيح ليزري به و ميانگين ميزان هزينه خاكورزي برا) =0001/0P(دارد 

 تومان بوده است كه بيشتر اين كاهش هزينه ناشي از كاهش 121530در صورتي كه اين مقدار قبل از اجراي تسطيح ليزري، 
- اين يافته را تاييد مي) Jonish et al., 1987( مطالعه جانيش و همكاران نتايج. باشدتعداد عمليات ديسك و يا حذف لولر مي

منظور ميزان هزينه برق مصرفي به صورت ماهانه، ( مبين آن است كه بين ميزان هزينه آب آبياريT-test ن نتايج آزمو. نمايد
-  قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري اختلاف معني)باشد مي1388حقابه پرداختي و ميزان مصرف گازوئيل بر مبناي قيمتي سال 

 تومان براي هر هكتار گندم بعد از اجراي تسطيح 12471 وجود دارد و ميزان هزينه آب آبياري به مقدار 0001/0در سطح داري 
 و 49760ميانگين هزينه آب قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري براي يك هكتار گندم به ترتيب (ليزري كاهش يافته است 

  .مطابقت دارد) Jonish et al., 1987(طالعه جانيش و همكاران اين يافته با نتايج م). باشد  تومان مي37289
توان گفت كه بين ميانگين ميزان هزينه خريد بذر قبل و بعد از اجراي طرح براي يك هكتار گندم  مي3 نگارههاي  بر اساس يافته

 تسطيح ليزري كاهش يافته است  وجود دارد و ميانگين ميزان هزينه خريد بذر بعد از اجراي001/0داري در سطح تفاوت معني
كشاورزان دليل ). باشد تومان مي110347 و 136768ميانگين ميزان هزينه بذر قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري به ترتيب (

ي از بين كاهش ميزان مصرف بذر و در نتيجه كاهش هزينه آن را يكنواخت شدن سرعت حركت بذر پاش و يا بذركار كه در نتيجه



 

١٥٠٠ 

هاي مدرن رزهاي عرضي و يكنواخت شدن سطح زمين صورت گرفته و همچنين فراهم شدن امكان استفاده از دستگاهرفتن م
 ,.Abdullaev et al(اين يافته با مطالعات انجام شده توسط عبداله اف و همكاران . نمودندبذركار در اراضي هموار بيان مي

نتايج بيانگر آن است كه ميانگين ميزان هزينه كود براي . همخواني دارد) Jonish et al., 1987(و جانيش و همكاران ) 2007
 تومان كاهش 61886 تومان بوده است كه اين مقدار بعد از اجراي طرح به 73280يك هكتار گندم قبل از اجراي تسطيح ليزري، 

ود نيز مانند آب در مزرعه به صورت در اراضي هموار توزيع ك .باشددار مي معني0001/0يافته است و اين اختلاف در سطح 
گردد و با تخليه آب در اين نقاط كود هاي ناهموار در نقاط پست كود به همراه آب انباشته ميدر زمين. گيرديكنواخت صورت مي

 همچنين در صورتي كه. اندرود، به همين دليل در اراضي مسطح كشاورزان ميزان مصرف كود خود را كاهش دادهنيز هدر مي
گردد و راننده مجبور است كودپاشي به وسيله تراكتور انجام شود وجود مانع در زمين باعث غير يكنواخت شدن حركت تراكتور مي

در نقاطي كه مانعي در زمين براي آبياري ايجاد شده است پدال ترمز را فشار دهد و در اين نقاط ميزان مصرف كود و هدر روي آن 
هاي موجود در زمين كاهش يابد ه زمين مسطح باشد، مرز عرضي در آن ساخته نشود و تعداد جوبگردد اما زماني كبيشتر مي

- مشاهده مي3 نگارههمانگونه كه در . ميزان هدر روي كود، ميزان مصرف كود و در نتيجه ميزان هزينه آن نيز كاهش خواهد يافت

داري وجود دارد و ميزان هزينه سم بعد از يزري اختلاف معنيگردد بين ميانگين ميزان هزينه سم قبل و بعد از اجراي تسطيح ل
 تومان رسيده است در صورتي كه اين مقدار قبل از تسطيح ليزري براي هر هكتار 52647تسطيح ليزري كاهش يافته است و به 

هاي هرز، كاهش  و علفهابا اجراي تسطيح ليزري ميزان مصرف سم به دليل كاهش آفات، بيماري.  تومان بوده است64243گندم، 
ها در مزرعه و در نتيجه بهبود رفت آمد و افزايش سرعت تعداد دفعات سم پاشي، يكنواختي سطح زمين و كاهش مرزها و جوب

به دليل كاهش تعداد رفت و آمد همچنين  .عمل ماشين آلات كاهش يافته است به همين دليل هزينه سم نيز كاهش يافته است
 تومان كاهش يافته است كه اختلاف ميانگين 74232 تومان به 82347ميزان هزينه ادوات كشاورزي نيز از ه ادوات به درون مزرع

) Jonish et al., 1987(مطالعه صورت گرفته توسط جانيش و همكاران . باشدمي      دار  معني0001/0متغير مذكور در سطح 
  .نمايدها را تاييد مياين يافته

١٨٥٩٩٠ 

١٤٦٦٩٠ 
١٢١٥٣٠ 

١٠٣٤٣٠ 

  
  
  

  مقايسه ميانگين ميزان هزينه برق مصرفي ماهانه، آب، خاكورزي و كارگري قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري): 2(ي ارهنگ
  

٠٠٠١/٠P =  
١١ /٢٧ t =  

  

٠٠٠١/٠P =  
١٥ /٨٠ t =  

  

٠٠٠١/٠P =  
١٦ /٦٩ t =  

  

٠٠٠١/٠P =  
٥ /٤٢ t =  

  

٤٩٧٦٠ 
٣٧٢٨٩ 

٥٠٧١٠ 
٤١١٩٤ 



 

١٥٠١ 

١١٠٣٤٧ 
١٣٦٧٦٨ 

٧٣
٦١٨٨٦ 

٨ ٢٨٠
٦٥٢٦٤٧ ٧٤٢٣٢ 

٢٣٤٧ 
٤٢٤٣ 

  ٠٠٠١/٠P =  ٠٠٠١/٠P =  ٠٠٠١/٠P =  ٠٠١/٠P =    
٩ /٦٢ t =  ٩ /٨٢ t =  ٩ /٦٦ t =  ٣ /١٨ t =  

  
  مقايسه ميانگين ميزان هزينه بذر، كود، سم و ماشين آلات قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري): 3(ي نگاره

        

  
 نشان داد كه بين ميانگين ميزان هزينه 4 نگارهزينه يك هكتار گندم در يك فصل زراعي در در ادامه اطلاعات مربوط به متغير ه

دهد كه ميزان نتايج نشان مي). =0001/0P(داري وجود دارد يك هكتار گندم قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري اختلاف معني
 تومان بوده است در صورتي كه بعد از اجراي 694954 هزينه يك هكتار گندم از كاشت تا برداشت محصول قبل از تسطيح ليزري،

توان اذعان نمود كه بعد از اجراي تسطيح ليزري به طور ميانگين  در واقع مي. تومان رسيده است588840تسطيح ليزري به 
  . جويي صورت گرفته استهاي توليد يك هكتار گندم صرفهدر هزينه درصد 15و يا به ميزان  تومان 106114

حاصل از برداشت يك هكتار گندم قبل و بعد از اجراي ناخالص گردد بين ميانگين درآمد  مشاهده مي4 نگاره گونه كه در همان
 وجود دارد و ميزان درآمد حاصل از يك هكتار گندم بعد از اجراي تسطيح 0001/0داري در سطح تسطيح ليزري اختلاف معني

ميانگين درآمد حاصل از يك هكتار گندم قبل (باشد  تومان مي325356زايش درآمد، ليزري افزايش يافته است كه ميانگين اين اف
اين يافته با مطالعات صورت گرفته توسط عبداله  ).باشد تومان مي1854215 و 1528859و بعد از اجراي تسطيح ليزري به ترتيب 

  . ت دارد مطابق)Rickman, 2002(ريكمن    و)Abdullaev et al., 2007(اف و همكاران 

قبل  بعد 

  ٠٠٠١/٠P =  ٠٠١/٠P =    ٢٠ /٤١ t =  ١٥ /٠٥ t =  
  

  مقايسه ميانگين ميزان درآمد و هزينه كل  قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري): 4(ي نگاره
    



 

١٥٠٢ 

   و تعداد نيروي كار خانوادگي قبل و بعد از اجراي طرحمقايسه تعداد كارگر
 32حدود  د نياز براي انجام امور زراعي بعد از تسطيح ليزريدهد كه تعداد كارگر روزمزد مورنشان مي 5 نگارهدر T-test آزمون 
). باشد نفر مي5  و 7ميانگين تعداد كارگر مورد نياز قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري به ترتيب حدوداً (كاهش يافته است درصد 

به تفكيك پاشي، كودپاشي و برداشت نيز  بهتر اين متغير تعداد كارگر مورد نياز براي عمليات كاشت، آبياري، سم ترسيمبه منظور 
قبل از اجراي تسطيح ليزري كشاورزان بايستي چند روز قبل از اجراي عمليات .  آورده شده است 6 گارهنكه نتايج آن در بيان شده 

عد از اجراي نمودند اما بكردند استخدام ميتعدادي كارگر براي ايجاد مانع در برابر آب كه تحت عنوان دستك مطرح مي آبياري
ها در زمان انجام آبياري نيز به منظور آبياري نقاط مرتفع، بايستي بر روي ديواره كرت. باشدطرح، ديگر نيازي به زدن دستك نمي

از بين رفتن مرزهاي عرضي باعث . گرفت كه براي انجام اين كار نيز تعدادي كارگر مورد نياز بودبا بيل عمل خاكريزي صورت مي
 پاشي نمايند در صورتي كه قبلاً با استفاده از نيروي كارگري اين برخي از كشاورزان با تراكتور اقدام به كودپاشي و سمشده بود كه

ها و ناهموار بودن اراضي، سم پاشي و كود پاشي همچنين قبل از اجراي طرح به دليل نامنظم بودن كرت. پذيرفتميعمليات انجام 
ت بنابراين براي سم پاشي و كودپاشي نقاطي كه سم و كود دريافت نكرده بودند بايستي كارگر گرفبه صورت يكنواخت صورت نمي

-قبل از تسطيح ليزري به دليل عدم يكنواختي رشد گياه، كمباين محصول را به صورت يكنواخت برداشت نمي. شداستخدام مي

مطالعات انجام شده توسط . اندكردهروي زمين استخدام مينمود و كشاورزان تعدادي كارگر را براي برداشت محصول باقي مانده بر 
 ,.Anderson et al(و آندرسون و همكاران ) Akhtar, 2006(، اختر )Abdullaev et al., 2007(عبداله اف و همكاران 

دهد رد نياز نشان مينتايج مربوط به اختلاف ميانگين متغير تعداد نيروي كار خانوادگي مو. باشندتاييدي بر اين يافته مي) 1999
بعد از اجراي اين .  وجود دارد0001/0داري در سطح كه بين ميانگين اين متغير قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري اختلاف معني

باشد، به تر شدن فعاليت كشاورزي تعداد كمتري از افراد خانواده براي كمك جهت پيشبرد امور مزرعه لازم ميطرح به دليل راحت
- نفر از اعضاي خانواده را براي كمك در امور مزرعه به كمك مي3اي كه قبل از اجراي تسطيح ليزري كشاورزان حدوداً گونه

و آندرسون و ) Akhtar, 2006(اين يافته با نتايج مطالعات اختر . باشد نفر كافي مي1طلبيدند اما بعد از اجراي طرح حدوداً 
  . بقت داردمطا) Anderson et al., 1999(همكاران 

٢٧/٧  

٩٦/٤  

٧/٢  
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  ٠٠٠١/٠P =  ٠٠٠١/٠P =  

١١ /١٠ t =    ١٠ /١٤ t =  
    

  
مقايسه ميانگين تعداد نيروي كارگر كل و نيروي كار خانوادگي مورد نياز براي عمليات كشاورزي قبل و بعد از ): 5(ي نگاره

 اجراي تسطيح ليزري

  



 

١٥٠٣ 

٦٣/٣  

٥٨/٢  
٣٩/٢  

١٩/٢  ٢/٢  ٩١/١ ٢  
٦٧/١  ٦٧/١  

٢٤/١  

  ٠٠٥/٠  P = ٠٠٠١/٠P =  ٠٠٠١/٠P =  ٠٠٠١/٠P =  ٠٠٠١/٠P =  
  ٢ /٩٩ t =  ٥ /٥٣ t =  ٥ /٧١ t =  ١٠ /٤٠ t =  ١٠ /٠٧ t =  
         

پاشي، كودپاشي و برداشت قبل و بعد مقايسه ميانگين تعداد نيروي كار مورد نياز براي عمليات كاشت، آبياري، سم ): 6(ي نگاره
  از اجراي تسطيح ليزري

  
    قبل و بعد از اجراي طرحمقايسه قيمت زمين و تعداد روز كاري

نتايج مبين آن است كه قبل . باشد مي0001/0دار در سطح نتايج مربوط به ميانگين متغير قيمت زمين نشان دهنده اختلاف معني
 تومان بوده است در صورتي كه اين مقدار بعد از 9581400قيمت يك هكتار زمين كشاورزي از اجراي تسطيح ليزري ميانگين 

دهد كه بين ميانگين تعداد روزهاي كاري نشان مي 8 گارهن. )7 گارهن(  تومان افزايش يافته است12622000اجراي تسطيح به 
و تعداد ) =0001/0P(داري وجود دارد اختلاف معنيمفيد كشاورز از كاشت تا برداشت گندم قبل و بعد از اجراي تسطيح ليزري 

ميانگين تعداد روزهاي كاري از كاشت تا برداشت گندم قبل و بعد از اجراي (روزهاي مفيد كاري حدوداً ده روز كاهش يافته است 
پرداختند،  نيز ميكشاورزاني كه علاوه بر زمين كشاورزي به دامداري). باشد  روز مي91/28 و 01/39تسطيح ليزري به ترتيب 

ها اين امكان را فراهم نموده بود كه خود به امورات دامداري خود رسيدگي نمايند و ديگر نيازي به كاهش تعداد روز كاري براي آن
كمك گرفتن از نيروي كارگري نداشته باشند و برخي ديگر به سوي كارهاي خارج از مزراع روي آورده و از اين طريق درآمد خود 

  .ايش داده بودندرا افز

  
  
  

١٢٦٢٢٠٠٠ 

٩٥٨١٤٠٠ 

٠٠٠١/٠P =  
١١ /٩٣ t =  

   قيمت زمين قبل و بعد از انجام تسطيح ليزري نتايج مقايسه ميانگين ): 7(ي نگاره
  



 

١٥٠٤ 

  
٠١/٣٩  

٩١/٢٨  

  ٠٠٠١/٠P =    ١١ /١٩ t =  
   

  تعداد روز كاري قبل و بعد از انجام تسطيح ليزري نتايج مقايسه ميانگين ): 8(ي نگاره
  

  نتيجه گيري و پيشنهادات
- ها كه نوعي مداخله اين طرح.يابدهاي توسعه تحقق ميها و طرحها، برنامهاستتوسعه اقتصادي و اجتماعي معمولاً از طريق سي

ها بهبود باشند و هدف آناي نهادهاي عمومي و خصوصي هستند ابزاري براي بهبود اقتصادي و اجتماعي جوامع ميگري توسعه
توانند منافع بسياري با خود به همراه گردند و ميهاي توسعه با هدف پيشرفت اجرا ميطرح. باشدها ميرفاه مادي و معنوي انسان

داشته باشند اما بايستي به آثار ناخواسته اجتماعي و احتمالاً تخريبي آن نيز توجه نمود و اگر از پيش براي اثرات منفي مستقيم و 
طرح تسطيح ليزري نيز از .  داشتاي انديشيده نشود نتايج و عواقب بسيار نامطلوبي به دنبال خواهدغير مستقيم ناشي از طرح چاره

نتايج نشان داد كه از جمله اثرات اجراي طرح كاهش تعداد كارگر روزمزد مورد نياز براي عمليات . باشداين قائده كلي مستثني نمي
ع بايستي بيان نمود كه اگر چه كاهش تعداد كارگر روزمزد از لحاظ اقتصادي به نف. باشدمختلف كاشت، داشت و برداشت مي

شود اما از طرف ديگر بي كاري تعدادي از كارگران را به دنبال دارد كه اگر در محيط روستا امكان اشتغال براي كشاورزان تمام مي
 همچنين از ديگر اثرات تسطيح ليزري .آنان وجود نداشته باشد زمينه مهاجرت و مشكلات اجتماعي زيادي را فراهم خواهد نمود

 از يك طرف با كاهش نياز به كمك اعضاي ،توان نگريستبه اين مسئله از دو جنبه مي. باشدنوادگي ميكاهش تعداد نيروي كار خا
گردند كه اين افراد قادرند در صورت وجود مشاغل غير از خانواده براي امور كشاورزي تعدادي از نيروي كار خانوادگي آزاد مي

ند و از نظر اقتصادي به نفع خانواده عمل نمايند اما در صورتي كه امكان كشاورزي در روستا، در اين مشاغل مشغول به فعاليت شو
 كه پيش خواهد آمد... اشتغال در روستا و يا حومه آن فراهم نباشد مشكلات اجتماعي بيكاري، مهاجرت جوانان روستائي و 

ن بود كه تسطيح ليزري عملكرد نتايج پژوهش مبين آ. مسئولين و سياست گذاران مربوطه بايستي به اين مهم توجه نمايند
لذا . باشدها را به دنبال داشته است كه نتيجه آن افزايش درآمد كشاورزان ميكشاورزان را افزايش داده و در مقابل كاهش هزينه

ها و تدابيري اخذ گردد تا گردد   سياستگردد با توجه به اينكه بخش اعظم هزينه تسطيح توسط دولت تامين ميتوصيه مي
شاورزان تشويق گردند بخشي از اين افزايش درآمد خود را صرف سرمايه گذاري در زمينه كشاورزي نمايند تا از اين طريق زمينه ك

در نهايت اين پژوهش به بررسي اثرات اقتصادي طرح . توسعه كشاورزي و در نتيجه توسعه روستايي بيش از قبل  فراهم گردد
گردد كه در تحقيقات آتي به بررسي ساير اله بعد از اجراي طرح پرداخت لذا توصيه مي س4تسطيح ليزري در يك فاصله زماني 

اي پيامدها و نتايج طرح از ديد همچنين بررسي مقايسه. اثرات طرح و از جمله اثرات تعقيبي و غير مستقيم آن پرداخته شود
  . باشدات اين پژوهش مياجراكنندگان تسطيح ليزري و اجراكنندگان تسطيح مهندسي از ديگر پيشنهاد
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Economic impacts of laser land leveling in Fars province  
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Abstract  
  

Sustainable development is one of the most important goal of agricultural sector in Iran. The sufficient 
exploitation of basic resources such as soil and water is necessary to sustainable development. Uneven land is one 
of the reasons of low irrigation efficiency in agricultural sector. Then, precision leveling as a strategy for 
increasing efficiency of inputs especially water, has been considered by specialists and experts and a major part of 
the budget of Jihad-e-Keshavarzi ministry has been allocated to it. The purpose of this research was to investigate 
economic impacts of laser land leveling. The survey research was used to collect  data in Fars province. The 
sample consisted 258 farmers which were selected using multi-stage random sampling. The comparison of 
variables before and after the project revealed that laser land leveling has a lot of economic impacts. The results 
showed that the costs of inputs, wheat planting and harvesting have reduced but wheat yield, amount of income 
and land price have increased by application of laser systems. Finally, based on the results some practical 
recommendations have been suggested. 
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