
 

1361 

                                                

  
 بررسي ناكارايي فني و ريسك توليد در مزارع پنبه استان خراسان

 
  1زهرا غفاري مقدم و محمود صبوحي

  
  چكيده

  
در مطالعه حاضر، ناكارايي فني و ريسك توليد مزارع پنبه در استان خراسان با استفاده از تابع توليـد مـرزي تـصادفي همـراه بـا سـاختار اخـلال واريـانس                                 

به منظور محاسبه كارايي تابع توليد مرزي ترانسلوگ و خطي بر مبناي داده هاي تركيبي               .  تعيين شد  1384-1387 طي سال هاي     ناهمساني جمع پذير در   
و در  % 63 سـاله، در مـدل ترانـسلوگ         4نتايج نشان داد كه متوسط ميزان كارايي فني در طي دوره            .  مزرعه جمع آوري شده بود، تخمين زده شد        60كه از   

. افزون بر آن، عوامل اثر گذار بر ناكارايي فني به كمك مجموعه اي از متغير هاي اقتصادي و اجتماعي مورد ارزيابي قـرار گرفـت      .   باشد مي% 84مدل خطي 
شـين آلات،  نتايج حاصل از تخمين ريسك نهائي نشان داد نهـاده هـاي ما  . در اين راستا، اندازه خانوار بر ناكارايي فني اثر منفي و تجربه اثر مثبت نشان داد           

با توجه به نتايج، آموزش و ترويج كشاورزان، گسترش         . دور آبياري، كود شيميائي و نيروي كار ريسك افزا،  بذر و سطح زير كشت ريسك كاهنده مي باشند                  
 .كلاسهاي ترويجي، استفاده بيشتر از نيروي كار خانوادگي  باعث افزايش توليد و بهبود كارائي فني مي شود

  
  JEL:c02طبقه بندي 

  
 ناكارايي فني، ريسك توليد، تابع توليد مرزي، خراسان: كلمات كليدي

 

  مقدمه    
دهه اخير، علي رغم تاكيد بـه سياسـت           پنبه يكي از محصولات مهم كشاورزي و اقلام اصلي صادرات غيرنفتي ايران بوده كه در دو               

نوسـانات توليـد پنبـه و بـه تبـع آن        . ا از دست داده اسـت     خودكفايي محصولات كشاورزي و صادرات غيرنفتي، جايگاه سابق خود ر         
صادرات اين محصول به حدي بوده كه در برخي از سال ها به دليل كاهش توليد، صادرات اين محصول قطع و واردات آن اجتنـاب                         

   ).1381زاد و همكاران،. ( ناپذير گرديده است
 است كه به لحاظ شرايط آب و هوايي در  اكثر مناطق استان كشت  پنبه يكي از محصولات مهم كشاورزي در استان خراسان بزرگ

 مناسبترين ،توليد پنبه در موجود هاي محدوديت  وامكانات به توجه با. مي شود و از دامنه سازگاري نسبتاً مناسبي برخوردار است

 ارايي افزايش ك.است در توليد اراييك بهبود و موجود توليد عوامل مطلوب تخصيص ها، هزينه اهشك و درآمد افزايش براي راهكار

 از يكـي  هك ـ داشت اميد توان مي ،توليددر اراييكنا علل شناسايي و ارايي كتخمين و با دارد افزايش عملكرد بر زيادي بسيار تأثير

  ).1384حاجياني، (  كارايي محقق گردد بهبود يعني توليد پنبه سياست اهداف
مدلهاي تصادفي مـرزي بـه      . ا استفاده از داده هاي مقطعي و يا تركيبي تخمين زده شده است            در مطالعات اخير تابع توليد مرزي  ب       

اغلـب ايـن مطالعـات يـك تـابع       . طور گسترده اي به كار مي روند و با استفاده از روش حداكثر درست نمائي تخمين زده مي شوند                
افزون بـر آن، عـواملي كـه    . هاي سطح مزرعه فرض مي كنندتوليد مرزي ترانسلوگ و يا كاب داگلاس را براي تجزيه و تحليل داده        

 
  به ترتيب كارشناس ارشد اقتصاد كشاورزي و استاديار گروه اقتصاد كشاورز دانشگاه زابل 1

Ghafari_m_gh@yahoo.com 
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( ; ) expit it itY f X a

متغيرهـاي اثـر    . توضيح مي دهد چرا برخي كشاورزان نسبت به ديگر كشاورزان كارائي بيشتري دارند، مورد بررسي قرار مي دهنـد                  
  . اقتصادي و مديريتي كشاورزان مي باشد-گذار كارايي شامل خصوصيات اجتماعي

بنـابراين لازم اسـت كـه    . م كشاورزان را در تخصيص نهاده و عرضه محصول تحت تاثير قرار مي دهـد  وجود ريسك در توليد، تصمي    
رنـاتو و   (چگونگي تاثير ريسك روي تصميم زارع براي تخصيص نهاده و تلاش كشاورز براي رسيدن به كـارائي فنـي بررسـي شـود                        

  ).2006همكاران 
توليد، با تخمين تابع توليد مرزي تصادفي بر مبناي مجموعه داده هاي تركيبي در اين مطالعه، كارائي فني همراه با محاسبه ريسك 

  . در مزارع پنبه استان خراسان مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است1379-1382 ساله 4براي دوره 
  

  مواد و روشها
مدل استفاده شـده    . گرفته شده است  تابع توليد مرزي تصادفي براي داده هاي تركيبي جهت مدلسازي توليد پنبه در خراسان بكار                

  :فرم كلي زير را دارد
)1                              (              1,2,...,i n               

ititX

    
  :كه
Y ستاده مزرعه i ام در سال t،به نهاده ها و ماتريس مربوط   مي بايست تخمين زده شود بردار پارامترها مي باشد كه.  

 it         تشكيل شده و رابطه آن به صورت        و   جزء اخلال مي باشد كه از دو جزء ititUititit UV  V    مي باشد    ،V     جـزء اخـلال 
سفيد، نوسانات تصادفي در توليد كه در نتيجه عواملي است كه تحت كنترل كشاورز نيست را نشان مي دهد و فرض مي شـود كـه               

فرض مي  . ر منفي وابسته به ناكارايي فني مي باشد        متغيير تصادفي غي   U. باشد داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس         

شود كه ناكارايي فني داراي توزيع نرمال ناقص       

it

2
Vit

jitj Z2
Uit

jitZ

 مـستقل   Vو از توزيع    .  است و واريانس   ، با ميانگين    1

.  را نشان مي دهد    tام در سال     iم همراه با عدم كارائي فني مزرعه         ا jمقدار متغير توضيحي      استو  
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0 j   پارامترهاي نـامعلوم
  ).1995باتيز و كوئلي ( .هستند كه  تخمين زده مي شود

واريانس .  ت نمائي تخمين زده مي شودپارامترهاي مدل تصادفي مرزي و اثرات عدم كارائي همزمان با هم توسط روش حداكثر درس
  :پارامترها تابع درست نمائي به صورت زير تخمين زده مي شود
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مدل آنهـا اثـرات     . ع پذيررا مطرح كردند   تابع توليد مرزي تصادفي با ساختار اخلال واريانس ناهمساني جم         ) 1997(باتيز و همكاران    

بنـابراين جـزء    . سـازگار مـي باشـد     ) 1978(مثبت و منفي نهاده ها را بر ريسك توليد نشان مي دهد، و با چار چوب جاست و پاپ                    
  )2006رناتو و همكاران:( به صورت زير بيان مي شود1اخلال در معادله 

             )4                                (                                         
  : را به صورت زير مي توان باز نويسي كرد1، معادله 1 در معادله4با جايگزين كردن معادله 

    )5                                                         (])[;();( iiiii UVXgaXfY     
ع توليد مرزي تصادفي با ويژگي ريسك انعطاف پذير مي باشد كه با مشخص بودن مقدار نهاده ها و اثر ناكارايي ، تاب5     معادله

i  ):2006رناتو و همكاران ( امين مزرعه به صورت زير بدست مي آيد  i، ميانگين و واريانس ستاده برايUفني 

                                                 
1 Truncated 
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       )6                           (                         iiiiii UXgaXfUXYE );();(),( 

 :تابع ريسك نيز به صورت زير تعريف مي شود

Var      )7                                                                  ();(),( 2 iiii XgUXY 

jX   تعريـــف بـــه ام بـــه صـــورت مـــشتق جزئـــي واريـــانس توليـــد نـــسبت jريـــسك توليـــد نهـــايي نـــسبت بـــه نهـــاده 
  ).2006رناتو و همكاران ( مي شود كه مي تواند مثبت و يا منفي باشد 
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فاده بيشتر از نهاده نوسـانات توليـد افـزايش          چنانچه اين مقدار براي نهاده مورد نظر مثبت باشد نهاده ريسك افزا مي باشد و با است                
  و هر چه از نهاده بيشتر اسـتفاده شـود نوسـانات توليـد كـاهش                 اگر اين مقدار منفي باشد نهاده مورد نظر ريسك كاهنده         . مي يابد 

  . يابد مي
  :كشش توليد نسبت به نهاده هاي توليد با استفاده از رابطه زير قابل محاسبه مي باشد
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، از رابطـه  Xi امين مزرعه با مشخص بودن مقدار نهـاده   i به صورت نسبتي از ميانگين توليد براي TEi امين مزرعه، iكارايي فني 
  ):1988باتيز و همكاران (زير قابل محاسبه است 
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 داراي توزيـع    U و   N(0,1)داراي توزيـع ناهمبـسته و يكـسان         V  براي تخمين كارايي فني با فرض اينكـه           10در اينجا معادله    
ن نـشان مـي تـوا  .  مي باشند استفاده مـي شـود  Ui>0 و  نرمال ناقص 
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iU V   داراي توزيـع نرمـال 
),(  ).2006رناتو و همكاران ( با استفاده از روابط  زير تعريف مي شود و مي باشد كه  2
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 )(همچنين مي توان نشان داد كه  iii UVUE  ،iÛ2006رناتو و همكاران (يف مي شود ، به صورت زير تعر(  
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)0(در اينجا     . توابع چگالي و تجمعي متغير نرمال استاندارد را نشان مي دهدو 

E

)0(
i  ):2006رناتو و همكاران (، طبق رابطه زير تخمين زد  را مي توان با استفاده از پيش بيني مشابه براي متغيير تصادفي13معادله 
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  : مي توان تخمين زد15 با استفاده از رابطه 14 امين مزرعه بعد از تخمين رابطه iكارايي فني 
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  اشكال توابع و متغيرها
  :زي تصادفي در مطالعه حاضر به صورت زير مي باشدفرم كاب داگلاس تابع توليد مر

       )16                                                       (         it

  :دومين فرم تابع، مدل ترانسلوگ مي باشد كه به صورت زير مشخص مي شود
       )17                 (

  . سلوگ بيشتر به صورت تابعي انعطاف پذير در مطالعات توليد استفاده مي شودفرم تابعي تران
  :سومين تابع از مدلهاي مرزي تصادفي فرم درجه دوم مي باشد كه به صورت زير تعريف مي شود

        )18               (Y X                        V U

كيلو گرم ( ميزان بذرX2، )در واحد سطح (  تعداد ساعات كار ماشين آلات كشاورزيX1، )تن( يد نمايانگر ميزان تولY، كه     
 نفردر واحد سطح -روز(نيروي كار X5   تعداد دور آبياري، X4، ) كيلو گرم در واحد سطح (شيميايي   كودX3، )در واحد سطح 

( ،X6سطح زير كشت  )مي باشد) هكتار.  
تخمين زده مي شود كه به صورت زير بيان مي ) 1995(ا كارائي فني با استفاده از معيار باتيز و كوئلي با مشخص شدن فرم توابع، ن

  :شود

   )19                                                                                   (  

، اندازه خانوار (z3)) سال(، سن كشاورز (z2)) سال(يزان تحصيلات كشاورز م،(z1)كه تعداد دفعات حضور در جلسات ترويجي 
  . به عنوان متغير هاي موثر بر كارايي استفاده شده است(z5)) سال( و تجربه (z4)) نفر(

اكثر راست آزمونهاي متفاوت فرضيه صفر براي پارامترها در تابع توليد مرزي، و در مدل عدم كارائي با استفاده از آماره نسبت حد
  :كه آماره حداكثر راست نمائي با استفاده از رابطه زير تعريف مي شود. نمائي انجام مي شود

    )20                                                          (  

))( 1HL))( 1H 0H  )2006رناتو و همكاران (. نشان مي دهد و )تحت فرضيه صفر  ارزش تابع راست نمائي و  ( 0HL

 
  داده ها و اطلاعات مورد نياز

  مي باشـد  1379-1382 كشاورز پنبه كار استان خراسان در طي سال هاي     60داده هاي مورد استفاده در اين مطالعه، مربوط به          
 و  از آمـار افـزون بـر آن،  . انتخـاب شـده انـد   ) براساس شرايط آب و هـوايي  ( ه گيري تصادفي طبقه بندي شده كه به صورت نمون

  . گرديد استفاده نيز كشاورزي جهاد وزرات اطلاعات و آمار و خراسان استان كشاورزي جهاد سازمان در موجود اطلاعات
  

  نتايج و بحث
  . آورده شده است1ر، حداقل و حداكثر متغيرهاي استفاده شده در مدل در جدول آماره هاي توصيفي شامل ميانگين، انحراف معيا



 

1365 

  1384-1387 ميانگين، انحراف معيار،حداقل و حداكثر متغيرها در طي دوره )1(جدول
 انحراف معيارمينيمم ماكزيمم ميانگين متغير

 1.2 0 7.5 2.41 )تن(توليد 

 51.7 0 480 32.7 )ساعت(ساعت كار ماشين آلات 
 83.3 0 129.12850 )كيلوگرم(بذر 

 )كيلوگرم(كود 285.1 0 1725 491.8 شيميايي 

 9.52 0 130 12.8 تعداد دور آبياري

 51.6 0 400 48.8 ) نفر-روز(نيروي كار 

 3 0 20 2.59 )هكتار(سطح زير كشت 

 4 0 15 6.73 حضور در جلسات ترويجي

 4 0 16 5 )سال(ميزان تحصيلات 

 14.8 40 81 46.6 )سال(سن 

 3.38 2 22 6.31 )نفر(اندازه خانوار 

 )سال 15.8 0 65 23.53(تجربه  

  محاسبات تحقيق:             ماخذ
 0 تا 7.5 تن مي باشد كه در دامنه        2.41 مشاهده مي شود كه متوسط عملكرد پنبه در طي دوره مورد بررسي                1با توجه به جدول     

 كيلوگرم، متوسط   491.8 كيلوگرم، كود    129.12، بذر مصرفي    32.7 ماشين آلات    توسط ساعت كار    م. تن در هكتار در نوسان است     
متوسـط  .  هكتار در طي سـالهاي مـورد بررسـي اسـت    2.59متوسط سطح زير كشت .  روز در هكتار مي باشد    - نفر 48.8نيروي كار   

 5كه عبارت از  ( 5 ميزان تحصيلات كشاورزان  دفعه، متوسط6.73همچنين ملاحظه مي شود كه تعداد حضور در جلسات ترويجي 
  . سال مي باشد40 تا 81و سن كشاورزان بين ) كلاس سواد است

  
  نتايج تخمين

نتايج اين آزمون در جدول . به منظور ارائه يك مدل مناسب و دستيابي به نتايج معتبر، يك سري فرضيات آماري آزمون شده است
  . مشاهده مي شود2شماره 

طبق فرض اول .  فرم تابعي مناسب سه فرم تابعي كاب داگلاس، ترانسلوگ و درجه دوم در نظر گرفته شدبراي شناخت
0:0 ijH   در مدل ترانسلوگ اگر فرض صفر رد شود فرم تابع ترانسلوگ و اگر فرض صفر پذيرفته شود فرم تابعي كاب 

 رد شود تابع درجه دوم و اگر فرض صفر پذيرفته شود فرم تابع مناسب در مدل درجه دوم اگر فرض صفر.داگلاس مناسب مي باشد
  . يك تابع خطي معمولي خواهد بود

 و همه ضرايب صفر باشند چنانچه.  عدم كارائي در مدل مرزي وجود ندارداشاره به اين دارد كهفرضيه دوم در مورد فرض صفر 
  .  تابع توليد متوسط مي باشد كه اثرات عدم كارائي در آن محاسبه نمي شودتابع توليد مرزي تصادفي مانند
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فرضيه سوم نشان مي دهد همه ضرايب متغيرهاي توضيحي در مدل عدم كارائي صفر، بنابراين اثر عدم كارائي فني داراي توزيع 
  . ناقص مي باشد

ان بر روي كارائي فني تاثير داشته و اگر فرض صفر پذيرفته فرضيه چهارم در رابطه با زمان مي باشد چنانچه فرض صفر رد شود زم
  . شود زمان روي كارائي فني تاثير ندارد

  
   آزمون فرضيه صفر براي پارامترها در مدل توليد مرزي تصادفي و مدل اثر ناكارائي فني)2(ولجد

  ترانسلوگتابع  درجه دومتابع 
مقدار 
 بحراني

مقدار 
   فرضيه ميمتص تصميم *بحراني 

قبول فرض 
  صفر

 
1.:0  72.56  32.07  رد فرض صفر  15  32.07 0 ijH  

قبول فرض 
  2.58  13.4 صفر

 رد فرض صفر

13.4  22.31  0...:.2 5210     H

0...:.3 5210

قبول فرض 
  2.65  10.37 صفر

 رد فرض صفر

10.37  24.1     H

0.4 0

 

 12.35  5.13 صفر
قبول فرض 

  0.71  5.13  رد فرض  صفر TTTH  
 صفر


0.5 213.02  13.4  رد فرض صفر  209  13.4  رد فرض 0  TjTTTH   

 .گرفته شده است% 5در سطح معني داري ) 1986(مقادير بحراني از جدول كاد و پالم *
  محاسبات تحقيق: خذ            ما

نتايج آزمون اول نشان مي دهد كه در مدل ترانسلوگ فرض صفر رد مي شود و نشان مي دهد مدل كاب داگلاس معرف مناسبي از 
در مدل درجه دوم فرض صفر پذيرفته مي شود بنابراين مدل درجه دوم . داده ها نمي باشد و مدل ترانسلوگ پذيرفته مي شود

  .و در ادامه مطالعه از مدل خطي ساده براي تجزيه و تحليل استفاده مي شودمدل مناسبي نمي باشد 
رد مي شود بنابراين عدم كارائي در مدل مرزي % 5نتايج آزمون دوم نشان مي دهد كه در مدل ترانسلوگ فرض صفر در سطح 

د بنابراين عدم كارائي فني در مدل وجود دارد و در مدل درجه دوم فرض صفر پذيرفته مي شود و ارزش همه متغيرها صفر مي باش
نسلوگ اشاره به اين دارد كه عدم كارائي فني داراي توزيع ناقص مي باشد و براي مدل نتايج آزمون سوم براي مدل ترا. وجود ندارد

درجه دوم فرض صفر پذيرفته مي شود و نشان مي دهد كه عدم كارائي داراي توزيع ناقص نمي باشد و متغيرهاي حضور در 
نتايج آزمون براي .  روي عدم كارائي ندارندجلسات ترويجي، سن، تحصيلات، تجربه و اندازه خانوار مساوي صفر هستند و تاثيري

  .فرضيه چهارم در مدل ترانسلوگ و درجه دوم نشان مي دهد كه زمان در در مدل ترانسلوگ روي كارائي فني تاثير ندارد
  . براي دو مدل ترانسلوگ و درجه دوم رد مي شود% 5نتايج آزمون فرضيه پنجم نشان مي دهد كه تغييرات فني صفر در سطح 

  .  آورده شده است2تايج تخمين حداكثر راست نمائي پارامترهاي توابع توليد مرزي تصادفي خطي و ترانسلوگ در جدول ن
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   تخمين حداكثر راست نمائي براي پارامترهاي مدلهاي توليد مرزي تصادفي براي مزارع پنبه استان خراسان)3(جدول 
  خطي   متغير پارامتر ترانسلوگ

    
  

 انحراف معيار ضريب انحراف معيار ضريب

 0 1.4 0.74 1.26* 0.31 ثابت

  1 -0.84* 0.26 0.001  0.002 آلاتساعت كار ماشين 
  2 -0.52* 0.24 0.001-* 0.0008 بذر

  3 0.026 0.18 0.001* 0.0002 كود شيميائي
  4 0.49  0.40 0.0017-  0.007 دور آبياري
  5 0.56* 0.23 0.003* 0.001 نيروي كار

  6 *0.58 0.44 0.006* 0.031 سطح زير كشت
 2)ساعت كار ماشين آلات(

7 0.073 0.031    

    8 0.19* 0.10 )بذر)(كار ماشين آلاتساعت (

    9 *0.022  0.056 )كود شيميائي)(ساعت كار ماشين آلات(

 )دور آبياري)(ساعت كار ماشين آلات(
10 0.27 0.16   

 )نيروي كار)(ساعت كار ماشين آلات(
11 *0.11- 0.039   

 )سطح زير كشت)(ساعت كار ماشين آلات(
12 0.10- 0.087   

 2)بذر(
13 0.12 0.10    

    14 0.032 0.096 )كود شيميائي)(بذر(

 )دور آبياري)(بذر(
15 0.28 0.21   

 )نيروي كار)(ربذ(
16 *0.18- 0.077   

 )سطح زير كشت)(بذر(
17 *0.072- 0.17   

 2)كود شيميائي(

18 *0.031 0.032   

    19 0.007- 0.16 )دور آبياري)(كود شيميائي(

    20 0.053- 0.049 )نيروي كار)(كود شيميائي(

    21 0.022- 0.10 )سطح زير كشت)(كود شيميائي(

 2)دور آبياري(
22 0.53-* 0.22    

    23 0.096- 0.098 )نيروي كار)(دور آبياري(

    24 *0.47- 0.22 )سطح زير كشت)(دور آبياري(

 2)نيروي كار(
25 *0.10 0.030    

    26 *0.18 0.060 )سطح زير كشت)(نيروي كار(

 2)سطح زير كشت(
27 0.16 0.10    

 0.1 1.1 1.9 3.3  واريانس

 -355.1  -129.57  راست نمائي حداكثر تابع 
   0.98* 0.008 0.007* 0.04  

   درصد5معني داري در سطح * 
  محاسبات تحقيق:             ماخذ

.  ارائـه شـده اسـت      2تابع توليد مرزي كشاورزان پنبه كار به فرم ترانسلوگ و خطي برآورد شد كه نتايج آن در جـدول شـماره                           
متغيـر  . معنـي دار شـده انـد   % 5ت، سطح زير كشت و نيروي كار در مدل ترانسلوگ از لحاظ آماري در سطح متغير بذر، ماشين آلا   
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متغيرهاي . هاي ماشين آلات و بذر داراي علامت منفي و كمتر از يك مي باشند كه به وجود توليد نهايي  منفي و نزولي اشاره دارد        
معني دار مي % 5در مدل خطي كود، نيروي كار و سطح زير كشت در سطح .  ندكود و دور آبياري تاثير معني داري روي توليد ندار       

باشند و روي توليد تاثير مثبت و معني دار دارند به طوريكه يك واحد افزايش در متغيرهاي فوق باعث يك واحد افزايش در توليـد                         
و . حد بذر توليد به ميزان يك واحد كاهش مي يابـد نهاده بذر تاثير منفي و معني دار روي توليد دارد كه با افزايش يك وا           .مي شوند 

 اشـاره بـه ايـن دارد بـه          مقدار پـارامتر    .. متغيرهاي دور آبياري و ساعت كار ماشين آلات تاثير معني دار روي توليد نشان ندادند              
ه ترتيب به خاطر ناكارايي فنـي اسـت و بقيـه ايـن              از انحرافات در تابع توليد در مدل ترانسلوگ و خطي ساده ب           % 0.7و  % 98اينكه  

  . انحرافات به دليل عواملي است كه تحت كنترل كشاورز نمي باشد
با استفاده از مدل حداكثر راست نمائي پارامترهاي مدل عدم كارائي را براي دو تابع ترانسلوگ و خطـي نيـز تخمـين زده شـد كـه

  .  آورده شده است4نتايج آن در جدول 
                            

  
   تخمين پارامترهاي مدل ناكارائي براي مدل ترانسلوگ)4( جدول

  
  

 متغير پارامتر ترانسلوگ خطي
انحراف 

 ضريب معيار
انحراف 
     ضريب معيار

0.97 -0.63 3.8 4- 0  ثابت 

0.05 0.06 0.051 0.08-*
1 

تعداد دفعات حضور در كلاسهاي 
 ترويجي

0.03 0.006 0.04 0.03 
2  تحصيلات 

0.01 0.006 0.01 0.008 3 سن 

0.05 -0.05  اندازه خانوار -0.51* 0.31
4 

0.008 0.004 0.009 0.004 5 تجربه 
  يقمحاسبات تحق:       ماخذ           

  
نتايج تخمين پارامترهايي كه روي كارائي تاثير مي گذارند در مدل ترانسلوگ نشان مي دهـد كـه متغيرتعـداد حـضور در جلـسات                         

به طوريكه افزايش در هـر يـك از متغيرهـاي           . معني دار و بر ناكارائي كشاورزان اثر منفي دارد        % 5ترويجي و اندازه خانوار در سطح       
هر چه اندازه خانوار افزايش يابد  عدم كارائي كـاهش و            . دم كارائي فني و افزايش كارائي فني مي شود        فوق الذكر منجر به كاهش ع     
از آنجا كه بيشتر نيروي كار را، نيروي كار خانوادگي تشكيل مي دهد در نتيجه نيروي كار موجود براي . كارائي فني افزايش مي يابد

همچنين هر پچه تعداد دفعات حضور در جلسات ترويجي افزايش          . ردار افزايش مي يابد   بهره بردار افزايش مي يابد لذا كارائي بهره ب        
حضور در جلسات ترويجي باعث ارتقاء دانش فني كشاورز، آشنايي با روشـهاي             . يابد اين باعث افزايش كارائي فني كشاورز مي شود        

  .   فني كشاورز مي شودجديد كشت، استفاده بهينه از نهاده هاي موجود و در نتيجه افزايش كارائي
  . در مدل خطي هيچ يك از متغيرها بر كارائي اثر معني داري ندارند
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  ميــانگين ســاليانه كــارائي فنــي ســـطح مزرعــه، مــزارع پنبــه بــراي دو مـــدل ترانــسلوگ و خطــي ســاده بــر مبنـــاي            
 نـشان   5نتـايج تخمـين در جـدول        كه  .  ساله و داده هاي مقطعي براي هر سال محاسبه شده است           4 داده هاي تركيبي براي دروه      

  . داده شده است
   ميانگين سالانه و دامنه كارائي فني براي مزارع پنبه)5(جدول 

 تابع توليد خطي  ترانسلوگ تابع توليد  
 مينيمم ماكزيمم ميانگين مينيمم ماكزيمم ميانگين سال

1379 0.70 1 0.2 0.58 0.99 0.10 
1380 0.75 0.99 0.18 0.86 0.90 0.84 
1381 0.82 0.99 0.11 0.65 0.99 0.12 
1382 0.88 0.97 0.40 0.85  0.90 0.82 

 0.81 0.89 0.84 0.06 0.97 0.67 همه سالها
 محاسبات تحقيق:                ماخذ

افته  افزايش ي  1387 تا   1384با توجه به جدول ملاحظه مي شود كه ميزان كارائي فني در مدل ترانسلوگ و خطي در طي سالهاي                    
اگر زارعين از تكنولوژي موجود به طور كارا تري استفاده كنند،  متوسـط              .  مي باشد  0.67و متوسط كارائي فني  در مدل ترانسلوگ       

 مي باشـد كـه اگـر از    0.84در مدل خطي متوسط كارائي فني در طي دوره مورد بررسي . افزايش خواهد يافت% 33توليد به ميزان   
  . افزايش خواهد يافت% 16اتري استفاده كنند متوسط توليدشان تكنولوژي توليد به طور كار

  .   توزيع فراواني كارايي فني براي هر سال آورده شده است6در جدول 
  1384-1387  ميزان كارائي فني، تعداد و درصد پنبه كاران خراسان در طي سالهاي )6(جدول 

 1387 1386 1385 1384 سال 
تعداد 
 زان كشاور

درصد 
 كشاورزان 

تعداد 
 كشاورزان

درصد 
 كشاورزان

درصد 
 كشاورزان

تعداد 
 كشاورزان

درصد 
 كشاورزان

درجه كارائي 
 فني

  در هر گروه  در هر گروه در هر گروه در هر گروه

تعداد 
كشاورزان در 

  در هر گروه  در هر گروه  در هر گروه هر گروه
0.1 -0.06 0 0 0 0 1 1 0 0 
0.2 -0.11 0 0 1 1 1 1 0 0 
0.3 -0.21 2 3 4 6 0 0 0 0 
0.4 -0.31 4 7 5 8 1 1 0 0 
0.5 -0.41 4 7 1 1 2 3 2 3 
0.6-0.51 8 13 4 6 4 6 2 3 
0.7 -0.61 11 18 3 5 4 6 1 1 
0.8 -0.71 10 17 9 15 9 15 4 6 
0.9 -0.81 10 17 9 15 5 8 8 13 
1-0.91 11 18 24 40 33 55 43 71 

  ماخد يافته هاي تحقيق
بيشتر كشاورزان داراي   . در همه سالها مي باشد    1 تا   0.91 فوق نشان مي دهد اكثر كشاورزان در دامنه كارائي فني بين             نتايج جدول 

  .  درصد مي باشند50كارائي بالاتر از 
  .  نشان داده شده است7تخمين كشش توليد نسبت به نهاده هاي توليد براي مدل ترانسلوگ و خطي در جدول 
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  )درصد(مين كشش توليد براي نهاده ها در تابع توليد مرزي   نتايج تخ)7(جدول
 نهاده ترانسلوگ  خطي
0.08  

)0.41(  
0.84- 

ساعت كار ماشين آلات  )0.26(
0.5-  

)3.44(  
0.52-  

  بذر  )0.24(
1.04  

)2.40(  
0.026  

)0.16(  
 كود شيميايي

0.08-  
)0.61(  

0.49 
)0.36(  

 دور آبياري

0.37  
)1.45(  

0.56 
)0.21(  

 ارنيروي ك

0.07  
)0.56(  

0.58  
)0.44(  

 سطح زير كشت

0.98  
8.87() 

0.29   
)1.67(  

  بازدهي به مقياس

  محاسبات تحقيق:                         ماخذ
                             اعداد داخل پرانتز انحارف معيار مي باشند

ربوط به سطح زير كشت و در مدل خطي ساده مربـوط بـه   با توجه به جدول ملاحظه مي شود بالاترين كشش در مدل ترانسلوگ م         
 ، كـود شـيميايي      -0.5 و   -0.52 براي بذر    0.08 و   -0.84مقدار كشش براي ساعت كار ماشين آلات        . نهاده كود شيميايي مي باشد    

و همچنـين  . شـد  به ترتيب در مدل ترانسلوگ و خطي مـي با 0.37 و 0.56 ، نيروي كار     -0.08 و   0.49، دور آبياري      1.04 و   0.026
بازدهي نسبت به مقياس از جمع كششهاي      .  مي باشد  0.07 و در مدل خطي ساده       0.58كشش سطح زير كشت در مدل ترانسلوگ        
  .  به ترتيب در مدل ترانسلوگ و خطي مي باشد0.98 و 0.29توليد نهاده ها بدست مي آيد كه اين مقدار 

                                    . نشان مي دهد نتايج تخمين ريسك نهايي توليد در مرز را 8جدول 

   نتايج تخمين ريسك نهائي توليد)8(جدول 
 نهاده ضريب انحراف معيار

ساعت كار ماشين آلات 48.3 57.3
  بذر -86.9 87.2
 كود شيميايي 85.3 142.7

 دور آبياري 77.9 86.9

 نيروي كار 123.4 118.7

 سطح زير كشت -9.90 39.9

 محاسبات تحقيق: ماخذ                          
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ا

با توجه به جدول مشاهده مي شود نهاده بذر و سطح           .  نشان داده شده است    8نتايج حاصل از تخمين ريسك نهائي توليد در جدول          
ار ماشـين   و نهاده هاي سـاعت ك ـ     . زير كشت ريسك كاهنده هستند لذا با استفاده بيشتر از اين نهاده ريسك توليد كاهش مي يابد                

  .  آلات، كود شيميايي، دور آبياري و نيروي كار  ريسك افزا هستند، با استفاده  بيشتر  ريسك و نوسانات توليد نيز افزايش مي يابد
  

  نتيجه گيري
 كارائي فني سطح مزارع بر مبنـاي      . هدف اصلي مطالعه حاضر فراهم آوردن كاربرد تجربي از تخمين ريسك توليد و كارائي فني بود               

.  تخمـين زده شـده اسـت       1384-1387 ساله   4تابع توليد مرزي تصادفي با استفاده از دو مدل ترانسلوگ و خطي ساده براي دوره                
نتايج تخمين حاصل از دو مدل فوق  نشان داد متغيرهاي ماشين آلات و بذر در مدل ترانسلوگ اثر منفي و معني دار و نيروي كـار                  

در مدل خطي ساده سطح زير كـشت، نيـروي          .  ديگر متغيرهاي اثر معني داري روي توليد ندارند        اثر مثبت ومعني دار روي توليد و      
نتـايج تخمـين مـدل نـا كـارائي فنـي در تـابع توليـد                 .كار و كود اثر مثبت و معني دار و بذر اثر منفي و معني دار روي توليـد دارد                  

معنـي دار و روي كـارائي        %5ي و انـدازه خـانوار در سـطح          ترانسلوگ نشان داد تنها متغير تعداد دفعات حضور در جلـسات تريج ـ           
در تابع توليـد خطـي هـيچ        . كه منجر به كاهش ناكارائي فني و افزايش كارائي فني كشاورزان شده است            . كشاورزان تاثير مي گذارد   

شان داد نهاده بذر و سـطح زيـر         نتايج حاصل از ريسك نهائي توليد نيز ن       . يك از متغيرها روي ناكارائي فني اثر معني دار نداشته اند          
بـا توجـه بـه      . كشت ريسك كاهنده و نهاده كود شيميائي، نيروي كار، دور آبياري و ساعت كار ماشين آلات ريسك افزا مي باشـند                    

 كـشاورزي  جديـد  روشـهاي  با آنها كردن آشنا و كشاورزانتوليد، آموزش   كشاورزان دركارايي افزايش منظور بهيافته هاي مطالعه 
  . وري استضر
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Consideration Technical inefficiency and production risk in cotton farms Khorasan 
 
 

Zahra ghafari moghadam, mahmod sabouhi1 
  
 

Abstract 
  
  
 In the present study, we analyzed technical inefficiency and production risk at the Khorasan cotton farms level 
using a stochastic frontier production function with a heteroskedastic error structure in the period 2005-2008. A 4-
years panel dataset collected from 60 cotton farms was used to estimate inefficiency Tran slog and linear frontier 
production function. Result indicated that average technical efficiency in the period 4-years in the Tran slog and 
linear model is 63% and 84%, respectively. Considerate effective factor on technical efficiency by set from 
variable social and economic. Result indicates that size household has negative impact and experience have 
positive impact on technical inefficiency. Machine, distance irrigation, fertilizer and labor were found risk-
increasing, whereas seed area planed were found to be a risk- reducing inputs. 
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Keyword: technical inefficiency, production risk, stochastic frontier production function. Khorasan.  
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