
 

29 

                                                

 
  

 سرمايه گذاري، مصرف انرژي و آلودگي در كشورهاي در حال توسعه

 
 * ناصر شاهنوشي ونيلوفر محمودي

 
 چكيده

 
. در اين مقاله تلاش شده است تا به تحليل اثر سرمايه گذاري و مصرف انرژي بر آلودگي زيست محيطي در گروهي از كشورهاي در حال توسعه پرداخته شود

با در نظر گرفتن متغير هاي سرمايه گذاري مستقيم خارجي و تشكيل سرمايه خالص به عنوان 1980-2007س در دوره زماني بدين منظور منحني كوزنت
 به عنوان شاخص آلودگي زيست CO2هاي فسيلي به عنوان شاخص مصرف انرژي و همچنين ميزان انتشار  شاخص هاي سرمايه گذاري، و ميزان مصرف انرژي

نتايج مطالعه حاكي از اثر مثبت و معني دار  شاخص هاي سرمايه گذاري و مصرف انرژي بر .  روش داده هاي تلفيقي تخمين زده شدمحيطي ، با استفاده از
با توجه به اثر مثبت و معني دار متغير تشكيل سرمايه خالص به نظر مي رسد الگوي سرمايه گذاري در اين كشورها بيشتر در .  مي باشدCO2ميزان انتشار 

همچنين فرضيه مامن آلودگي نيز با توجه به اثر مثبت و معني دار سرمايه گذاري مستقيم خارجي تاييد . افزايش مقياس توليد و افزايش آلودگي استجهت 
هاي زيست محيطي بنابراين به طور كلي براي اينكه اين گروه از كشورها در جريان رشد اقتصادي در بلند مدت به پايداري دست يافته و نيز  زيان . مي شود

به علاوه .  ناشي از سرمايه گذاري و مصرف انرژي را كاهش دهند؛ بايد از طريق وضع و اجراي قوانين مناسب حفاظت هاي زيست محيطي خود را افزايش دهند
و در نهايت از طريق سرمايه گذاري . دبا بهبود بخش تحقيق و توسعه خود در جهت ترويج تكنولوژي هاي سازگار با محيط زيست و با آلودگي كمتر تلاش نماين

  .  را فراهم آورندCO2زير بنايي در بخش انرژي و اتخاذ سياست هاي مناسب موجبات افزايش كارايي زيست محيطي انرژي مصرفي و كاهش انتشار 
  

  JEL :Q58,Q53طبقه بندي 
  

  آلودگي، سرمايه گذاري، مصرف انرژي، منحني كوزنتس: واژه هاي كليدي
  
  

  مقدمه
با اين حال انتشار آلودگي ناشي از فعاليت هاي اقتصادي، . رشد اقتصادي، هدف اصلي بسياري از سياستهاي اقتصادي دولت هاست

مطالعات داخلي و خارجي متعددي در  خصوص ارتباط رشد اقتصادي . غالبا آسيب هاي جبران ناپذيري به محيط زيست وارد مي نمايد
 كثيري از اين مطالعات به بررسي و پايش ارتباط آلودگي و رشد اقتصادي در قالب فرضيه انتقال بخش. و آلودگي صورت گرفته است

، فطرس و نسرين دوست 1388،سليمي فر و دهنوي 1386پژويان و مراد حاصل ( و يا منحني كوزنتس پرداخته اند1زيست محيطي
، 2005،  كل 2003، ديندا و كوندا2002رانكل و رامر ، ف2001،اسمارزينك و وي 1998، استرن 1388، نصراللهي و غفاري 1388
 در تمامي اين مطالعات، ارتباط ميان آلودگي و ).2009،كيوينگ و همكاران 2009، پاپ و نيوول 2009، ايوات و همكاران 2009بارنت 

 
   مشهدبخش اقتصاد كشاورزي دانشگاه فردوسيدانشيار به ترتيب كارشناس ارشد اقتصاد كشاورزي و  *

Email: Nilufar.mahmoodi@gmail.com 
1  - Environmental Transition Hypothesis 
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 مناطق مورد مطالعه  وارون در نظر گرفته شده و هدف اصلي آنها آزمون فروض منحني كوزنتس درUرشد اقتصادي به صورت يك 
گروهي ديگر از مطالعات به بررسي تاثير متغيرهاي كلان اقتصادي بر آلودگي پرداخته اند، پارادايم كلي در اين مطالعات بر . بوده است

ز اثر اين اساس است؛ كه تغيير شاخص هاي عمده اقتصادي منجر به تغيير رشد اقتصادي شده و لذا نهايتا بر ميزان  انتشار آلودگي ني
در مطالعه خود به بررسي تاثير شاخص هاي مقياس اقتصاد، ساختار مصرف انرژي، ) 2009(از جمله يانگ و همكاران . خواهد گذاشت

تركيب اقتصاد و نيز تكنولوژي و سياست هاي زيست محيطي بر آلودگي هوا در چين با استفاده از مدل خود توضيح برداري در دوره 
نتايج مطالعه آنها حاكي از تاثير مثبت سه شاخص نخست بر آلودگي و نيز اثر منفي شاخص هاي . ته اند پرداخ1986-2007زماني 

، مارين و )2007(، مازانتي و همكاران)2008(همچنين مطالعات كل و همكاران . تكنولوژي و سياست هاي زيست محيطي  مي باشد
وجه به تاثير متغيرهاي كلان اقتصادي بر آلودگي، مي تواند راهكارهاي بيانگر آن است كه ت) 2009(، پوپ و همكاران)2009(مازانتي

  .روشني را در جهت سياستگذاري بهينه، مبتني بر افزايش بهره وري زيست محيطي فعاليت هاي اقتصادي فراهم آورد
 مصرف انرژي و سرمايه گذاري  از جمله متغيرهاي مهم اقتصادي كه امروزه تاثير به سزايي در جريان رشد اقتصادي كشورها دارند، 

در خصوص اهميت اقتصادي مصرف انرژي بايد گفت كه برخي از اقتصاد دانان نظير كليوند از آن به عنوان عامل توليد ياد كرده و . است
 يكي از صرف نظر از اهميت اقتصادي انرژي، مصرف انرژي به عنوان. )1984كليوند (حتي آن را مقدم بر ساير عوامل توليد مي دانند

شاخصه هاي مهم در توليد، چنانچه از نظر زيست محيطي از كارايي لازم برخوردار نباشد، دستيابي به توسعه پايدار را دچار مشكل مي 
از سوي ديگر بهبود عامل سرمايه به عنوان محرك رشد اقتصاد، منجر به افزايش حجم فعاليت هاي اقتصادي ). 2009پاپ و نيوول (نمايد

بر اساس مطالعات . اما جنبه زيست محيطي تغيير و افزايش اين عامل را نبايد از نظر دور داشت. رشد اقتصادي مي گرددو نهايتا 
: در رويكرد اول . صورت گرفته به طور كلي تاثير سرمايه گذاري بر ميزان تخريب محيط زيست را مي توان در دو رويكرد خلاصه نمود

زايش حجم فعاليت هاي اقتصادي گشته و نوعي تغيير مقياس را درپي خواهد داشت؛ كه اين مسئله بهبود و رشد عامل سرمايه، سبب اف
در . )2000و 1999، فرانكل و رامر 2000بانك جهاني (خود منجر به افزايش مصرف انرژي و نهايتا افزايش انتشار آلاينده ها خواهد شد

رديده و تكنولوژي هاي سازگار با محيط زيست كه از آلايندگي كمتري رويكرد دوم؛ سرمايه گذاري سبب ايجاد تغييرات تكنيكي گ
، پاپ و 2010، مارين 2007،جين و رنگ 2011هيسائو و چانگ مينگ (برخوردارند جايگزين تكنولوژي هاي مخرب و آلاينده خواهند شد

   ).2009نيوول 
ري ومصرف انرژي بر آلودگي در گروهي از كشورهاي در با توجه به مطالب پيش گفته اين پژوهش با هدف بررسي تاثير سرمايه گذا

همچنين با توجه به گستردگي جنبه هاي .   انجام شد1980-2007در دوره زماني ) شامل ايران(حال توسعه با در آمد متوسط 
ن آلودگي ناشي از آن ؛ به دليل اهميت آن در ايجاد تغييرات اقليمي و گرمايش زمين، و فرامرزي بودCO2آلودگي، ميزان انتشار گاز 

  .به عنوان شاخص آلودگي انتخاب شد
  

  روش تحقيق
در اين بخش به منظور بررسي تاثير سرمايه گذاري و مصرف انرژي بر انتشار آلودگي از مدل تعديل يافته منحني كوزنتس استفاده 

بر اساس . ست مورد استفاده قرار گرفت فرضيه كوزنتس براي تبيين ارتباط ميان رشد اقتصادي و كيفيت محيط زي1990از سال .شد
 وارونه وجود دارد، بدين صورت كه در مراحل ابتدايي Uاين فرضيه؛ ميان رشد اقتصادي و آلودگي زيست محيطي رابطه اي به صورت 

بالاي رشد اقتصادي، تخريب محيط زيست زياد است تا جايي كه اين موضوع به نقطه اي در حداكثر خود مي رسد و سپس در مراحل 
  .)2004ديندا ( رشد، كيفيت محيط زيست بهبود مي يابد
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)2010،پائو و تسا 2010، مارين 2009، هاليشلو 2009آپرجيس و پاين ( فرم كلي مدل مورد استفاده در تحقيق حاضر به صورت زيراست  
+  )1(  

) FDI(، و سرمايه گذاري مستقيم خارجي)GDI( تشكيل سرمايه خالصدر مدل فوق اثر سرمايه گذاري در قالب  لگاريتم دو شاخص
دليل متمايز ساختن متغير سرمايه گذاري مستقيم خارجي، اهميت ويژه آن در اقتصاد كشورهاي در حال توسعه به . بررسي شده است

: ر رفته در مدل عبارتند ازساير متغيرهاي به كا. دليل شكاف بين منابع پس انداز ملي و نيازهاي سرمايه گذاري مي باشد
LCO2:انتشار (لگاريتم شاخص تخريب محيط زيستCO2به هزار تن (،:LENG،لگاريتم مصرف انرژي هاي فسيلي LGDP :

  . مجذور لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه كشورها: لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه كشورها،
اي تحقيق از آمار و اطلاعات منتشر شده توسط بانك جهاني در مورد گروهي از كشورهاي در حال كليه داده هاي مربوط به متغيره

- 2007 ميلادي و برحسب دلار در دوره زماني 2000اين آمارها به قيمت ثابت سال .  گردآوري شده است1توسعه با در آمد متوسط
  . مي باشد1980

. اين روش تركيبي از اطلاعات سري زماني و داده هاي مقطعي است. ي استفاده شدبه منظور برآورد مدل فوق از روش داده هاي تلفيق
پيش . در هريك از مدل هاي سري زماني و داده هاي مقطعي نارسايي هايي وجود دارد كه در مدل تلفيقي مي توان آنها را كاهش داد

 ميان 1ايد از صحت وجود رابطه بلند مدت نظير رابطه از تخمين مدل، براي اجتناب از تخمين يك رابطه كاذب ميان متغيرها نخست ب
 به . متغيرها بررسي شدايستاييبدين منظور با استفاده از آزمون ريشه واحد مربوط به داده هاي تلفيقي .متغير ها اطمينان حاصل نمود

 و آزمون هاي ريشه 2ي ريشه مشترك داده ها مبتني بر داده هاي تلفيقي را مي توان به دو گروه آزمون ها ايستاييطور كلي آزمون
در روش ريشه مشترك برآورد ها بر اساس يك ساختار اتورگرسيو براي همه سري ها ساخته و در ريشه منفرد .  تقسيم كرد3منفرد

اي بر) LLC( از معيار لوين لين چو با استفاده در اين پژوهش.ضرايب اتورگرسيو را براي هر سري به طور جداگانه محاسبه مي شود
 براي روش ريشه منفرد،)  PP(و فيليپس پرون) ADF(، ديكي فولر)IPS(معيار هاي ايم پسران و شيننيز روش ريشه مشترك، و 

در گام بعدي ). 1988، فيليپس و پرون 2002،لوين و همكاران 2003ايم پسران و شين (شد  مانايي و درجه همگرايي متغيرها بررسي
پدروني هفت آماره مختلف را در  . وجود رابطه  تعادلي بلند ميان متغيرها ارزيابي شدي كائو و پدرونيبا استفاده از آزمون هاي همجمع

آزمون فرض صفر براي هر دو گروه . دوگروه متمايز شامل آزمون هاي درون بعدي و آزمون هاي ميان بعدي به اين منظور معرفي كرد
پس از حصول اطمينان از همجمعي و ). 2004، پدروني 1999كائو (ان متغير هاستاز آماره ها مبتني بر عدم وجود رابطه بلند مدت مي

براي :  در روش داده هاي تلفيقي؛ ابتدا دو آزمون انجام مي شود)1 (وجود رابطه بلند مدت ميان متغير ها جهت تخمين رابطه شماره
 و براي تعيين روش اثر ثابت و يا اثر Fشورها از آزمون تعييين حالت برابري عرض از مبدا كشورها با حالت تفاوت در عرض از مبدا ك

همچنين .در پژوهش حاضر پس از انجام اين دو آزمون روش اثر تصادفي انتخاب شده است . تصادفي از آزمون هاسمن استفاده مي شود
نظور رفع اين مشكل مدل به پس از بررسي فروض كلاسيك از آنجايي كه مدل مذكور مشكل ناهمساني واريانس بين گروهي دارد، به م

   .روش حداقل مربعات تعميم يافته تخمين زده شده است
  

                                                 
آرژانتين،برزيل، مکزيک، چين، اندونزی، فيليپين، :  کشورهای مورد مطالعه عبارتند از- 1

 .تايلند،ترکيه و ايران
2  - Common Unit Root 
3  - Individual Unit Root 
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  نتايج و بحث
نتايج . در اين قسمت نخست به ارائه توضيحاتي در خصوص ويژگي آماري داده ها نظير ايستايي و هم جمعي پرداخته مي شود

   .ارائه شده است) 1( در جدول داده هاايستايي  هاي مربوط به آزمون

 
  نتايج بررسي ايستايي داده ها): 1(جدول 

 آزمون ريشه منفرد  آزمون ريشه مشترك                  

  
   

LLC   IPS   ADF   PP  

 level 1st   level 1st   level 1st   level 1st            متغير

LCO2 ‐0.88 ‐10.37   0.752 ‐11.51   4.73 138.78   2.67 136.204 

LGCP ‐1.92 ‐10.71  ‐2.83 ‐10.103  34.36 121.61  28.62 133.53 

LFDI ‐0.65 ‐14.32  1.47 ‐13.56  7.37 157.65  7.12 181.87 

LENG ‐1.163 ‐11.39  0.83 ‐11.07  12.38 134.08  14.28 154.85 

LGDP 3.58 ‐9.65  4.96 ‐8.37  3.34 98.29  3.55 97.79 

LGDP2 3.97 ‐9.87   4.82 ‐8.12   2.18 96.12   2.77 95.43 

 يافته های تحقيق: ماخذ
بر اساس مندرجات جدول  هيچ يك از متغير هاي مدل در سطح ايستا نبوده ولي پس از يك تفاضل گيري از ويژگي ايستايي برخوردار 

   . از درجه يك مي باشندايستاو لذا داده ها در مدل فوق . مي شوند
  
  .منظور بررسي وجود رابطه بلند مدت ميان متغيرها ارائه شده است نتايج محاسبات آماره هاي روش پدروني به  نيز،)2(در جدول  

  
 نتايج آزمون هم جمعي متغير ها بر اساس روش پدروني): 2(جدول 

  مقدار  آماره
  2.66پانل   

پانل     1.73
  )فيليپس پرون(tپانل   -2.55
  ADFپانل   -3.40

  2.98   گروهي
t  )1.59  گروهي) يليپس پرونف-  

ADF2.39   گروهي  
  يافته هاي تحقيق: ماخذ

دم وجود بردار هم انباشتگي و رابطه فرض صفر مبتني برع% 5مون در سطح ماره هاي آزآبا توجه به نتايج حاصل از آزمون هاي هم انباشتگي، اكثر 
  .  مدت تعادلي ميان متغير ها پرداختاين مي توان به تخمين رابطه بلندو بنا بر. لند مدت را رد مي كنندب

- 2007در دوره زماني ) 1رابطه شماره (مدل تعديل يافته كوزنتس پس از حصول اطمينان از ايستايي و همجمعي ميان متغيرها 
يج نتا.  مشاهده برآورد شد243و به روش داده هاي تلفيقي در قالب ) GLS(با استفاده از روش حداقل مربعات تعميم يافته 1980

  .منعكس شده است) 3(مدل برآورد شده در جدول 
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  )LCO2متغير وابسته (نتايج برآورد مدل براي كشورهاي مورد مطالعه): 3(جدول 

انحراف معيار         متغير توضيحي        ضريب   t     نام متغير توضيحي 

 LGDI 2.2 لگاريتم سرمايه گذاري داخلي 0.11 0.05
ارجيلگاريتم سرمايه گذاري خ 0.03 0.011 2.47  LFDI 

 LENG لگاريتم مصرف انرژي 1.95 0.15 13.41

 LGDP لگاريتم درآمد سرانه 1.26 0.58 2.18

-1.7 توان دوم لگاريتم درآمد سرانه  0.01 0.02-   

 0.81    
D.W 1.7    

F 190.74       
  يافته هاي تحقيق: ماخذ

  
% 5در سطح ) LGDI(ضريب متغير لگاريتم تشكيل سرمايه خالص. د پرداخته مي شوددر ادامه به تحليل ضرايب حاصل از برآور

كه نشان دهنده همسويي جريان سرمايه گذاري داخلي با  افزايش آلودگي و تخريب محيط . معني دار و مثبت برآورد شده است
و به نظر مي .  زيست محيطي برخوردار نيستجريان سرمايه گذاري داخلي در كشورهاي مورد مطالعه از كارايي زيست است، بنابراين

صورت ) ونهايتا افزايش حجم انتشار آلودگي(رسد عمدتا هدايت جريان تشكيل سرمايه در اين كشورها در جهت افزايش مقياس توليد 
 .مي گيرد

لودگي در كشورهاي مورد ، فرضيه مامن آ%5در سطخ ) LFDI( با توجه به اثر مثبت و معني دار متغير سرمايه گذاري مستقيم خارجي
بر اساس اين فرضيه، از آنجا كه كشورهاي توسعه يافته سياست هاي زيست محيطي شديدي را نسبت به . مطالعه تاييد مي شود

عمليات و فرآيند توليد خود را از كشورهاي در حال توسعه اعمال مي كنند؛ صنايع آلوده كننده فعال در كشورهاي توسعه يافته 
كشورهاي خودي به كشورهاي در حال توسعه با سياست هاي زيست محيطي ضعيف انتقال مي دهند و به اين ترتيب كشورهاي در 

به بيان ديگر جذب سرمايه هاي مستقيم خارجي ضمن آنكه . حال توسعه به مامني براي جذب صنايع آلوده كننده تبديل مي شوند
 . اثرات مثبت بر رشد اقتصادي مي باشد سبب افزايش حجم آلودگي در اين كشورها مي شودداراي 

با توجه به . از نظر آماري معنا دار است% 5 برآورد شده است كه در سطح 1.95در مورد  متغير مصرف انرژي، ضريب لگاريتم آن 
افزايش در % 1(نسبت به مصرف انرژي كششش پذير است بزرگتر از يك بودن عدد ضريب اين متغير مي توان گفت انتشار آلودگي 

و لذا مصرف انرژي در كشور هاي مورد مطالعه از كارايي زيست محيطي  ) افزايش مي دهد% 1مصرف انرژي، آلودگي را بيش از 
  .برخوردار نيست

 دارد كه با افزايش درآمد سرانه ميزان ، حكايت از آن)1.26(مثبت  ومعني دار بودن ضريب لگاريتم متغير توليد ناخالص داخلي سرانه 
آلودگي منتشره در مورد اين گروه از كشورها افزايش مي يابد و تلويحا اين واقعيت را بيان مي كند كه اصولا رشد اقتصادي با ايجاد 

  .آلودگي و تخريب محيط زيست همراه است
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علامت مورد انتظار بر خوردار بوده اما در مورد اين گروه از كشورها  و در نهايت ضريب توان دوم لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه از 
از نظر آماري معني دار نيست كه بيان كننده اين نكته است كه كشورهاي مورد مطالعه هنوز به سطح درآمدي كه منحني كوزنتس 

  .برگشت پيدا كند نرسيده اند
  

  اتنتيجه گيري و پيشنهاد
ي منتشره از فعاليت هاي اقتصادي در جريان توسعه، به عنوان آثار جانبي اين فعاليت ها بر محيط در سال هاي اخير توجه به آلودگ

يكي از موضوعاتي كه در اين حوزه مطالعات و پژوهش هاي . زيست، به يكي از دغدغه هاي اصلي اقتصاد دانان تبديل گشته است
در مطالعه حاضر تلاش شده است اثر .قتصادي بر آلودگي مي باشدمختلفي را به خود معطوف ساخته است؛ بررسي تاثير متغيرهاي ا

، به عنوان شاخص آلاينده مخرب محيط زيست، در قالب فرضيه كوزنتس CO2سرمايه گذاري و مصرف انرژي بر ميزان انتشار آلاينده 
نتايج .مورد مطالعه قرار گرفتند) رانشامل اي(بدين منظور گروهي از كشورهاي در حال توسعه با درآمد متوسط. مورد بررسي قرار گيرد

و رابطه آلودگي و  كشورها به صورت ناقص صادق بوده اين تحقيق حكايت از آن دارند كه فروض منحني كوزنتس در مورد اين گروه از
تشكيل سرمايه خالص و سرمايه گذاري (همچنين شاخص هاي سرمايه گذاري . رشد اقتصادي از يك رابطه خطي تبعيت مي كند

  .دارندCO2 و نيز مصرف انرژي در بلند مدت اثر مثبت و معنا داري بر ميزان انتشار آلاينده )  مستقيم خارجي
در مجموع،  براي اينكه اين گروه از كشورها مسير توسعه اقتصادي خود را با آلودگي كمتري طي نمايند موارد زير پيشنهاد 

  :مي شود
 د برطرف نمودن ضعف قوانين و مقرارات زيست محيطي تلاش كرده و با شناخت و مطالعه كامل وضعيت خود درصد

 . با وضع قوانين و مقررات بر آلايندگي بنگاه ها و  اعمال دقيق آن روند انتشار آلودگي را مديريت نمايند

  از طريق بهبود بخش تحقيق و توسعه، زمينه هاي جايگزيني تكنولوژي هاي پاك و سازگار با محيط زيست را با
نولوژي هاي مخرب و آلاينده با كمترين هزينه فراهم نمايند، و جريان سرمايه گذاري را به گونه اي مديريت كنند تك

 .كه افزايش كارايي زيست محيطي آن را در پي داشته باشد
  مصرف انرژي بايد به گونه اي مديريت شود كه مصرف سطح معيني از آن بيشترين كارايي زيست محيطي را در پي

. اين مسئله به ويژه در مورد كشورهايي كه اقتصاد وابسته به انرژي دارند اهميت بيشتري پيدا مي كند. ه باشدداشت
به طور كلي جهت افزايش . به نحوي كه بايد هماهنگي بيشتري ميان عرضه انرژي و رشد اقتصادي برقرار شود

ورهاي درحال توسعه بايد سياست دو گانه كارايي زيست محيطي انرژي و كنترل آلودگي ناشي از مصرف انرژي كش
نخست آنكه در بخش عرضه انرژي، با سرمايه گذاري در زير ساخت ها موجبات كارايي زيست . اي را در پيش گيرند

وديگر انكه در بخش تقاضاي انرژي، سياست هاي ذخيره كننده انرژي را . محيطي انرژي عرضه شده را فراهم آورند
 كار گيري شيوه ها و روش هاي نوين در توليد از مصرف غير ضروري انرژي و اتلاف آن تا حد در پيش گرفته و با به

اين سياست به نظر مي رسد كه راه موثري جهت كاهش انتشار آلودگي از طريق . ممكن ممانعت به عمل آورند
 .كاهش و كنترل تقاضا و نيز حفظ ذخاير انرژي در اين كشورها باشد
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Abstract 
 
This paper attempts to analysis the impact of both investment and energy consumption on environmental 
pollution for a sample of 9 developing countries, over the priod 1980-2007. To this order, Foreign direct 
investment(FDI), Gross domestic investment(GDI) and fossile fuel consupmtion; are induced to 
Environmental Kuznets curve hypothesis and the effect of these variables are studied by using a pooled 
system estimation. Also CO2 emissions is considered as the index of environmental pollution. Results 
indicate that CO2 emissions appear to be energy consumption elastic but investment (FDI and GDI) 
inelastic. Also evidence seemes to support the pollution haven and scale effect  aspect of investment. 
Overall in order to assess the longrun sustainability of economic growth and reduce harmful consequences 
of investment and energy consumption on the environment, these countriese should strictly increase 
environmental protection with  set and perform appropraite regulation. In addition make efforts in R&D 
policies to encourage adoption of environmentally freindly technologies with low pollution. Finally by 
investment in energy infrastructure for energy efficiency and strengthen theire energy conservation policies, 
reduce the CO2 emissions.  
 
JEL: Q58,Q53 
 
Key words: Pollution, Investment, Energy Consumption, Kuznets Curve   

 
*Respectively MSc of Agricultural Economics, Associate Professor Department of Agricultural Economics Ferdowsi 
University of Mashhad,Iran  
Email:Nilufar.mahmoodi@gmail.com 


