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 تعيين الگوي بهينه كشت در شبكه آبياري دز

  
 1ساناز كريمي فرد  ومهدي كاظم نژاد محمود نجفي،

  
 چكيده

 
براي تعيين الگوي كشت در يك منطقه عوامل مختلفي از جمله آب، خاك، تناوب زراعي، نيروي كار، قيمت محصولات و بسياري 

لذا آمار و . العه الگوي بهينه كشت در شبكه آبياري دز پرداخته شده استدر اين تحقيق به مط. عوامل ديگر تأثير گذار مي باشند
 پرسشنامه به روش نمونه گيري تصادفي توسط كشاورزان منطقه در سال زراعي 85اطلاعات مربوط به اين تحقيق از طريق تكميل 

كشاورزي استان خوزستان كه هر ساله از  و مصاحبه با كارشناسان سازمان جهاد كشاورزي و همچنين از آمارنامه هاي جهاد 88-87
در مرحله بعد با استفاده از الگوي برنامه ريزي خطي الگوي بهينه كشت براي منطقه . سطح مزارع جمع آوري مي گردد تهيه گرديد

ه ميزان مورد نظر برآورد گرديد و نتايج آن حاكي از آن است كه محصولات پيشنهادي اين الگو افزايش سطح زير كشت هندوانه ب
همچنين كاشت محصولات گندم، ذرت، سيب زميني و كاهو نيز در اين الگو غير .  درصد مي باشد79 درصد و گوجه به ميزان 93/11

   . ريال را نصيب اين شبكه مي نمايد57395330000اقتصادي هستند و در نهايت اين الگو سودي حدود 
 

 JEL :C61 طبقه بندي
 

 ه، برنامه ريزي خطي، شبكه آبياري دز الگوي بهين: كليديواژه هاي

  
  مقدمه 

لذا جهت رفع       . بخش كشاورزي به عنوان منبع مهم تامين غذاي جامعه ، همواره با مسائل و مشكلات متعددي روبه رو است
 و نارسائي هاي بخش در عرصه توليد و تقويت نقش بخش كشاورزي در تامين امنيت غذائي جامعه توجه به روشهاي اصولي

در اين ميان آب يك فاكتور . علمي در مديريت و نحوه بهره برداري اقتصادي از واحدهاي توليدي ضروري به نظر ميرسد
كميابي آب به عنوان يك بحران رو . ضروري در كشاورزي است و نقشي سرنوشت ساز در رشد اقتصاد و توسعه بازي مي كند

 شده تا مصرف عقلائي منابع آبي و سياست هاي مناسب آبياري براي به افزايش در اكثر كشورهاي در حال توسعه باعث
امروزه عواملي همچون افزايش جمعيت و رشد شهر نشيني، تغيير الگوي مصرف،  .تشويق به حفظ و نگهداري آب اتخاذ شود

فزايش نيز گسترش ساير انواع مصارف آب موجب ا بالا رفتن سطح بهداشت، گسترش بخش هاي كشاورزي و صنعتي، و
افزايش اين . مصرف آب شده است كه اين امر منجر به شكاف ميان عرضه و تقاضاي اين ماده ارزشمند در آينده خواهد شد

شكاف از يك طرف وكميابي منابع آبي وعدم توانائي انسان در توليد آب از طرف ديگر توجه بيش از پيش به مباني برنامه 
 

يي، ساناز عضو مؤسسه پژوهش هاي برنامه ريزي، اقتصاد كشاورزي و توسعه روستا محمود نجفي كارشناس ارشد رشته اقتصاد كشاورزي، مهدي كاظم نژاد -  1
  .كريمي فرد كارشناس ارشد رشته اقتصاد كشاورزي

najafi_339@gmail.com  



 
در بهره برداري از آب براي ). 1385شعباني،(آب را اجتناب ناپذير مي سازد ريزي اقتصادي منابع آب و تخصيص بهينه 

مقاصد اقتصادي، در كشوري با جمعيت در حال رشد مانند ايران كه در زمره كشورهاي خشك و نيمه خشك جهان قرار 
 معيارهاي اقتصادي گرفته است و بخش كشاورزي در اقتصاد ملي آن از اهميت بالائي برخوردار گشته است توجه كامل به

لذا با توجه به اينكه بخش كشاورزي از لحاظ مصرف آب رتبه اول را در كشور بخود اختصاص    . امري اجتناب ناپذير است
انتخاب . مي دهد اهميت تخصيص آب به محصولات مختلف و در زمان ها و مكان هاي متفاوت بيش از پيش آشكار مي گردد

غيرهاي اقتصادي و نهاده هاي موجود تأثير مي پذيرد كه مهمترين نهاده مؤثر، آب مصرفي نوع محصول در هر منطقه از مت
با وجود افزايش تقاضاي روز افزون آب و محدوديت منابع آبي كشور دانش نحوه . مي باشد كه بر توليد محصولات مؤثر است

مايتي از آب بخش كشاورزي از طرف ديگر استفاده كارا و بهينه از اين منبع كمياب از يك طرف و توسعه سياست هاي ح
آب يكي از منابع مورد نياز جامعه بشري و اولين و اساسي ترين عامل براي توليد محصولات . داراي اهميت بسزايي مي باشد

كشاورزي مي باشد امروزه با توجه به بحران هاي آبي به وجود آمده در سالهاي اخير و كمي بارش بايد آن را يك منبع 
بخش كشاورزي از عمده ترين مصرف كنندگان منابع آب ، نسبت به . بها دانست و در حفظ هر چه بيشتر آن كوشيد گران

% 18بنا براين بخش كشاورزي نقش حياتي در اقتصاد ملي ايران دارد بطوري كه حدود . بخش هاي صنعت و شرب است 
مواد اوليه مورد %  9صادرات غير نفتي و %  25امعه ، غذاي ج%  85اشتغال ، تأمين بيش از %  25توليد ناخالص ملي ، 

  ).1387حيدري و همكاران،(مصرف در صنعت را فراهم مي نمايد 
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در كشور ما بيشترين ميزان آب در بخش كشاورزي مصرف مي شود لذا بهره برداري بهينه و كاهش در مصرف آن مي تواند 
از طرف ديگر الگوي كشت محصولات زراعي يكي از مهمترين . شددر رفع محدوديت هاي منابع آبي نقش مؤثري داشته با

راهبردهايي است كه ارتباط مستقيمي با مقدار مصرف آب در ميزان توليد دارد و در شبكه هاي آبياري منابع آب از تغيير 
 و تراكم كشت پذيرترين و مهمترين عوامل در تعيين الگوي كشت هستند در حقيقت الگوي كشت نه تنها تعيين كننده نوع

است بلكه اساس محاسبه ميزان آب مورد نياز در طول ماه ها و فصول مختلف سال و در نتيجه ظرفيت انتقال آب شبكه نيز 
بنابر اين انتخاب يك الگوي كشت مناسب كه منطبق با امكانات و محدوديت هاي منطقه و به خصوص آب قابل . مي باشد 

با توجه به مطالب ذكر شده ، در اين مطالعه به برآورد . اشد بسيار حائز اهميت استدسترس در طول ماه هاي مختلف سال ب
در رابطه با تعيين الگوي بهينه كشت در . الگوي كشت بهينه در شبكه آبياري دز در استان خوزستان پرداخته شده است

  :زير به برخي از آنها اشاره مي شودشبكه هاي آبياري مطالعات زيادي در داخل و خارج از كشور صورت گرفته است كه در 
، يك مدل برنامه ريزي خطي را به منظور تعيين الگوي بهينه كشت تحت شرايط كم آبي ) 2001(هاورايي و غريز  -

اول ، از ميان محصولات فصلي و : در روند اجراي اين الگو ، دو مورد مشخص شد . در مناطق خشك پيشنهاد كردند 
 داشتن حداكثر سود كاشته شود و دوم چه مقدار زمين و آب به هر محصول اختصاص ساليانه كدام محصول براي

  .بهينه مطالعاتي در داخل و خارج از كشور صورت گرفته كه در ادامه به برخي از آنها اشاره مي شود.داده شود 
العه از بر آورد ، به منظور ارزيابي اثر سياست قيمت گذاري بر ميزان مصرف آب در يك مط)2000(گومز و بربل  -

در اين تحقيق به منظور استخراج تابع تقاضا از حداثر سازي مطلوبيت استفاده . تابع تقاضا در اسپانيا استفاده كرده اند 
نتايج مطالعه مذكور بيانگر اين واقعيت است كه استفاده از ابزار قيمت گذاري صرف نمي تواند تأثير معني . شده است

دليل اين امر نيز به اين صورت بيان شده است كه مصرف آب تا زماني كه . اشته باشد داري در كاهش مصرف آب د
تغييرات قيمت به حدي نرسيده باشد كه بتواند در آمد و اشتغال كشاورزان را تحت تأثير قرار دهد بدون تغيير خواهد 

  .  ماند
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ي فازي دربهينه سازي الگوي كشت را ، نظريه و كاربرد مدل برنامه ريزي خطي آرمان)1384(اسدپور و همكاران  
براي يك دشت در زير حوزه هزار مورد بررسي قرار داده اند و نتيجه گرفتند كه با ايجاد انعطاف در آرمان ها در مدل 

 .فازي، منابع به نحو بهتري تخصيص مي يابند و سطح زير كشت توسعه پيدا مي كند 

ي مصرف آب و تابع عملكرد در تعيين الگوي كشت با هدف ، كاربرد شاخص كاراي)1385(دهقاني و نخجواني  -
افزايش كارايي مصرف آب را براي دو محصول گندم و ذرت مورد بررسي قرار داده اند و نتيجه گرفته اند كه اولويت كشت 

ل  كيلوگرم بر متر مكعب حاص5/1 ميلي متر كارايي حدود 300گندم بايد درمناطقي باشد كه با مصرف آب به ميزان 
 ميلي متر، كارايي آب محصول 600شود و كشت ذرت نيز درمناطقي از ايران قابل توصيه است كه با مصرف آب به ميزان 

 . كيلوگرم بر متر مكعب حاصل شود 3/1ذرت در حدود 

، براي بهره برداري بهينه تلفيقي از منابع آبهاي سطحي و زير زميني دشت شهريار مدل )1385(قادري و همكاران  -
زي انجام داده و با استفاده از نتايج مدل زمان و مكان برداشت بهينه از منابع آبهاي سطحي و زيرزميني را سا

 .مشخص كرده اند 

، اشاره مي كند كه به علت افزايش تقاضا و محدود بودن عرضه اقتصادي آب آبياري برنامه ريزي در )1374(دشتي  -
وي متوسط آب بها در شبكه هاي مدرن ، شبكه هاي تلفيقي . اي دارد جهت استفاده بهينه از منابع آب اهميت ويژه 

 . درصد ارزش محصولات بر آورد كرده است 1 و3،2و شبكه هاي سنتي را بر اساس محصول برداشت شده به ترتيب

  
 روش تحقيق

پيچيدگي فرآيند برنامه يكي از ويژگي هاي مهم كشاورزي نوين وجود روابط پيچيده در كاربرد نهاده هاي توليدي است، اين 
ريزي كشاورزي را نيز تحت تأثير قرار داده و استفاده از روش هاي كامل تر را در اين فرآيند اجتناب ناپذير ساخته است 
بنابراين عمومي ترين روش برنامه ريزي كه در اين راستا مورد استفاده قرار گرفته و مي گيرد روش برنامه ريزي رياضي 

 از مهمترين ابزارهاي تحقيق در عمليات است كه بطور گسترده اي در تجزيه و تحليل، بررسي مجدد و است، اين روش يكي
امروزه برنامه ريزي رياضي و بويژه برنامه ريزي خطي يكي از . تبيين مسائل اقتصاد كشاورزي مورد استفاده قرار مي گيرد

در حقيقت علم مديريت با استفاده از . ده استفاده مي شودتوسعه يافته ترين ابزارهاي علم  مديريت است كه به طور گستر
مدل هاي رياضي ، مديران را براي تصميم گيري كارآمدتر در زمينه تخصيص منابع محدود بين فعاليت هاي رقيب ياري   

ن تحقيق براي انجام اي ). 1385مادح خاكسار ،(بنابراين زيربناي علم مديريت در شيوه مدل سازي نهفته است . مي كند
اطلاعات مورد نياز براي اين تحقيق هم از روش كتابخانه اي از طريق مطالعه اسناد ، گزارشات، مقالات و پايان نامه هايي كه 
در ارتباط با موضوع مورد نظر بوده است و هم به روش ميداني با استفاده از پرسشنامه و مصاحبه با كارشناسان سازمان جهاد 

جامعه آماري در اين تحقيق شامل كشاورزان منطقه . ن به جمع آوري اطلاعات پرداخته شده استكشاورزي استان خوزستا
پايين دست در شبكه آبياري دز مي باشند و براي تعيين حجم نمونه از روش نمونه گيري تصادفي استفاده شده است و با 

در اين .  پرسشنامه تكميل گرديد85يت تعداد استفاده از جدول كوكران به تعيين حجم نمونه پرداخته شده است و در نها
فرمول كلي برنامه . بخش چگونگي استفاده از روش برنامه ريزي خطي براي تخمين يك الگوي كشت بهينه آورده شده است

  :ريزي خطي ساده بصورت زير است

                                                                                                     Max:Z 
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                                                                                                                               m  i=1,……,  

                                                                                                                                   1,…..,n 
j=  

jj   تعيين سود ناخالص براي: C . نشان داده مي شودCامين فعاليت  كه معمولاً به صورت پيش بيني است و با نماد  j

aمقدار در دسترس نهاده ها ، bi فعاليتهايي كه بايد انتخاب شود،   : Xj ij     ضرايب فني كه مقدار مورد نيـاز منـابع را بـراي 
  توليد هر واحد فعاليت نشان مي دهد،

 i=1,…..,m  ،مقــدار منــايع محــدود اســت و بــا توجــه بــه محــدوديت هــاي منظورشــده در برنامــه مــشخص مــي شــود 
j=1,…….,nبراساس تعداد فعاليتهاي در نظر گرفته در برنامه مشخص مي شود  .  

  
                 

  تجزيه و تحليل مدل برنامه ريزي خطي
 با توجه به اصول برنامه ريزي خطي به شرح مدل مورد نظر و برآورد الگوي بهينه كشت محصولات در اين بخش از تحقيق

در اين قسمت به معرفي متغيرهاي تصميم گيري و محدوديت هايي كه در . كشاورزي در شبكه آبياري دز پرداخته شده است
 آمارنامه جهاد 1387- 88 از داده هاي مقطعي سال ضمناً براي اين منظور. مدل مورد نظر به كار رفته است پرداخته مي شود

  .كشاورزي استان خوزستان و مديريت جهاد كشاورزي شهرستان دزفول و شبكه آبياري دز استفاده شده است
  معرفي متغير هاي تصميم گيري 

وارد مي شـوند    محصولاتي كه در اين مدل      . اولين گام در ساخت مدل برنامه ريزي خطي متغيرهاي تصميم گيري مي باشند            
  .آمده است) 1(شامل گندم، ذرت، هندوانه، سيب زميني، گوجه و كاهو  مي باشند كه در جدول 

  
  محصولات مورد استفاده در مدل برنامه ريزي خطي): 1(جدول

 متغير مورد استفاده رديف نام محصول

 X1 1 گندم 

 X2 2 ذرت

 X3 3 هندوانه

 X4 4 سيب زميني

 X5 5 گوجه

 X6 6 كاهو

  87-88سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان سال زراعي : مأخذ
 .ارزش محصولات اصلي و فرعي و سود ناخالص براي اين محصولات آورده شده است) 2(در جدول 



 
  )هزار ريال: واحد  (87-88سود ناخالص يك هكتار در سال زراعي ): 2(جدول

جمع كل هزينه ارزش ناخالص 
 توليد

ارزش محصول 
 فرعي

ارزش محصول 
 اصلي

 سود ناخالص رديف نوع محصول

 4280 1 گندم 1100363 820 16000 11720

 15950 2 ذرت 122229 6992 28800 12850

 8510 3 هندوانه 2154453 10143 30000 21490

 25000 4 سيب زميني 4468781 0 75000 50000

 66200 5 گوجه 5278144 0 120000 53800

 11760 6 كاهو 1200000 0 75000 63240

  سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان: مأخذ
  

  محدوديت هاي مدل
اولين محدوديت مربوط به زمين . در مرحله دوم براي ساخت مدل برنامه ريزي خطي بايد محدوديت هاي مدل را وارد نمود

  . مودمي باشد كه در اين مرحله بايد حداكثر سطح زير كشت محصولات را در شبكه دز مشخص ن
  محدوديت زمين-1

 
I

landXi
           

 مساحت اراضي كشاورزي شبكه آبياري دز را نشان land متغير مربوط به محصولات مختلف و متغير Xiدر اين محدوديت  
  .مي دهند

 
  محدوديت منابع آبي-2

 
I

WATERWiXi
  

 حداكثر آب در دسترس مي WATERام وi هكتار براي محصول  بيانگر مقدار آب مصرفي در هرWiدر اين محدوديت 
  .انواع محصول و طول دوره رشد و همچنين آب مورد نياز آنها آمده است)  3(در جدول . باشد

  87-88آب مورد نياز محصولات مختلف در طول دوره رشد سال زراعي ): 3(جدول
 )مترمكعب(آب خالص مورد نياز رديف نوع محصول )روز(دوره رشد

 6429 1 گندم 145

 12262 2 ذرت 145

 9929 3 هندوانه 110

 7571 4 سيب زميني 150

 12238 5 گوجه 120

 6333 6 كاهو 120

: مأخذ  سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان
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 87-88سطح زير كشت محصولات مورد نظر در شبكه آبياري دز در سال زراعي ): 4(جدول

 )هكتار(سطح زير كشت رديف ولنوع محص

 42603 1 گندم

 30682 2 ذرت

 452 3 هندوانه

 456 4 سيب زميني

 1461 5 گوجه

 1411 6 كاهو

: مأخذ  سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان
  محدوديت سرمايه-3

    
 

i

CAPITALCiXi

 ميزان  حداكثر سرمايه موجود CAPITALو  مقدار سرمايه لازم براي كشت هر هكتار از محصولات  Ciدراين محدوديت ،
كاشـت  (بـراي بدسـت آوردن حـداكثر سـرمايه مـورد نيازدركـل دوره كـشت           . در اختيار كشاورزان مورد بررسـي مـي باشـد         

  .،سرمايه اي هر هكتار از محصولات را درسطح زير كشت فعلي محصولات ضرب      مي نمائيم) برداشت,،داشت
11720  

  
  ) ريال1000:واحد (87-88برآورد سرمايه مورد نياز يك هكتار از محصولات زراعي در سال ): 5(جدول

آماده سازي  كاشت داشت برداشت اجاره زمين
 زمين

 جمع كل رديف نوع محصول

 11720 1 گندم 1600 1800 1520 800 6000

 12850 2 ذرت 1600 3650 800 800 6000

 21490 3 هندوانه 1600 5200 1690 6000 7000

 50000 4 سيب زميني 1600 20000 1900 12500 14000

 53800 5 گوجه 1600 6600 2600 36000 7000

 63240 6 كاهو 1600 6310 1330 40000 14000

  سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان: مأخذ    
 محدوديت كود-4

                     
I

FertilizerFiXi



 
بـراي  .  ميزان كـود مـصرفي مـي باشـد    Fertilizer ام و iميزان كود مورد نياز براي هر هكتار محصول Fi دراين محدوديت 

فعلـي  بدست آوردن حداكثر كود موردنياز در كل دوره كشت،كود مورد نياز هرهكتار از محـصولات را در سـطح زيـر كـشت                        
  . محصولات ضرب مي كنيم 

  محدوديت كود فسفات

�

  
  محدوديت كود اوره

                 
  

  ) ريال-واحد كيلوگرم (87-88ميزان كود فسفاته و كود اوره مورد نياز هر هكتار در سال زراعي ): 6(جدول
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 رديف نوع محصول كود اوره كود فسفاته

 شارز مقدار ارزش مقدار

 1500 1 گندم 150 2000 200

 1500 2 ذرت 150 200 300

 1500 3 هندوانه 100 200 150

 1500 4 سيب زميني 200 200 400

 1500 5 گوجه 200 200 200

 1500 6 كاهو 200 200 300

  سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان: مأخذ
  محدوديت نيروي كار-5

 
I

LABORliXi
  

 حداكثر LABOR ام است و i تعداد نفر نيروي كار مورد نيازبراي كشت يك هكتار محصول i Lدوديت كه در اين مح
 .   نيروي كار در دسترس را نشان مي دهد

8 1338761        
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)نفر روز كار: واحد (87-88تعداد نفر روز كار در يك هكتار در سال زراعي ): 7(جدول  

 تعداد نفر روز كار رديف نوع محصول

 8 1 گندم

 6 2 ذرت

 15 3 هندوانه

 70 4 سيب زميني

 200 5 گوجه

  سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان: مأخذ
 80 6 كاهو

 تعيين الگوي بهينه كشت با استفاده از برنامه ريزي خطي 

  تابع هدف 
 گندم، ذرت، هندوانه، سيب زميني، گوجه، در اين مدل هدف حداكثر نمودن سود ناخالص محصولات عمده منطقه شامل

  .كاهو مي باشد كه در مدل مذكور تمام محدوديتهاي مربوط در نظرگرفته شده است
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  ماتريس ضرايب مدل برنامه ريزي خطي): 8(جدول
يافته هاي تحقيق  : مأخذ  

 متغيرها R.H.S  گوجه كاهو سيب زميني هندوانه ذرت گندم

4280 15950 8510 25000  11760 66200 MAX تابع هدف 

81582 1 1 1 1 1 1 

 
 
 

  
 

 محدوديت زمين

6429 12262 9929 7571 
   

 

 محدوديت آب 12238 6333

11720 12850 21490 50000 
   

 

 محدوديت سرمايه 53800 63240

150 150 100 200 
   

 

 محدوديت كود فسفات 200 200

200 300 150 400 
   

 

 محدوديت كود اوره 200 300

1338761 80 200   
 

  كارمحدوديت نيروي 8 6 15 70
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  نتايج و بحث
   تجزيه و تحليل الگوي بهينه برآورد شده

مناسب ترين الگوي كشت بهينه محصولات به منظور رسيدن به بالاترين ميزان سود، با توجه به قيود و محدوديتهاي پيش روي كشت 
  . استآمده) 9(در جدول 

  
   شبكه آبياري دز87-88نتايج حل مدل برنامه ريزي خطي  براي محصولات زراعي سال ): 9(جدول

الگوي كشت 
 محصولات

سطح زير كشت فعلي 
 )هكتار(

سطح زير كشت در الگوي 
 )هكتار(بهينه 

هزينه فرصت 
 )ريال(

تغييرات نسبت به وضعيت 
موجود با هدف حداكثر نمودن 

 سود

 -100 -71139 0 42603 گندم

 -100 -541166 0 30682 ذرت

 11934 0 54394 452 هندوانه

 -100 -541600 0 456 سيب زميني

 79 0 2614 1461 گوجه

 -100 -2441946 0 1411 كاهو

  يافته هاي تحقيق: مأخذ
باشد كه سطح زير  هكتار مي 81582 مشاهده مي شود با توجه به كل سطح زير كشت منطقه مورد مطالعه كه 9 با توجه به جدول

 69كشت بكار گرفته شده در الگوي حاصل از برنامه ريزي خطي متعارف زماني كه هدف تنها حداكثر كردن بازده برنامه اي باشد، 
محصولات پيشنهادي اين الگو افزايش سطح زير كشت هندوانه به ميزان .  هكتار مي باشد57008درصد كمتر از شرايط موجود يعني 

همچنين كاشت محصولات گندم، ذرت،سيب زميني و كاهو نيز در اين الگو غير .  درصد مي باشد79گوجه به ميزان  درصد و 11934
نكته ديگري كه در مدلهاي .  ريال را نصيب اين شبكه مي نمايد57395330000و در نهايت اين الگو سودي حدود . اقتصادي هستند

هزينه فرصت به بالاترين عايدي گفته مي شود كه براي . ن هزينه فرصت استبر نامه ريزي خطي مهم مي باشد، مفهومي تحت عنوا
توليد كالاي خاصي  به ميزان معين، از دست رفته باشد، به بيان ديگر هزينه فرصت يك تصميم مربوط به بهترين انتخاب است كه بر 

نه فرصت عبارت است از مقداري كه بايد به به عبارت ديگر هزي). 1384مهرگان،(اثر اين تصميم گيري ارزش از دست رفته است 
اگر متغيري در حل الگوي بهينه . ضريب  تابع هدف متغير مورد نظر بيافزايم تا اين متغير در حل الگوي بهينه مقدار مثبتي اتخاذ نمايد

 12-4باتوجه به جدول. مقدار مثبتي داشته باشد واضح است كه مقدار هزينه فرصت يا ضريب تغيير شكل يافته آن برابر صفراست
از سوي ديگر هزينه فرصت . ملاحظه مي شود كه محصول هندوانه و گوجه داراي مقدار مثبتي است و هزينه  فرصت آن برابر صفراست

 مي باشد و بدين معنا -2441946، -541600، -541166، -71139محصولات گندم، ذرت، سيب زميني و كاهو به ترتيب برابر با 
، -71139 كشت يك هكتار از اين محصولات در چار چوب الگوي كشت بهينه بخش كشاورزي شبكه دز به اندازهاست كه در صورت

  .   ريال سود از دست مي دهد-2441946، -541600، -541166
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  تعيين قيمت سايه اي منابع
قيمت سـايه  . ت سايه اي مي باشدنكته قابل توجه ديگري كه از حل مدل برنامه ريزي خطي به دست مي آيد مفهومي تحت عنوان قيم     

 ) RHS(اي هر محدوديت نشان دهنده ميزان بهبود در مقدار تابع هدف به ازاي يك واحد افزايش در اعداد سمت راسـت محـدوديتها                        
قيمت هاي سايه اي براي محدوديتهاي تعيـين شـده در مـدل در              ). 1384مهرگان،(است به شرطي كه ساير پارامترها بدون نغيير بماند        

بايد گفت قيمت سايه اي براي محدوديتهايي كه صفر مي باشد، نشان دهنده آن است كه افزايش در . نشان داده شده است) 10(جدول 
  . اين محدوديتها با شرايط موجود و محدوديتهاي مورد نظر تاثيري در ميزان سود دهي بخش كشاورزي شبكه آبياري دز ندارد

  
  سايه اي محدوديتهاي مدل برنامه ريزي خطيمقادير كمبود و قيمت ): 10(جدول

 قيمت سايه اي كمبود يا مازاد محدوديت رديف

 0 24574 محدوديت زمين 1

 0 145138400 محدوديت آب 2

 41 0 محدوديت سرمايه 3

 0 6494862 محدوديت كود فسفات 4

 0 11032970 محدوديت كود اوره 5

 2787 0 محدوديت نيروي كار 6

  افته هاي تحقيق  ي:      مأخذ
                      

در مورد محدوديت هاي زمين، آب، كود اوره، كود فسفات قيمت سايه اي برابر با صفر مـي باشـد و ايـن بـدان                         ) 10(با توجه به جدول     
محدوديت ها بـه    معناست كه افزايش در اين محدوديت ها تأثيري بر ميزان سود دهي بخش كشاورزي در شبكه آبياري دز ندارد و اين                      

از طرف ديگر در مورد محدوديت سـرمايه  .   واحد مازاد خواهند داشت11032970 و   6494862،  145138400،  24574ترتيب داراي   
 و  41و نيروي كار قيمت سايه اي وجود دارد و اگر بخش كشاورزي شبكه بتواند ميزان سرمايه و نيروي كار را افزايش دهـد بـه ميـزان                            

  .ش سود خواهد داشت ريال افزاي2787
   تجزيه وتحليل حساسيت 

 .تجزيه وتحليل ناشي از پارامترها و اثراتي كه در مدل دارند را تحليل حساسيت ناميده مي شوند

   تغيير در ضرايب تابع هدف
 در برنامـه بهينـه      براي متغيرهايي كه  . براي هريك از ضرايب تابع هدف در دو طرف مقدار واقعي ضريب دو حد بالا و پائيني وجود دارد                  

 است، به عبارت ديگر وقتي كه  فعاليتي در برنامه بهينه حضور نداشته باشـد كـاهش قيمـت آن تـا بـي                         -∞وجود ندارند حد پائيني تا      
در حقيقت انتظار مي رود كه با كاهش قيمت هر فعاليت از سطح آن فعاليت در برنامه                 . نهايت هم تاثيري بر جواب بهينه نخواهد داشت       

در شرايطي كه مقدار يك فعاليت در برنامه بهينه صفر شود  ايـن فعاليـت از   . ه كاسته شده يا اينكه بطور كلي از برنامه حذف گردد     بهين
حد بالايي ضريب هر فعاليـت آسـتانه ورود   . ابتدا حذف شده و بديهي است كه فعاليتي را كه قبلاٌ حذف شده است نمي توان حذف كرد  
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به اين معني كه اگر مقدار ضريب هر فعاليت از ميزان حد بالايي فزوني يابد امكـان وارد  . امه بهينه معين مي كند  به آن فعاليت را در برن     
  ). 1378سلطاني،(شدن آن فعاليت در برنامه بهينه وجود خواهد داشت

  
  تجزيه و تحليل حساسيت ضرايب تابع هدف): 11(جدول

 Min.COrignal i Max.Ci رديف محصول 

 گندم - 431422 502561 1

 543291 2 ذرت - 2125

 1103309 3 هندوانه 792648 922428

 2244023 4 سيب زميني - 1702423

 5 گوجه 2309289 2762122 12299040

 6 كاهو - 372500 2814446

  يافته هاي تحقيق: ماخذ
  

 ريال مي باشد و دو حد پاييني و بالايي براي آن نيز به ترتيب               431422ريب فعلي در تابع هدف براي گندم        ، ض )11(با توجه به جدول     
  مي باشند اين دامنه بيانگر اين مطلب است كه مادام كه ارزش افزوده هر هكتار گندم در فاصله فـوق قـرار گيـرد         502561 و   -برابر  

 2125  و  -در مورد ذرت چنانچه بازده برنامه اي آن در بـازه            . گيرد و در برنامه حضور خواهد داشت      كماكمان در مدل بهينه قرار مي       
 ريال است كه در دامنـه       922428در رابطه با هندوانه نيز ضريب فعلي آن در تابع هدف برابر             . ريال باشد در برنامه حضور خواهد داشت      

 دامنه بيانگر اين مطلب است كه مادام كه ارزش افزوده هر هكتار هندوانه در فاصله فـوق قـرار                      قرار دارد و اين     1103309 و   792648
 ريـال  1702423در مورد سيب زميني ضـريب فعلـي آن   . گيرد كماكمان در مدل بهينه قرار مي گيرد و در برنامه حضور خواهد داشت    

اين دامنه بيانگر اين مطلب است كه مادام كه ارزش افزوده هر هكتارسيب زمينـي                 قرار دارد و      2244023 و   -مي باشد كه در دامنه      
در ارتباط بـا گوجـه ضـريب فعلـي آن     . در فاصله فوق قرار گيرد كماكمان در مدل بهينه قرار مي گيرد و در برنامه حضور خواهد داشت          

 دامنه بيانگر اين مطلـب اسـت كـه مـادام كـه ارزش                قرار دارد و اين    12299040 و   2309289 ريال مي باشد كه در دامنه        2762122
افزوده هر هكتار گوجه در فاصله فوق قرار گيرد كماكمان در مدل بهينه قرار مي گيرد و در برنامه حـضور خواهـد داشـت و در نهايـت                             

 دارد و اين دامنه بيانگر اين مطلـب           قرار  2814116 و   -  ريال مي باشد كه در دامنه         372500ضريب فعلي در تابع هدف براي كاهو        
است كه مادام كه ارزش افزوده هر هكتار كاهو در فاصله فوق قرار گيرد كماكمان در مدل بهينه قرار مي گيرد و در برنامه حضور خواهد 

  .لذا با توجه به اين جدول تمام محصولات مي توانند وارد مدل شوند. داشت
  )RHS(ها تغيير در مقادير سمت راست محدوديت

تا زماتي كه اعداد سـمت راسـت در ايـن دامنـه قـرار               .  اطلاعات مربوط به دامنه پايداري اعداد سمت راست را نشان مي دهد            12جدول
تا زماني كه عـدد  . گيرند قيمت سايه اي مربوطه آهنگ تغييرتابع هدف را به ازاي افزايش يك واحد به عدد سمت راست نشان مي دهد                   

اگـر اعـداد سـمت    . دامنه مربوطه قرار گيرد قيمت سايه اي نشان داده شده در جدول به قدرت خود بـاقي اسـت  سمت راست در داخل    
شايان ذكر است كه تحليل حساسيت بر ايـن فـرض اسـتوار             . راست در خارج از اين دامنه قرار گيرد قيمت سايه اي هم عوض مي شود              

  .يب را ثابت نگه دارنداست كه ضرايب را به طور تك تك تغيير دهند و بقيه ضرا
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  )RHS(جدول تجزيه وتحليل حساسيت مقادير سمت راست محدوديتها): 12(جدول

Min.BMax.B محدوديتها Orignal i i 

 محدوديت زمين 57008  81582

  محدوديت آب 572069900 717208300
 159711000 محدوديت سرمايه 360126700 1309571000

  محدوديت كود فسفات 5962238 12457100
  محدوديت كود اوره 8681930 19714900
 4868295 محدوديت نيروي كار 914079 1338761

  يافته هاي تحقيق:       ماخذ
  

، از آنجا كه مقادير سمت راست تمام محدوديت ها در دامنه مربوطه قرار دارند لذا قيمت هاي سايه اي مربوطه )12(با توجه به جدول 
به عنوان مثال در مورد محدوديت كود فسفات كه قيمت سايه اي آن صفر مي باشد چون . ر قوت خود باقي مي مانند، ب)10(در جدول 

 قرار دارد پس قيمت سايه اي آن همچنان باقي مي ∞ و 5962238در محدوده مورد نظر يعني ) 12457100(مقدار سمت راست آن 
  . در دامنه مورد نظر قرار ندارد پس قيمت سايه اي تغيير خواهد كردماند ولي در مورد محدوديت آب چون مقدار سمت راست 

  
  نتيجه گيري و پيشنهادات

آب يكي از مهمترين نهاده هاي كشاورزي در توليد محصولات كشاورزي است كه نقش تعيين كننده اي در تعيين الگوي كشت 
ي بهينه كشت به منظور حداكثر نمودن سود برآورد گرديد بنابراين در اين تحقيق الگو. محصولات كشاورزي در مناطق مختلف دارد

 69سطح زير كشت بكار گرفته شده در الگوي حاصل از برنامه ريزي خطي متعارف زماني كه هدف حداكثر كردن بازده برنامه اي باشد، 
زير كشت هندوانه به ميزان محصولات پيشنهادي اين الگو افزايش سطح .  هكتار مي باشد57008درصد كمتر از شرايط موجود يعني 

همچنين كاشت محصولات گندم، ذرت، سيب زميني و كاهو نيز در اين الگو غير .  درصد مي باشد79 درصد و گوجه به ميزان 11934
از سوي ديگر هزينه فرصت .  ريال را نصيب اين شبكه مي نمايد57395330000و در نهايت اين الگو سودي حدود . اقتصادي هستند

 مي باشد و بدين معنا -2441946، -541600، -541166، -71139 گندم، ذرت، سيب زميني و كاهو به ترتيب برابر با محصولات
، -71139است كه در صورت كشت يك هكتار از اين محصولات در چار چوب الگوي كشت بهينه بخش كشاورزي شبكه دز به اندازه

از طرف ديگر از ميان محدوديت هاي وارد شده در مدل فقط . دهد  ريال سود از دست مي -2441946، -541600، -541166
همچنين در تجزيه و تحليل حساسيت ضرايب تابع هدف و . محدوديت هاي سرمايه و نيروي كار داراي قيمت سايه اي بوده است

دوديت ها و متغيرها در مدل محدوديت ها ملاحظه مي شود كه مقدار اين ضرايب در محدوده حداكثر و حداقل قرار گرفته لذا تمام مح
  . باقي مي مانند

:با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق پيشنهادات زير ارايه مي گردد  
  .به منظور كاهش هزينه آب لازم است كه سطح زير كشت محصولاتي مانند گوجه و كاهو افزايش يابد -1
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د بـا اسـتفاده از كارشناسـان تـرويج اجـراي آن در              به منظور پذيرش الگوي كشت برآورد شده توسط كشاورزان پيشنهاد مي شـو             -2
 . دستور كار مسئولين كشاورزي شبكه آبياري دز قرار گيرد

از آنجا كه در برنامه هاي توسعه ، حفظ منابع آبي كشور مورد توجه قرار گرفته است، الگوهاي ارائه شده در اين منطقه مي توانـد                           -3
 .ر با در نظر گرفتن قيود و محدوديت هاي منطقه اي اعمال شودبه عنوان يك نمونه اجرايي در تمام نقاط كشو

در راستاي توجه به منابع آب در آينده، بهتر است كه تحليل هاي مناسب در خصوص تعيين قيمت آب، براي بهينه سازي الگوي  -4
  . استفاده شودكشت در طراحي شبكه هاي آبياري در دست بهره برداري صورت پذيرد تا از اين نهاده حياتي به درستي
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Determining the optimal dose of culture in the irrigation Dez network 
 

Mahmood najafi, Mahdi kazem nezhad, Sanaz karimi fard1 
 
 

Abstract  
 
To determine the pattern of cultivation in a number of factors, including water, soil, crop rotation, labor, and 
many other factors affect the price of their products. In this study the pattern of optimal dose has been 
cultivated in the irrigation network. The statistics and information about the study through 85 completed 
questionnaires to a random sampling by local farmers 88-87 years, and interviews with experts in the field 
of Agriculture and the Agricultural the province each year is collected from the farm level were obtained 
Next, using a linear programming model of optimal pattern for the area planted was estimated at about The 
results indicate that the proposed model to increase production to melon cultivation of 11.93 percent and 
Tomato rate is 79 percent. The crops of wheat, corn, potatoes and lettuce in the model Non-economic. And 
finally got the network to model the benefit of 57395330000 Rls. 
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