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  میادین  درسازمان مدیریت فرنگی  بندي  بسته محصولات  کننده      مدل سازي رفتار مصرف
 عصبی مصنوعی با استفاده ازشبکه  وتره بار تهران میوه

  
  2ولی بریم نژاد  و 1آریا هوشمندان 

 
  چکیده

 
پیش بینی تقاضا براي  و ها نیاز به مدل سازي خرده فروش وري وتولیدکنندگان، واحدهاي فرآ. گذاري بسیار مهم می باشند   هاي تقاضا براي سیاست کشش
ضرورت انجام این تحقیق، کمبود مطالعه در بـرآورد  . فروش را داشته و کشش تقاضاي محصولات نقش مهمی دراین خصوص دارند و ریزي در تولید برنامه

هـاي قیمتـی محـصولات     نسبت بـه بـرآورد تقاضـا و کـشش     تحقیق  این  ر  د .سازي آن توسط شبکۀ عصبی مصنوعی در ادبیات اقتصادي است تقاضا و مدل  
قابل ذکر اسـت کـه متغیرهـاي دموگرافیـک      . اقدام شده است 2011aافزار متلب   عصبی در نرم شبکه هاي مقطعی با استفاده از بندي با توجه به داده بسته

هـاي پارامتریـک    بـرخلاف اغلـب مـدل   . کننده را تحت تأثیر قرار دهند  انتخاب مصرفتوانند اجتماعی به همراه متغیرهاي اقتصادي مثل قیمت و درآمد می 
روابـط   حل پذیري ناشی از قابلیت شبکه عصبی مصنوعی در بسیار انعطاف پذیر است و این انعطاف کلاسیک، شبکۀ عصبی مصنوعی غیر پارامتریک بوده و

سـازمان   کننده محصولات فرنگی بـسته بنـدي در بـازار    دراین مقاله رفتار مصرف .م استخروجی در یک سیست خطی پیچیده بین متغیرهاي ورودي و غیر
  . تخمین زده شده است 3خورهاي آن توسط شبکۀ عصبی چند لایه پیش مدیریت میادین میوه و تره بار تهران بررسی و منحنی تقاضا و کشش

  
   JEL:Q11, C14, C45طبقه بندي 

 
  کشش ، تقاضا ، شبکه عصبی مصنوعی ، سازي مدل : ه هاي کلیديواژه

  
  مقدمه

هـا،   این مـدل  .اند  ایجاد شده4ستاده محسوب شده که بوسیله دانشمندان علوم شناختی  -هاي داده هاي عصبی جزء گروه مدل شبکه
 عـات نمونـه  تواننـد از روي شـواهد و قـرائن و خـارج از اطلا     را دارنـد و مـی   نمونه قابلیت یادگیري و حفظ دانش از درون اطلاعات

 در شـبکه  "یـادگیري ".شـوند  خطی منـسوب مـی     هاي پارامتریک غیر هاي عصبی به طبقه مشخصی از روش شبکه .بینی نمایند پیش
هـاي عـصبی بعنـوان ابـزار         شـبکه ).1994کـائن و همکـاران،      (سنجی است     عصبی معادل تخمین آماري پارامترهاي مدل در اقتصاد       

 خـط  ، تـشخیص دسـت   )1990؛ مالکوف، 1990سجنوسکی و همکاران، ( ه مانند پردازش سیگنال ها ب محققین در بسیاري از زمینه

                                                
   کارشناسی ارشد اقتصاد کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحدکرج دانشجويآریا هوشمندان - 1 ترتیببه 
  دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج ولی بریم نژاد  -  2

Arya773@yahoo.com 
3- Multilayer Feedforward Artificial Neural Network 

، شناسـی  روانهـاي مختلفـی ماننـد     از رشته اي است که رشته  اي میان شود، شاخه  تعریف میمغز و ذهن ژوهش علمی دربارهپ) Cognitive Science(علوم شناختی ٢
بندي  ، طبقهتفکرهاي ذهنی مانند  این علم به بررسی ماهیت فعالیت.  تشکیل شده استمصنوعی هوش و علوم رایانه، شناسی انسان، شناسی زبان، شناسی عصب، فلسفه ذهن

  .)ارف بریتانیکاالمع دائره (پردازد  می،کند ها را ممکن می یندهاي که انجام این فعالیتآو فر
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آلـتمن و همکـاران،   ( هـا  بینی ورشکستگی بانک ، پیش )1990لیانگ و همکاران، ( انگشت  تشخیص اثر ، )1990لی کان و همکاران، (
سـازي و   ، مـدل  )1993؛ تریپانـد و همکـاران،    1996یتلـی،  ؛ گ 1994آزوف و همکـاران،  ( هاي مالی بورس بینی فعالیت ، پیش  )1994
؛ تراسـویرتا و همکـاران،    1996 ؛ فدراسـتون،  1994؛ معصومی و همکـاران،   1994جوردینگ و همکاران، ( بینی موارد اقتصادي پیش

 .اند بوده) 2004 ؛ گاویدیا و همکاران، 2004
انـد را   هاي شبکۀ عصبی در تحقیقـات خـود بـوده        استفاده از مدل   مند به   هاي مختلف علاقه    دلیل اینکه چرا محققین رشته      

در اغلـب مـوارد   (بودن  ها به فرضیات محدودکننده مانند خطی    هاي عصبی دانست که به عدم وابستگی آن         توان در ماهیت شبکه     می
ه عـصبی مقبولیـت عـام    چه شـبک  اگر) 1998مشیري، (مربوط است ) ضروري می باشد کلاسیک براي استفاده از مدل  هاي ریاضی

هـاي عـصبی بـه یـک شـکل اسـتفاده        هاي عصبی متفاوت بوده و این بدان معنی است که همۀ افراد از شـبکه        دارد اما کاربرد شبکه   
هاي بیولـوژیکی اسـتفاده    هایی براي تشریح داده ها به عنوان مدل  ممکن است از این مدل    1 براي مثال، متخصصین اعصاب     .کنند  نمی

، متخصـصین آمـار   )1991وییس و همکاران، (کنند  ندان علوم رایانه به آنها بعنوان زیر مجموعه هوش ماشینی نگاه می      کنند، دانشم 
پارامتریک بهمـراه دیگـر ابزارهـاي     هاي غیر عنوان مدل  به و یا بندي  خطی و طبقه هاي رگرسیون غیر    هاي عصبی بعنوان مدل     از شبکه 

، مهندسـین و دیگـر محققـین در کاربردهـایی کـه بـه       )1994سـارله،    ؛1995بیـشاپ،    ؛1989وایـت،  (نمایند  سنتی استفاده می
 از 2کـاوي  و در تجزیـه وتحلیـل داده  ) 1989فاناهاشـی،  (سـاز نیـاز اسـت     هاي پیوسته و یا توابع شـبیه  خطی در داده  فرآیندهاي غیر 

هـاي یـادگیري دانـش و     سیـستم اطلاعـاتی یـا مکـانیزم    ها، بعنـوان یـک    هاي عصبی براي یافتن الگوهایی در میان انبوه داده    شبکه
بطـور خلاصـه، افـراد چـه دانـشگاهی و چـه متخصـصین          . کنند  استفاده می ) 1996بیگوس،  (سازي    هاي پشتیبان از تصمیم     سیستم

  . نمایند، اگرچه ماهیت کاربردي آن متفاوت است صنعتی از شبکۀ عصبی بعنوان ابزاري کارآمد و کاربردي استفاده می
کـائن و همکـاران،   (تواند ابزاري مفیدي در اقتصاد باشد     مختلف می   هاي   عصبی در زمینه    هاي  هاي شبکه   کاربرد موفق مدل    

 ؛گـرین،  1995گجراتـی،  (شـوند   بنـدي تقـسیم مـی     از جنبه متدولوژي، دراقتصاد مطالعات به دو دستۀ رگرسـیون و طبقـه   .)1994

گردد و روش اصلی براي تخمـین پارامترهـا روش        هاي خطی برمی    طالعه به رگرسیون  در رگرسیون بیشترین مباحث مورد م     . )1997
شـوند و از    گرفته می  بطور معمول بکار5هاي احتمالات خطی  و مدل4، پروبیت3هاي لاجیت بندي مدل در طبقه . حداقل مربعات است  

هدف نهایی همـۀ  . گردد دنیاي واقعی استفاده میهاي معادلات همزمان براي حل مسائل اقتصادي در           تر مثل مدل    هاي پیچیده   مدل
  .هاي اقتصادي است این مطالعات، درك قوانین اصلی حاکم بر پدیده

سازي و راحتـی   در ابتدا براي ساده. باشد هاي تحقیقاتی ما، وابسته به فروض زیادي می آورد در هر حال اعتبار نتایج و دست   
در حقیقـت،  ). 1997 ؛گرین، 1995گجراتی، (ابسته و مستقل را خطی در نظر بگیریم   شاید ترجیح دهیم که روابط بین متغیرهاي و       

عوامـل  (هـاي پویـا    هاي اقتـصادي از نـوع سیـستم     این فرض خطی بودن روابط شاید در عالم واقع فرض درستی نباشد چون پدیده             
هـا اغلـب نتـایج     در ضمن، ایـن مـدل   . دي باشند هاي اقتصا   کننده پدیده     توانند بطور دقیق بیان     هاي خطی نمی    بوده و مدل  ) تداخلی

خطی براي الگو هاي اقتصادي ارائه گـردد، بایـد بعـضی از فـروض بـه مـدل         هاي غیر حتی اگر مدل . دهند  دقیقی را به دست می      غیر
فتـار هـر فـرد    تر شوند و یا الگوهایی عرضه و تقاضا در ارتباط با کنش و واکـنش ر            هاي اقتصادي پیچیده    وقتی سیستم . اعمال شوند 

                                                
1 - Neurologist 
2 -Data-Mining 
3 -Logit 
4 -Probit 
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داشـته باشـد اگـر نگـوییم      هـا را در بـر   هـا و واکـنش   مطرح شوند، تعیین مدلی که بتواند تمام فاکتورهاي مؤثر در ارتباط بـا کـنش              
سازي مطلوبیت یا  هایی مانند حداکثر شود که تلاش براي تقریب مدل      چنین پیچیدگی باعث می   . ممکن، بسیار دشوار خواهد بود      غیر

توانند نقش ایفا نموده و نسبت به ارزیـابی یـا    هاي شبکۀ عصبی می در این جاست که مدل. ممکن بنظر رسد ات غیرسود با این جزئی 
این دقیقاً همان چیزي است که متدولوژي شبکه عصبی قادر به انجـام آن  . هاي اقتصادي یا اجتماعی عمل نمایند    ه  سازي پدید   شبیه

 در روش حـداقل مربعـات، بـستگی    1ها بودن تخمین زننده بهترین، خطی و بدون تورشو بالاخره اعتبار    ) 2004شاکمورف،  (هستند  
 ؛گـرین،  1995گجراتـی،  (دارد ...، عـدم همبـستگی در جمـلات اخـلال و             به فروض توزیع نرمال با میانگین صفر، همسانی واریانس        

شبکه عصبی بومی علوم اقتـصادي نیـست امـا    چه روش  اگر. تواند در عمل درست یا نادرست باشند   بهر حال این فروض می     .)1997

 میلادي بـا مطالعـه وایـت    80سنجی از اواخر دهه  این روش، در اقتصاد و اقتصاد . سازي نماید قادر است موضوعات اقتصادي را مدل 
کـاربرد  پس از وایت مطالعات متعـددي در زمینـه   . )1988وایت، ( آغاز شد IBMبینی قیمت سهام شرکت  پیش در بازارهاي مالی،

 کـلان و   هاي عصبی در حوزة اقتصادي مالی، توجه متخصـصان اقتـصاد   شبکه مصنوعی با موفقیت صورت پذیرفت اما موفقیت شبکه 
). 1381قـدیمی و همکـاران،   ( آغاز شد 90بینی از دهه  عصبی در پیش  هاي    سنجی را به خود جلب نمود و استفاده از شبکه           اقتصاد  

توان به مطالعه کهزادي و دیگران اشاره   گرفت که از آن جمله می        متغیرهاي مختلف اقتصادي صورت    بینی  مطالعات دیگري در پیش   
کهـزادي  (هـاي هفتگـی صـورت پـذیرفت      بینی قیمت سلف ذرت براي ده هفته آتی بر اسـاس قیمـت       ها، پیش   نمود در این پژوهش   

برزیل را با اسـتفاده از شـبکه هـاي عـصبی انجـام  داد      بینی تولید ناخالص بخش صنعت در      پورتگال دقت پیش  ). 1995وهمکاران،  
بینـی قیمـت گنـدم وگـاو زنـده        کهزادي و همکاران با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی پیشخور نسبت به پیش            ). 1995پورتگال،  (

ف شـبکه عـصبی   هـاي مختل ـ  مشیري وهمکاران نرخ تورم کانـادا را بـا اسـتفاده از مـدل      ). 1995کهزادي و همکاران،    (اقدام نمودند   
تکاز با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی رشد تولیـد  ). 1999مشیري و همکاران، (پیشخور، سه لایه و پایه شعاعی را بررسی نمودند     

 اولسون و همکاران بر خلاف سـایر مطالعـات قبلـی از شـبکه عـصبی             .)2001تکاز،  (بینی نمود     ناخالص داخلی کشور کانادا را پیش     
هاي عصبی توانایی بیشتري در شناسایی   دادند که شبکه بندي بازارهاي مالی نیز استفاده نمودند و نشان ی در گروه  بین  علاوه بر پیش  

هیـراوي و همکـاران،   ). 2003اولـسون و همکـاران،   (تر است  بینی دقیق خطی بین متغیر وابسته و مستقل دارد و لذا پیش    روابط غیر 
بینی تولیدات صنعتی سه کشور اروپایی آلمان، فرانـسه و انگلـیس را    ود رگرسیو در پیشتوانایی شبکه عصبی مصنوعی در فرآیند خ      

  ).2004هیراوي و همکاران، (مورد مقایسه قرار دادند 
  

  روش تحقیق
اي از دستگاه عـصبی انـسان و داراي قابلیـت یـادگیري بـوده و بـا دریافـت الگوهـاي          هاي عصبی مصنوعی الگوي بسیار ساده       شبکه

باشند؛ به این ترتیب درخلال فرآینـد آمـوزش    ها می ها و نسبت دادن یک طبقۀ خاص به آن قادر به استخراج مشخصات آن،  2ورودي
چنانچـه آمـوزش بـه درسـتی     . سپارند آنها مشخصات الگوها و طبقه مورد نظر را با تطبیق دادن یک سري ضرایب وزنی به خاطر می 

سـازي روابـط    برتري بزرگ شبکۀ عصبی، قدرت آن در مـدل       ). 2001پولتون،  ( هستند    الگوها 3صورت گیرد آنها قادر به طبقه بندي      
هـاي خـاص در مـورد رفتـار متغیرهـا اسـت و بـه ماننـد یـک جعبـۀ سـیاه عمـل                پیچیده غیرخطی، بدون نیاز بـه اعمـال فرضـیه         

                                                
1 -Blue 
2 -Input Pattern 
3 -Classification 
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 .)1993کارایانسیس و همکاران، (کند می
هـاي   و این ماتریس، قدرت به حافظه سپردن دانـش حاصـل از داده  ها بصورت ماتریسی است      از منظر ریاضی، مجموع وزن      

کننده، بخش اساسی یک شبکه عصبی اسـت   تابع تبدیل. سنجی هستند هاي اقتصاد  آموزش را داشته و مترادف ضرایب مدل درمدل 
  .)1989ق و همکاران، مک کولا(باشد  می  1یافته هاي لاجیت و تابع معکوس در مدل خطی تعمیم که شبیه تابع لجستیک در مدل

کـار از تـابع    توانـد بـراي ایـن    براي مثـال نـورون مـی   . کند ساز، نتیجه تابع جمع کننده را به خروجی مورد نظر، تبدیل می          تابع فعال 
هاي عصبی پیـشخور بـا    شبکه. است و یا توابع ترکیبی استفاده نماید+ 1 و-1 یا تابعی که خروجی آن بین    1 و 0ساز با خروجی      فعال

سـاز خطـی در لایـه خروجـی و تعـداد نـورون کـافی در لایـۀ پنهـان،                و یـک تـابع فعـال      ) ساز لجستیک   تابع فعال (ک لایۀ پنهان    ی
کـائن و  (خطی را با دقت دلخواه تقریب بزنند   قادرند هر تابع خطی و غیر باشند، چرا که ترین نوع شبکه عصبی مصنوعی می  کاربردي

هـاي آمـوزش شـبکه عـصبی      روش. گوینـد  می 2زننده جامع بکه عصبی با ساختار فوق، تقریببه همین علت به ش )1994همکاران، 
پـس از   شـود،  در روش نظارت شده که در عمل بیشتر از آن استفاده می. باشد  می 4 و نظارت شده   3شامل روش آموزش نظارت نشده    

تـابع   .شـوند  مـی  )همگـرا (یر نهـایی خـود نزدیـک    هاي آموزشی، پارامترهاي شبکه به تدریج به سمت مقاد هاي داده اعمال مجموعه
  .باشد ي شبکه از نوع سیگموئید می ساز بکار رفته جهت تنظیم پارامترها فعال

                                                                                                     )1(  

 5/0هـا نزدیـک بـه     اي صورت گیرد تا میانگین داده ها به گونه تر است سعی شود تا نرمال کردن دادههاي بعمل آمده به  طبق بررسی 
  ).2002کومار و همکاران، (باشد

                                                                    (2) 

 
هـاي    متناظر با هر الگوي ورودي تهیه شوند در ایـن روش آمـوزش الگـو   هاي    در یک شبکۀ نظرات، جهت آموزش باید خروجی  

هـاي شـبکه بـه     بایست بـا تغییـر وزن    می مقایسه شده و اختلاف آنها       با خروجی محاسبه شده توسط شبکه      خروجی واقعی 
  .ي اولیه در شبکه به صورت تصادفی هستندها لازم بذکر است وزن. کمک رابطه زیر کمینه شود

                                                                                          (3) 

ورودي شـبکه  در یک شبکه با الگوریتم آموزشی پس انتشار خطا، ابتـدا         . باشد  ام الگوي ورودي می    خطاي محاسبه شده   eخطاي    

چنانچه مقادیر خروجـی شـبکه بـا مقـادیر خروجـی         . یابد  بطور مستقیم در طول شبکه به منظور محاسبه خروجی شبکه جریان می           
 براي هر ضریب وزنـی محاسـبه و   واقعی در لایۀ خروجی متفاوت باشد با استفاده از خطاي تعریف شده مقادیر تغییرات وزن             

تورهـان  (چگـونگی تـصحیح ضـرایب وزنـی بـه صـورت زیـر اسـت         . شوند این تغییرات در طول شبکه تصحیح می ها با بازگشت      وزن
1995:( 

                                                                                                    (4) 

                                                
1 -GLM 
2 -Universal Approximator 
3 -Unsupervised 
4 -Supervised 
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ها را در جهت دسـتیابی بـه کمینـه خطـا       است که در واقع اندازة گام1وم به نرخ یادگیري یک کمیت مثبت و ثابت موس     که درآن   

  .)1379منهاج (کند و انتخاب مناسب آن جهت عملکرد صحیح روش آموزش حیاتی است  تنظیم می

ام به نـرخ   تغییرات مقدار کالاي ام عبارت است از نسبت نرخ     بنا به تعریف، کشش خود قیمتی تقاضا براي کالاي           :محاسبه کشش 
هـاي کلاسـیک    روش ).1980هندرسـون و همکـاران،   (ام و درآمد ثابت باشـد   تغییرات قیمت همان کالا درصورتیکه قیمت کالاي 

و مقـدار مـصرف از   رابطۀ بین قیمت . هاي اقتصادسنجی است هاي قیمتی و درآمدي مستلزم تخمین توسط مدل        براي تعیین کشش  
هـایی کـه داراي خـصوصیات     مـدل ) لف ا: باشند و به همین منظور متقارن می نوع روابط متقابل، غیرخطی و داراي اثرات متقاطع غیر   

هـاي عـصبی    روش جایگزین شـبکه )  بو) 1980دیتون و همکاران، ( و روتردام AIDS  هاي مورد انتظار بیشتري هستند مانند مدل  

 .سازي روابط پیچیده بسیار مناسب هستند؛ توسعه یافتند مدلمصنوعی که براي 
یکـی از ایـن   . پارامتریک ارائه شـده اسـت   هاي غیر ها در سیستم کی براي چگونگی محاسبه کشش  اند در ادبیات موضوع، پیشنهادات   

در ایـن روش، تعیـین   ). 1998اران، سـابا و همک ـ ( معروف است 2رائو ارائه گردیده که به روش سابارائو و همکاران  سابا ها توسط روش
شود و در طـی مراحـل ذیـل     کشش بر اساس مشاهدة احتمال تغییر در انتخاب هر فرد با توجه به تغییر در متغیر مربوطه انجام می              

  :پذیرد انجام می
  .در درصدهاي مختلف اجرا گردد) درآمد(شبکۀ عصبی کالیبره شده و آموزش دیده با افزایش قیمت ) 1
  .گیریم   را برابر احتمال انتخاب فرد در نظر میهاي خروجی نرمالیز شده  داده) 2
  ام ام بعد از درصد تغییر در قیمت کالاي  بعنوان داده خروجی نرمالیز شده براي قیمت عبارت ) 3
   %100تا  % 1 هر فرد براساس درصد تغییرات بین از معادله زیر براي محاسبه کشش سریالی انتخاب) 4

                                                                                 (5) 

  .کنیم باشد، استفاده می  خروجی میk متغیر لایه پنهان تولید شده و  بعنوان متغیر ورودي تولید شده ،که 
  .دست آوردن مجموع کشش تقاضا انگین احتمال وزنی هر کشش براي هر فرد و بهمحاسبه می) 5 

  :این روش بدلایل ذیل بسیار قدرتمند است
هاي انفـرادي   و کشش) تک خانوارهاي موجود درنمونه   براي تک (کننده به تغییرات مختلف قیمت را داده          اجازه واکنش مصرف  )  الف

  .کند آن را محاسبه می
آورد که منحنی متوسط تقاضا توسط متوسط وزن هر کـشش بـا توجـه بـه تغییـر در افـزایش قیمـت         می  وجود ا بهر این امکان) ب

  .محاسبه گردد

                                                
1 -Learning rate 
2 -Subba Rao 
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سازسـیگموئید لگـاریتمی     و شبکۀ عصبی چندلایه پیشخور با تابع فعال2011aافزار متلب  در این مقاله، از نرم    : کاربرد شبکه عصبی  
 -لیـونبرگ شـده و الگـوریتم آمـوزش     ساز خطی درلایـه خروجـی، نـوع آمـوزش نظـارت      ، تابع فعال )دولایه پنهان(درلایۀ اول و دوم    
سازي   مدلکه هدف، با توجه به این. باشد  می3 و درلایۀ پنهان دوم      8ها در لایۀ پنهان اول        تعداد نورون . شده است مارکوآت استفاده   

ها تنها براي مراحل آموزش و آزمایش استفاده شده اسـت و احتیـاجی بـه مرحلـۀ ارزیـابی       جهت تخمین منحنی تقاضا است از داده     
  .نیست

هاي مورد نیـاز   داده. باشند بار تهران می جامعه تحقیق، مشتریان سه بازار سازمان مدیریت میادین میوه و تره   : هاي مورد استفاده    داده
گري خریداران مربوط بـه رسـتوران      سال در فاصلۀ زمانی دو هفته بدست آمده و شامل پرسش18یق پرسشگري از افراد بالاي    از طر 

جهت تخمین اندازة نمونه، از فرمول ذیل با توجه به ماهیت جامعه، نوع بررسی و دقت مورد نظـر اسـتفاده              . باشد  نمی... ها و   ها، هتل 
 ).1997ون دیلن، (شود  می

                                                                                         (6) 

 پرسـشنامه  350 خواهد شد که درایـن تحقیـق   346، اندازه نمونه برابر با ) نفر3500(با توجه به اندازة تفریبی جامعۀ مشتریان بازار      
  .تهیه گردید

  
  

  هاي تحقیق مشخصات داده )1(جدول
ماهیت   توضیحات  راهنما

  متغیر
  نام متغیر

Man /Woman   جنسیت  کیفی  زن/ مرد  
Age Group1 / Age Group2 / Age Group3 / Age 
Group4  

 60بالاي /  سال60تا 45/  سال45 تا30/  سال30زیر 
  سال

  سن  کیفی

Married /Unmarried  تاهل  کیفی  غیر متاهل/ متأهل  
Education Group1 / Education Group2 / Education 
Group3 

  تحصیلات  کیفی  بالاي لیسانس/ لیسانس/ زیردیپلم

North / Sourth / East / West مناطق شهري  کیفی  غرب/ شرق/ جنوب/ شمال  
Employed / Unemployed / Retired / Misc  موقعیت شغلی  کیفی  سایر/ بازنشسته/ بیکار/ شاغل  
Income Group1 / Income Group2 / Income Group3 / 
Income Group4  

/   هزارتومان900 تا650/  هزارتومان650 تا 400
   هزارتومان900بالاي  

طبقه بندي سرانه   کیفی
  درآمد

price - قیمت  کمی  
میزان هزینه براي خرید   کمی  -  

  کالا
  

  نتایج و بحث
 در سـاختارهاي متعـدد   وهـاي  دیر متفاوت شـاخص  مطلوب، بر اساس یک ترکیب پیش فرض و مقایسۀ مقا    1تعداد تکرار 

  .شبکۀ عصبی مصنوعی صورت گرفت
  

  مقادیرشاخص هاي شبکه عصبی مصنوعی) 2(جدول
                                                
1 -Epoch 
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  شاخص  مقادیر
100  Epoch 

96757/0    
39636/0  MSE  

  هاي تحقیق یافته: مأخذ
 

و متغیرهاي دموگرافیـک در  )  قیمت و درآمد(ه به کلیه متغیرهاي سنتی بندي با توج  فرنگی بسته رگرسیون کلی تقاضاي محصولات 
  :نشان داده شده است) 1(نمودار

  

  
  رگرسیون کلی ):1(نگاره
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  درصد فراوانی متغیرهاي مختلف درنمونه): 2(نگاره 
  

  
  بندي شده  فرنگی بسته منحنی تقاضاي کل محصولات): 3(نگاره 
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  هاي مختلف بندي در قیمت محصولات فرنگی بستهکشش خود قیمتی ): 4(نگاره 

 
  
  
 

 مقادیر مختلف کشش خود قیمتی با توجه به تغییر قیمت) 3(جدول
  )تومان(قیمت   600  700  800  900  1100  1200  1300  1400  1500  1600

7321/0-  5861/0-  4565/0-   کشش  -4555/0  -6067/0  -6795/0  -7593/0  -6673/0  -6113/0  -4681/0 

  هاي تحقیق فتهیا: مأخذ
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   بندي شده با توجه به متغیر سن منحنی تقاضاي محصولات فرنگی بسته): 5(نگاره 

 
  

  
  بندي شده با توجه به متغیر وضعیت شغلی منحنی تقاضاي محصولات فرنگی بسته): 6(نگاره 
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 به متغیر درآمدبندي شده با توجه  منحنی تقاضاي محصولات فرنگی بسته): 7(نگاره 
 
 
 

  
 بندي شده با توجه به متغیر مناطق شهري منحنی تقاضاي محصولات فرنگی بسته): 8(نگاره 
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 بندي شده با توجه به متغیر وضعیت تاهل منحنی تقاضاي محصولات فرنگی بسته): 9(نگاره 

 
 
  
 
 

 
  ه به متغیر جنسیتبندي شده با توج منحنی تقاضاي محصولات فرنگی بسته): 10(نگاره 
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  بندي شده با توجه به متغیر تحصیلات منحنی تقاضاي محصولات فرنگی بسته): 11(نگاره

  
  گیري و پیشنهاد نتیجه

سازي تقاضاي محصولات فرنگی بسته بندي با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی بجاي روش هاي سـنتی   هدف اصلی این مقاله مدل  
 با استفاده موفقیت آمیز از شبکه عصبی مصنوعی توانستیم نسبت بـه  تخمـین منحنـی تقاضـا و کـشش      که.و پارامتریک بوده است 

نکتـه قابـل تامـل    . خود قیمتی براي محصولات فرنگی بسته بندي در سازمان مدیریت میادین میوه وتره بـار تهـران اقـدام نمـاییم                  
نـشان داده  ) 3(همانگونه که در جـدول  . ه بندي می باشدتغییرات کشش خود قیمتی در قیمت هاي متفاوت محصولات فرنگی بست 

 تومان بر حـساسیت قیمتـی   950 بوده که با افزایش قیمت تا قیمت     0.4555- تومان برابر    600شده کشش خود قیمتی در قیمت       
 ایـن کـالا داراي    تومـان مجـدداً  1330 تومان تـا قیمـت   950 اما بعد از قیمت ،رسد  می-0.7845شود و به عدد  این کالا افزوده می 

 تومان مجدداً با افزایش بیـشتر قیمـت کـالا    1330 رسیده و بعد از قیمت -0.4441حساسیت قیمتی کمتر وکمتر گردیده وبه عدد     
  .رود به سمت کشش واحد پیش می

  .باشد ینماید نیز قابل رویت م منحنی تقاضا که درقیمت فوق منحنی روند عادي خود را طی نمی) 3(این تغییر در نمودار 
انتخـاب  ) قیمت ودرآمـد (در مجموع این تحقیق نشان می دهد که بعضی متغیرهاي دموگرافیکی بهمراه متغیرهاي اقتصادي سنتی      

 .گردد در تقسیم بندي بازار و تعیین بازار هدف به آن توجه شود دهند که پیشنهاد می کننده را تحت تاثیر قرار می مصرف
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Modeling consumer’s behavior for vegetable crops in the Mayadin management 
organization of Tehran by using artificial Neural Network 

 
Arya Hooshmandan1, Vali Borimnejad2 

 
 
Abstract 
 
Demand elasticities are considerable interest for policy purposes. Farmers, food processors and retailers need to 
model and forecast demand to plan their production and sales, and demand elasticities are of crucial importance. 
The lack of study among the economic literature  models for estimating demand and elasticity by artificial neural 
networks is the most important motivation of this study. In this paper, parameters are estimated by ANN in 
MATLAB 2011a instead of traditional econometrics methods and utilizing cross section data. It is important to 
point out that among the input variables, some socio-demographic variables are Included , It seems that together 
with the traditional economic variables (price and income) also some non-economic factors, can affect the 
consumers’choices. Unlike the more traditional demand systems models that are parametric, the neural network 
approach is non-parametric and therefore more flexible since it is capable to capture complex  non-linear 
interactions between input and output variables in a system. In this paper the consumer’s  behaviour in the 
Mayadin management organization of Tehran for vegetable  crops ”summer crops like potato, onion, tomato and 
so on” market is modeled using the Artificial Neural Network, in particular the demand curve and the elasticities 
are estimated. 
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