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  فارس استان دری زراع محصولات نهیبه کشتي الگو تعیین
  )مرودشت شهرستاني مورد مطالعه(

  
FPزارع میابراه وي شجر شاهرخ ،FPFرنجبري صمد

 
  

  دهیچک

 

 وی قطعی آرماني زیربرنامه هايمدل از گوناگون اهداف به توجه بای زراع محصولات نهیبه کشتي الگو نییتعي برا مطالعه نیا در       
 کاهش و سکیر کاهش اشتغال، تیتثب ،)يابرنامه بازده( ناخالص سود شیافزا شامل مدل اهداف. است شده استفادهي فازی آرماني زیربرنامه

ي هابخش از ،يامرحله دوي اخوشهي ریگنمونه روش از استفاده با بردار بهره 60به مربوط اطلاعات و آمار منظور این براي. باشدیم آب مصرف
 جمع پرسشنامه لیتکم و حضوري مصاحبه قیطر ازی دانیم روش به ،1388 - 89یزراع سال در مرودشت شهرستاني مرکز و روزیکامف درودزن،

                                                        

 فارس کشاورزي جهاد سازمان برنامه و طرح کارشناس و کشاورزي اقتصاد ارشدی کارشناس آموخته دانش ترتیب به  

 E-mail:  smdranjbari1@gmail.com 

TP

2
PT فارسی عیطب منابع وي کشاورز قاتیتحق مرکزی علم ئتیهي اعضا )E-mail: shajarish@gmail.com ( و)E-mail: zare2790@yahoo.com(  
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 دلیل به که داد نشان مزارع فعلی کشت الگوي باي فاز وی قطعی آرماني زیربرنامه هايمدلي ریبکارگ از آمدهبدست جینتا سهیمقا. شدي آور
 الگوي سازي بهینه براي گیريتصمیم هرگونه از پیش مشابه مسائل براي فازي یا قطعی مدل انتخاب شده، معرفی مدل دوي هافتهیا در تفاوت
 بهینه هايالگو تعیین در مستقل هايفعالیت رشته عنوانبه زراعی محصولات آبیاريکم هايروش تحقیق این در همچنین .است مهم مزارع کشت
  .است شده لحاظ کشت

 

 JEL :Q61 ,Q13 ,Q01ي بند طبقه
  
  فارس استان فازي، آرمانی ریزي برنامه قطعی، آرمانی ریزي برنامه کشت، بهینه الگوي: کلیدي هايژه              وا 

  

 

      مقدمه  
 کـشاورزي  بخـش  در توسـعه  اهداف مهمترین از روستایی خانوارهاي رفاه سطح افزایش و کشاورزان درآمد رشد تولید، افزایش     
 افزایش به تواندمی آنها از برداري بهره شیوه و آمده شمار به کشور حقیقی ثروت و کشاورزي تولید منابع تریناساسی خاك، و آب. است

 بـه  را منابع این) بهینه (اقتصادي و منطقی کاربرد کشاورزي، بخش در منابع مدیریت و تولید ریزي برنامه. نجامدبیا ثروت این کاهش یا
 و منـابع  از مـوثرتري  کـاربرد  کاررفته،به الگوهاي و موجود منابع از برداري بهره شیوه کدام که کند می مشخص و نموده تعیین درستی
 و کـشت  يبهینـه  الگـوي  تعیـین  بنـابراین . باشـد  سـودمندتر ) روستایی جامعه و (کشاورزان حال به تا گردد می سبب را موجود شرایط
 زارع بـراي  را درآمـد  بیـشترین  و بـازدهی  میزان بالاترین هزینه، کمترین صرف با بتواند که محصولات از ناسبیم ترکیب آوردن بدست
 میزان بالاترین تا است قادر الگویی چنین. است کشاورزي محصولات تولید ریزي برنامه يزمینه در اساسی مسائل جمله از باشد، داشته
 هـاي تکنیـک  از اسـتفاده  و علمـی  هايروش بکارگیري. نماید کشاورز عاید منطقه، هر موجود یطشرا و ها محدودیت به توجه با را بازده

 بـه  هـم  خـاص،  فصل یک در محصول تولید ریزيبرنامه. رساند یاري راستا این در را زارعین تا است قادر ریاضی هايمدل و ریزيبرنامه
 تولیـد  منـابع  و سـرمایه  و محـدود  زمـین  زارع یـک  زیـرا  اسـت،  مهـم  سیارب ـ ايمسئله منابع مدیریت نظر نقطه از هم و اقتصادي لحاظ

 گونـاگون  محـصولات  کشت به و توزیع اقتصادي بازگشت نرخ بیشترین و ریسک میزان کمترین با هاییفعالیت بین در را خود محدودتر
از طرفـی   . ایج در بخش کـشاورزي اسـت      هاي ر  بهینه کشت یکی از سیاست     انتخاب الگوي  ).2003 دیگران، و ایتوه (دهدمی اختصاص

باشد، در این حالـت  اهداف تصمیم گیرندگان بخش کشاورزي نیز متعدد است، بنابراین نیاز به روشی براي منظور نمودن این اهداف می           
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FPاز روش برنامه ریزي آرمانی    

1
PF   تضاد می باشند این روش به سبب تلاش براي رسیدن به اهداف متعدد که گاهی هم در      .  استفاده می شود 

 اقتـصادي  هـاي فعالیـت  در قطعیـت  نبـود  و ریسک وجود. براي مدیران نسبت به روشهاي دیگر برنامه ریزي اقتصادي کاربردي تر است            
 غیـر  قطعـی،  غیـر  صورت به بیشتر کشاورزي هايواحد به مربوط هايپژوهش در رفته بکار هايداده تا گرددمی موجب کشاورزي بخش
  ). 2005 پال، باران و واس بیس (باشند شخصی هايقضاوت از متاثر حدي تا و دقیق

هـاي غیردقیـق و مـبهم را در پارامترهـاي مـدل بـه تـصمیم        ریزي فازي به دلیل این که امکان دخالـت دادن داده همچنین، مدل برنامه 
کـشت  فاده در مسائل بهینه سازي الگويبراي است ...) خطی، هدف و  (ریزي ریاضی   گیرندگان می دهد، نسبت به مدلهاي کلاسیک برنامه       

  ).2005 پال، باران و واس بیس(محصولات زراعی داراي کاربرد و انعطاف پذیري بیشتري بوده و نتایج حاصل، قابل اعتمادتر می باشد 
راعـی در شهرسـتان   ریزي آرمانی و فازي الگوي کشت بهینـه محـصولات ز  هاي برنامهگردد تا با ارائه روش      در این پژوهش سعی می   

هاي پیش روي کـشاورزان و  ترین منطقه تولید محصولات زراعی استان فارس می باشد، با توجه به قیود و محدودیتمرودشت، که عمده  
مدیران تعیین شده و بهترین و مناسب ترین الگوي کشت بهینه با توجه به نظرات و خواست آنها و محدودیت منـابع موجـود انتخـاب و          

  .ددمعرفی گر
 اصـفهان  شـرق  ناحیه زراعی اراضی در برداري بهره بهینه الگوي تعیین عنوان تحت ايمطالعه در) 1387 (همکاران و فسخودي امینی 
 هاي فرصت خالص، سود کشت، زیر سطح سازي بیشینه نظیر متعددي هايهدف گرفتن نظر در با آرمانی ریزيبرنامه رهیافت کمک به

 آمـده  بدست کشت الگوي در. داشتند زیرکشت سطح سازي بهینه در سعی آب منابع پایداري و حفاظت نیز و ها هزینه کاهش اشتغال،
 اي دانـه  ذرت و زمینـی  سـیب  زیرکـشت  سـطح  و حـذف  چغندرقنـد  و یونجه، برنج، مانند محصولاتی فعلی، کشت الگوي با مقایسه در

 مـصرف  کاهش وهمزمان درصد 2/2و 1/15 میزان به اشتغال ایجاد رصد،د 2/38 و 2/26 میزان به افزوده ارزش افزایش. یابدمی افزایش
 و پاکـدامن . است بوده پژوهش این دیگر نتایج از فعلی الگوي با مقایسه در مطالعه مورد دهستان دو در درصد 7/9 و 7/10 میزان به آب
 چنـد ی  اض ـیري  زی ـر برنامـه ي  هـا  روش از تکـش  نهیبهي  الگو نییتع منظور به اصفهان لابین دشتي  مورد مطالعه در) 1388(ی  نجف
ي درصـد  50 و 4 شیافـزا  امکـان  بیترت بهي  فاز وی  قطعي  ها مدل کاربرد در که داد نشان جینتا. نمودند استفادهي  فاز وی  قطعی  هدف

 زانی ـم بـه  کـار ي  وری ـن اشتغال شیافزا موجب بیترت به ها برنامه نیاي  اجرا نیهمچن. دارد وجودی  فعل برنامه به نسبتي  ا برنامه بازده

                                                        

P

1
P Goal programming 
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ی قطع ـ اي ی ـ فـاز  مدل انتخاب که دهدیم نشان نیهمچن نتایج شده،ی  معرف مدل دو جینتا در تفاوت لیدل به. شودی  م درصد 20 و 31
 برنامـه  هـاي  مـدل  عنـوان  تحـت  ايمقالـه  در ،)2007 (وآنتونیس اولیوریا. است مهمي  ریگ میتصم گونه هر از شیپ مشابه مسائلي  برا

 ریـزي  برنامـه  هاي مدل حل در سعی هایی روش ارائه با ها مدل این پیرامون بحث ضمن اي،بازه هاي ضریب با هدفه دچن خطی ریزي
 عـدم  و ریـسک  شـرایط  دادن دخالـت  بـه  قادر گیرنده تصمیم تا آورندمی فراهم را امکان این هامدل. اندنموده هدفه چند ايبازه خطی

 نـسبت  شـده  ارائه حل روش که است آن از حاکی نتایج. باشد ریاضی ریزي برنامه گیري تصمیم هايمدل در نادقیق هايداده و قطعیت
 کـشت  بهینـه  الگـوي  تعیـین  بـراي  ايمطالعـه  در) 2009 (همکاران و وایویکاناندان. است بالاتري دقت داراي موجود حل هاي روش به

FPبارنا امر تحت منطقه

1
PF شـامل  اهـداف . شد برده بکار کشت مختلف مدل سه مطالعه این در. نمودند استفاده آرمانی ریزيبرنامه الگوي از 

 مقـدار  بـه  توجـه  بـا  که داد نشان نتایج. بودند آب و زمین سازي حداقل و پروتئین و کالري سازي حداکثر خالص، درآمد سازي حداکثر
 کـشت  الگـوي  بعنـوان  اول کـشت  الگـوي  بارنـا،  امـر  تحت منطقه موجود جمعیت براي نیاز مورد کالري و پروتئین خالص، درآمد بالاي

. شد برگزیده منطقه این براي مناسب

  
   قیتحق روش
FPکشت نهیبهي  الگو تعیین از هدف       

2
PF، خـصوصیات  به توجه با مشخص، زراعی واحد یک در کشت براي محصولات از ترکیبی انتخاب 

 منظـور  بـه  دیگـر،  مـشابه  مـوارد  و کشاورزي تجهیزات سرمایه، انی،انس نیروي دسترس، در آب و خاك منابع مختلف، محصولات کشت
  ).1384 همکاران، و اسدپور (است واحد آن سود کردن بیشینه

                                                        

P

1
P Barna command area  

P

2
P Optimum cropping pattern   
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ی قطع ـي  زیر برنامه مختلفي  هاروش حیتشر به ریز در قیتحق نیا در رفته کار بهي  زیربرنامه مختلفي  هاکیتکن بایی  آشنا جهت       
 برنامـه  روش شـامل ي فـاز ي  زی ـربرنامهي  هاروش و ،یقطع) یرخطیغ(ی  آرماني  زیر برنامه روش و قطعیی  خطي  زیربرنامه روش شامل

 .است شده پرداختهي فاز) یرخطیغ(ی آرماني زیر برنامه روش وي فاز یخطي زیر
قطعیی خطي زیر برنامه مدل

ی چندضلع کي یروی خط تابع یک از نهیشیب یا نهیکم مقدار کردن دایپ به که است اتیاضیر دری روش ،یخطي زیر برنامه      
 به. است تابعي رهایمتغي رو نامعادله نوع از تیمحدودي تعدادي نمودار شینما قتیحق در محدبی ضلع چند نیا. پردازد یم محدب

 با و خاص طیشرا در را) نهیهز نیکمتر یا سود نیشتریب مثلاً (جهینت نیبهتر توان یمی خط ریزي برنامه لهیوس به تر ساده انیب
 در عمده طور بهی ول گیرد قرار استفاده مورد مختلف هايزمینه در تواند می خطی ریزي برنامه. آورد دست به خاصي ها تیمحدود

 یک جادیا جهت دري ابزار بهی اضیري زیربرنامه زیني کشاورز در ریاخي هادهه در. دارد استفاده اقتصادي و تجاري هاي موقعیت
 مواجهیی ها تیمحدود با همواره کاشت مختلف فصول طول در آنان رایز. است شده تبدیل زانیربرنامهي برا سودمندي اداقتص ریتصو

 و زلیه( داردی همخوانی اضیري زیر برنامه تیماه با نامعادلات نیا حل که دارندی م انیبی نامعادلات صورت به را آن که هستند
  ).1381 فروتن، ترجمه نورتون

 بـه  سـازي  حـداکثر  حالـت  در آن استاندارد فرم که کرد، استفاده کشت بهینه الگوي تعیین براي توانی  م خطی ریزيبرنامه مدلاز     
  .است زیر صورت

 ZΣ  = )          1                                                                                     (       
s.t: 
∑ ≤  

 
مزرعه فعالیت امین از واحد یک براي شده بینی پیش ناخالص سود :     

  زیرکشت سطح :  مزرعه فعالیت امین 
ام  محصول از هکتار یک براي لازم منبع امین  i   مقدار : 

دسترس در منبع امین  i   مقدار:  
  .شود حداکثر موجودي هاتیمحدود به توجه با مزرعهي ابرنامه بازده که آوردیم دستبه چنان را کشتي الگو مدل نیا   

ي هامدل در هدف تابع. ستا تیمحدودي ها فیرد و هدف تابع ،یاصل قسمت دوي دارای خطي زیر برنامه مدل هری کل طور به      
 کشت ریز سطح شامل میتصمي رهایمتغ کشت،ي الگو برآورد در. است مربوطهي هاپارامتر و میتصمي هاریمتغ شاملی معمول

 هري ا برنامه بازده زین رهایمتغ نیا بیضرا. شوندی م وارد مدل در ریمتغ صورت به که استیی ها تیفعال ریسا وی زراع محصولات
 ).1381 فروتن، ترجمه نورتون و زلیه( است هاتیفعال به مربوطي درآمد اي یا نهیهز بیضر یا و محصولات نیا از هکتار
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 قطعیی آرماني زیر برنامه مدل

 کمینـه  روش ایـن . است هدفه چند سازي بهینه مسائل حل هايروش ترینمعروف و ترینقدیمی از آرمانی ریزيبرنامه         
 طـراح  طـرف  از آرمـان  سلـسله  یـک  روش ایـن  در. دهد می قرار بررسی مورد را مشخصی مقاصد از انحرافات لقمط قدر مجموع کردن
 دانـشگر،  (گیـرد  مـی  قـرار  هـا  محـدودیت  در هـدف  وتابع قیود تمام لذا شود، می نیز هدف تابع شامل هاآرمان این که شود می مطرح
1389.(  

 درآن امـا  نـدارد،  وجـود  میتـصم  ری ـمتغ مـدل  نیا هدف تابع در. است ها آرمان این از انحرافات رساندن حداقل به شامل هدف تابع     
n FP1ی  منف انحرافي  رهایمتغ

PF مثبت انحراف و P FP

2
PF ی دسترس ـ زانی ـم مثبـت  انحراف و تر نییپای  دسترس زانیمی  منف انحراف. دارد وجود

 کمینـه  شـامل  کـه  باشـد ی م هدف تابع دوي دارا مدل نیای کل طوربه. دهدی  م نشان را ریمد توسط شده نییتع مطلوب هدف از بالاتر
   ).1389 دانشگر، (هستند مثبت وی منف انحرافات کردن

 ) منـابع  (هـا تیمحدود ازي  تعداد گرفتن نظر در با و مزرعه ریمد هدف تنها عنوان بهي  ا برنامه بازده ،یخطي  زیر برنامه مدل در         
 نیمـسئول  اهداف در موجودي  تضادها به توجه با شد اشاره زین قبلا کهيطور همانی  ول شود،ی  م حداکثر) تهایفعال (میتصمي  رهایومتغ

 شـامل  اهـداف  نی ـا. ردی ـبگ نظـر  در همزمان بطور را اهداف نیا بتواند که شود استفادهی  مدل از است لازم کشاورزان وي  کشاورز بخش
  ).1389 دانشگر، (باشد تواندی مي گرید اهداف ایوي ابرنامه ازدهب شیافزا آب، منابع از استفاده کاهش اشتغال، حفظ
ی م قادر را ریمد محدود، امکانات  به توجه با که است نیا آنی اصل تیمز. استی بیمعا و ایمزاي دارای آرماني زیر برنامه مدل        
 در با و داشتهي نظر حالت شده گرفته نظر در اهداف که است آن روش نیا بیمعا ازی کی. یابد دست دیتول در خود اهداف به تا سازد
  ).1389 دانشگر،( آمد خواهد بدست زینی متفاوتي ها پاسخ رانیمد مختلف نظرات و دگاههاید گرفتن نظر

                                                        

P

1
P Negative  deviation   

P

2
P Positive deviation 
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  :است ذیل شرح به معمولی خطی ریزي برنامه مدل با قطعی آرمانی ریزي برنامه مدل هاي تفاوت و کلی فرم
 روابـط  صـورت  بـه ی آرمـان ي زیر برنامه استانداردي الگو صورت نیا در باشد داشته وجود هم با ناسازگار هدف q میکن فرض اگر        

 :)1387 دیگران، و فسخودي امینی( باشدی م لیذ
  

 )2                                                                  (  
s.t: 

               
  
  
  
∑ 1 

                                                                                           
 

  
  

ام   محدودیت تابع 

  
  
  
  

 ،)ايبرنامـه  بـازده (ناخـالص  سـود  سـازي  حداکثر از عبارتند تحقیق این در مزرعه شرایط براي شده گرفته نظر در) هايآرمان (اهداف   
 از یک هر براي اهداف از یک هر تابع بیضرا که موجود، وضعیت در اشتغال حفظ و نقدینگی کاهش آب، مصرف کاهش ریسک، کاهش

 نقـدینگی  وکـاهش  نیـاز  مـورد  آب کـاهش  اهـداف  که است ذکر شایان. است شده محاسبه پرسشنامه اطلاعات از استفاده با محصولات
 ایـن  که نیست مفهوم بدین موضوع این اما ندارند، وجود مدل هدف تابع در گردیده، صفر مدل در آنها) اهمیت درجه (وزن اینکه بدلیل
 تثبیـت  سـود،  سازي حداکثر جمله از دیگر اهداف در احتمالاً اهداف، این اهمیت بلکه نیستند، اهمیت داراي شده گرفته نظر در اهداف
  . است شده گنجانده ریسک کاهش و کار نیروي
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 ذرت، کنجد، ،پیاز قند، چغندر آفتابگردان، گندم، محصولات از یک هر براي کامل آبیاري گرفتن نظر در بر علاوه تحقیق، این در
 21 فرنگی گوجه و جو ذرت، پیاز، آفتابگردان، گندم، شامل محصولات از بعضی براي ،ارزن و یونجه فرنگی، گوجه جو، کلزا، برنج، هویج،
 دهیگل رویشی، رشد مراحل شامل محصول رشد گانه سه مراحل در) مقدارآب کاهش درصد 30و 10،20 شامل (آبیاري کاهش سطح

  .  است شده گرفته بکار تحقیق این مختلف هايمدل در متغیر 139. است شده گرفته نظر رد خوشه تشکیل و

فازي خطیي زیر برنامه مدل  
  ضرایب مدل این در . است قطعیت شرایط در گیري تصمیم گیري، تصمیم نوع خطی ریزي برنامه مدل در            

 جمله یک بیانگر حداقل یا حداکثر و باشند می قطعی نامساوي یا تساوي نشانگر  ≥ و=    ، ≤ علائم و هستند عیقط اعدادوو
 خطی ریزيبرنامه مدل در زیر صورت به تعدیلاتی باید گردد اخذ فازي محیط در تصمیم باشد قرار اگر حال. باشد می قاطع امري

  : گیرد صورت
 به بخواهد است ممکن بلکه نماید، حداقل یا حداکثر را هدف تابع نخواهد واقعاً است ممکن فازي طمحی در گیرنده تصمیم اول،     
 قابل طور به فعلی ايبرنامه بازده افزایش " هدف تابع مثل. یابد دست نباشد، تعریف قابل قطعی صورت به شاید که دلخواه سطح یک

 ."گیرد صورت اي ملاحظه
 یـا  بزرگتـر  معنـی  بـه  اسـت  ممکن  ≥ و  =  ،≤  علائم ً مثلا. باشد) نادقیق (مبهم صورت چندین به ستا ممکن ها محدودیت دوم،     

   ضـرایب  همچنـین . شـود  تلقـی  قبول قابل آنها از کوچکی انحراف بلکه نباشند، قطعی مساوي یا کوچکتر یا مساوي مساوي،
.                                                                                                           است) مبهم (فازي آنها درك یا و آنها طبیعت یا که چرا ،باشند داشته فازي شاخصهاي توانندمی

 محـدودیت  از یـک  هر زا کوچکی انحراف آن در که باشد کلاسیک خطی ریزي برنامه از متفاوت تواند می ها محدودیت نقش سوم،     
 امـا  نماید، قبول را ها محدودیت از کوچک انحرافات است ممکن گیرنده تصمیم فازي، محیط در. شود می موجه غیر جواب به منجر ها

  ).1389 فرجی، و آذر (دهد مختلف هاي محدودیت از انحراف به) فازي یا قطعی (متفاوتی اهمیت ضرایب
 بصورت که دانست) ها بودن نادقیق (ها ابهام نوع این با رویارویی براي راهی را فازي خطی ریزي نامهبر مدل توان می اساس این بر     
  ).1389 فرجی، و آذر (شود می داده نشان زیر

 λ                  )3                                                                                       (                                     
s.t: 

      مساوي یا بزرگتر محدودیت             

       یامساوي کوچکتر محدودیت       
                         ها محدودیت سایر 

  
   حسب بر فازي محدودیت مقدار : 
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  ام j محدودیت از مجاز انحراف 
    :                                               محدودیت امین j موجود مقدار 

                                        فازي مساوي یا بزرگتر محدودیت براي 

فازي مساوي یا کوچکتر محدودیت براي   
 ارزش با آرمان یک                                                                                                  فازي آرمانیي زیر برنامه مدل

 فرجی، و آذر (داد نشان زیر صورت به توان یم را نادقیق آرمان q با فازي آرمانی ریزيبرنامه مساله و گویند » فازي آرمان»   را نادقیق
1389: (  

                   )4                                                                           (  
      s.t:                                                                                     

                 سازي حداکثر هدف عضویت تابع       

         سازي حداقل هدف عضویت تابع            
                                                   ها محدودیت سایر                                               

   
  

هدف امین j با مرتبط وزن :   

 
  هدف تابع براي مجاز تغییرات حد 
 : j فازي هدف امین  

  هدف امین j با مرتبط آرمان سطح: 
  هدف امین j از منفی انحراف: 
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  هدف امین j از مثبت انحراف 
  . است شده استفاده فازي و قطعی آرمانیي زیر برنامه روش دو از کشتالگوي طراحی در قیتحق اهداف بهی یاب دست منظور به        
 لیدل نیهم به و شده گرفته نظر دری  مختلف اهدافي  کشاورز بخش بر حاکمی  واقع طیشرا به توجه با و کشتي  الگوی  طراح در        

 هـاي  هزینه و درآمد اطلاعات که است لازم کشتي  الگو تعیین براي. است شده استفاده فازي و قطعی هدفه چندي  زیر برنامه روش از
  . شود مشخص محصولات کشت نهیبه الگوي فازيی آرمان ریزي برنامه مدل پایه بر و ردیگ قرار استفاده مورد زارعي جار

  طلاعاتا آوري گرد روش
 نیـروي  آلات، ماشـین  سـم،  کـود،  آب، جملـه  از مختلف زمانهاي در تولید منابع مقادیر شامل ازین مورد آمار و اطلاعات قیتحق نیا در  

 بـا  پرسـشنامه،  تکمیـل  وی  دانیم اتیعمل روشبه ها نهیهز و ریسک کار،نیروي اي،برنامه بازدهي  آرمانها نیپائ و بالا حدود و ضرایب کار،
 مختلـف  اتینشر اطلاعات از مورد حسب قیتحق نیا در. گردیدي  آور جمع موردنظر منطقه رانیمد و کارشناسان و کشاورزان به جعهمرا
 خبـره  کارشناسـان  و کـشاورزان  اتی ـتجرب و اسـتان ي  کـشاورز  جهاد سازمان وي  کشاورز جهاد وزارت توسط شده منتشری  رسمي  آمار

  .آمد عمل به لازم استفاده
 بـرداران  بهـره  اراضـی  سـطح  متوسط کهي  طور به است کوچک مرودشت شهرستانی  زراع برداران بهره بیشتری  اراض سطح که آنجا از

 محـصولات  کـشت  زیـر  سـطح  اسـاس  بر شهرستان کشاورزان کل مطالعه این در درنتیجه. باشدی  م هکتار 5 درحدود شهرستان زراعی
  :اند شده تقسیم زیر شرح به گروه 4 به زراعی،

  .دارند هکتار 5 تا 1 کشت زیر سطح که کشاورزانی -1
.دارند هکتار 10 تا 5 کشت زیر سطح که کشاورزانی-2
  .دارند هکتار 15 تا 10 زیرکشت سطح که کشاورزانی-3
  .دارند هکتار 15 از بالاتر کشت زیر سطح که کشاورزانی-4

 باشـد ی  م ـ 7/0 از بـالاتر  چـون  آمده بدستي  آلفا زانیم.  شد تفادهاس کرونباخي  آلفا آزمون از ها پرسشنامهیی  ایپا سنجشي  برا        
 زانیم و ها نهاده مصرف متوسط  از گروه، هر در نماینده مزرعه یک جادیاي  برا. است ادیز ها هیگوی  درونی  همبستگ که دهدی  م نشان

 مجـزا  طور به گروه هري  برا کشتي  الگو نده،ینما مزرعه لیتشک از بعد. است شده استفاده مدلي  پارامترها عنوان به گروه هر محصول
 سـازي  مـدل  مـزارع  بـه  مربوط اطلاعات   What`s Best 10.0 افزار نرم از استفاده با ها، داده آورى جمع از پس. است شده بررسی

   .است دهآم بدست مذکور گانه چهار هاي گروه از یک هر براي فازي و قطعیی آرمان روش دو به کشت نهیبهي الگو سپس و شده
  

  بحث و نتایج
 5 تـا  1 کـشت  زیـر  سـطح  کـه  کـشاورزانی ( برداران بهره اول گروه در فعلی يالگو با یآرمان يزیر برنامه يالگو به مربوط نتایج سهیمقا

 تفـاوت  نیا با دارد فعلی يالگو باي  ادیز مشابهتی  آرماني  زیر برنامهي  الگو که است آن دهنده نشان) 1 (شماره جدول در )دارند هکتار
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 کـه  نمایـد  مـی  انتخـاب  را محـصولاتی  مـدل  زیرا .است یافته کاهش گندم سطح و شده یآرمان يزیر برنامه مدل وارد پیاز محصول که

 فـازي  يزیر برنامه يالگو سهیمقا. نمایندی  م لحاظ مدل در را آب مصرف کاهش و اشتغال حفظ مانند اهداف ریسا بودن، سودآور ضمن
 یافتـه  کـاهش  بـرنج  و گنـدم  سـطح  و شـده  مـدل  وارد جو و پیاز محصولات فازي يزیر برنامه درمدل که دهد یم نشان فعلی يالگو با

 نـدارد  فعلـی  کـشت الگوي با چندانی تفاوت) هکتار 3 حدود (کوچک مزارع در فازي و قطعی مدل دو نتایج که است این مهم نکته.است
 مـدل  در. شـود می استفاده مطلوبی نحو به هانهاده از مزارع گونهاین در اینکه و دهبو مزارع این کارایی حداکثر نظریه موید نکته این که

 اعـداد ) ریـسک  مطلـوب  مقـدار  از مثبت انحراف و ايبرنامه بازده مطلوب مقدار از منفی انحراف (مطلوب مقدار از انحراف مقادیر آرمانی
-الگـو  و فعلی کشت الگوي در تصمیم هايمتغیر سایر مقادیر .باشدیم اهداف این تحقق عدم دهنده نشان که آمده بدست بزرگی نسبتاّ
  . است صفرگردیده فازي و آرمانی هاي
 راي  ابرنامـه  بـازده  شیافـزا  هـدف  امـا  باشد،می وآرمانی فعلی دوالگوي به نسبت پرخطرتري الگوي فازي ریزي برنامه الگوي اگرچه     

 مـشاهده  کـشت  مختلف هايالگو بین چندانی تفاوت برداران بهره از گروه این در نیز رفیمص آب مقدار نظر از. است نموده محقق شتریب
  .شودنمی

  اول گروه در کشت مختلف الگوهاي در ریسک و اشتغال اي،برنامه بازده اهداف مقایسه ).1( جدول
   مصرفی آب مقدار )تومان(اي برنامه بازده )درآمدواریانس(ریسک

 افزایش درصد  )مکعب متر(
  یاکاهش

  مقدار
 کار نیروي

 افزایش درصد )نفرروزکار(
  یاکاهش

  )تومان(مقدار
 الگو نوع

65/96834  0 1149142012 212 0


11328180  فعلی الگوي

08/96835  04/0 1149827755 212 00002/0 11328208  يزی ـر برنامه يالگو
 آرمانی

90/96834  07/ 1149973951 212 00006/0 11328251  يزی ـر رنامهب يالگو
 فازي

تحقیق محاسبات: ماخذ  
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 تا 5 بین آنها زیرکشت سطح که کشاورزانی( برداران بهره دوم گروه در فعلی يالگو با یآرمان يزیر برنامه يالگو به مربوط نتایج سهیمقا
 بـرنج  ذرت، گنـدم،  زیرکـشت  سـطح ی  آرمـان ي  زی ـر برنامهي  الگو در که است آن دهنده نشان) 2 (شماره جدول در )باشدمی هکتار10

 سـطوح  ارزن، جـو،  آفتابگردان،: از عبارتند اندگردیده کشت الگوي وارد مدل این در که محصولاتی همچنین. است یافته کاهش ویونجه
 کـاهش  درصـد  20و خوشـه  لیتـشک  درمرحلهي  اریآب کاهش درصد 30 با ذرت جو، آبیاريکم مختلف سطوح گندم، آبیاريکم مختلف

ي اری ـآب کاهش درصد 30 خوشه، لیتشک درمرحلهي  اریآب کاهش درصد 10 با فرنگی گوجه خوشه، لیتشک وی  دهگل درمراحلي  اریآب
 وی شیرو رشد مراحل دري اریآب کاهش درصد 30 خوشه، لیتشک وی شیرو رشد مراحل دري اریآب کاهش درصد 10 ،یدهگل درمرحله

 يالگـو  بـا  فازي يزیر برنامه يالگو سهیمقا  .خوشه لیتشک وی  دهگل ،یشیرو رشد درمراحلي  اریآب کاهش درصد 30و خوشه لیتشک
 پیاز، محصولات ولی. است یافته کاهش یونجه و برنج ذرت، گندم، سطح فازي يزیر برنامه درمدل که دهد می نشان دوم گروه در فعلی

 30 ،یده ـوگـل ی شیرو رشد درمراحلي  اریآب کاهش درصد 20 خوشه، لیتشک مرحله دري  اریآب کاهش درصد 20 با گندم جو، کنجد،
 30 خوشه، لیتشک وی  دهگل ،یشیرو درمراحلي  اریآب کاهش درصد20 خوشه، لیتشک وی  شیرو رشد مراحل دري  اریآب کاهش درصد
 هايمتغیر سایر ریمقاد  .اندشده مدل وارد جو آبیاري کم سطح 15 و. خوشه لیتشک وی  دهگل ،یشیرو مراحل دري  اریآب کاهش درصد

  .است گردیده صفر فازي و آرمانی هايالگو و فعلی کشت الگوي در تصمیم
 الگـوي  فـازي  ریـزي  برنامـه  الگـوي  کـه  حـالی  در نمـوده  محقـق  صـد  در صد را قیتحق اهداف دوم گروه دری  آرمان ریزي برنامه الگوي

 آب مـصرف  مقـدار  کمتـرین  برداران بهره از وهگر این در مصرفی آب مقدار نظر از .باشدمی وآرمانی فعلی دوالگوي به نسبت پرخطرتري
  .شودمی دیده فازي ریزي برنامه کشت الگوي در

  دوم گروه در کشت مختلف درالگوهاي ریسک و اشتغال اي،برنامه بازده اهداف مقایسه ).2 (جدول
 مصرفی آب مقدار اي برنامه بازده )درآمدواریانس(ریسک

  )مترمکعب(
 افزایش درصد

  یاکاهش
  مقدار

  کار نیروي
 )نفرروزکار(

 افزایش درصد
  یاکاهش

  )تومان(مقدار

 الگو نوع

93/171249  0 33967798035 240 0 7450171
 فعلی الگوي

05/166693  10- 30571018372 240 10 8195188
 ـر برنامـه  يالگو  يزی

 آرمانی

50/159000  93 65638193000 232 10 8195188
 ـر برنامـه  يالگو  يزی

 فازي

تحقیق اسباتمح: ماخذ  
 15 تـا  10 زیرکـشت  سـطح  که کشاورزانی( برداران بهره سوم گروه در فعلی يالگو با یآرمان يزیر برنامه يالگو به مربوط نتایج سهیمقا

 و یافتـه  کـاهش  ذرت و گندم زیرکشت سطحی  آرماني  زیر برنامهي  الگو در که است آن دهندهنشان) 3 (شماره جدول در )دارند هکتار
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 وتـشکیل  رویـشی  رشـد  مراحـل  در آبیـاري  کـاهش  درصد 30با گندم کنجد، پیاز، محصولات همچنین. است یافته افزایش ارزن سطح
 رویـشی،  رشـد  مراحـل  در آبیـاري  کاهش درصد 30 با جو و خوشه وتشکیل دهیگل مراحل در آبیاري کاهش درصد 30 با جو خوشه،

   .است شده مدل وارد خوشه وتشکیل دهیگل
 و یافته کاهش ذرت و گندم زیرکشت سطح فازي يزیر برنامه درمدل که دهد می نشان فعلی يالگو با فازي يزیر برنامه يالگو سهیمقا

 رویـشی  رشـد  مراحل در آبیاري کاهش درصد 30 با گندم جو، کلزا، پیاز، محصولات همچنین. است یافته افزایش ارزن زیرکشت سطح
 تصمیم هايمتغیر سایر ریمقاد. است شده مدل وارد خوشه وتشکیل رویشی رشد مراحل در آبیاري کاهش درصد 30با گندمو دهیوگل

.است گردیده صفر فازي و آرمانی هايالگو و فعلی کشت الگوي در
  سوم گروه در کشت مختلف هاي درالگو ریسک و اي،اشتغالبرنامه بازده اهداف مقایسه). 3 (جدول

  مصرفی آب مقدار )تومان(اي برنامه بازده )درآمدواریانس(ریسک
 شیافزا درصد  )مترمکعب(

  کاهش یا
  مقدار

  کار نیروي
 یا شیافزا درصد )نفرروزکار(

  کاهش
  مقدار

 الگو نوع

73/212602  0 96139730267 232 0 4371652
 فعلی الگوي

94/198628  10- 86525757435 232 10 4808818
ــر برنامــه يالگــو  يزی

 آرمانی

97/201620  32- 65429389456 232 3/16 5085851
ــر برنامــه يالگــو  يزی
 فازي

تحقیق محاسبات: ماخذ  
 کاهش و ايبرنامه بازده افزایش اهداف الگو این باشد،می وآرمانی فعلی الگوي دو به نسبت خطرتري کم الگوي فازي ریزي برنامه الگوي
 الگـوي  در آب مصرف مقدار کمترین برداران بهره از گروه ینا در مصرفی آب مقدار نظر از. نمایدمی تامین صد در صد از شیب را ریسک
 .شودمی دیده آرمانی ریزي برنامه کشت

 از بـالاتر  زیرکـشت  سـطح  که کشاورزانی( برداران بهره چهارم گروه در فعلی يالگو با یآرمان يزیر برنامه يالگو به مربوط نتایج سهیمقا
 و ذرت کنجـد،  چغنـدر،  گنـدم،  زیرکـشت  سطحی  آرماني  زیر برنامهي  الگو در که تاس آن دهنده نشان) 4 (جدول در )دارند هکتار15

 مـدل  ایـن  در کـه  محـصولاتی  همچنین. است ماندهی  باق رییتغ بدون وآفتابگردان یافته افزایش پیاز زیرکشت سطح یافته، کاهش هویج
 آبیـاري کـم  مختلـف  سـطح  سه و پیاز آبیاري کم طحس کی  گندم، آبیاريکم مختلف سطح سه: از عبارتند اندگردیده کشت الگوي وارد
 . جو

 زیرکـشت  سـطح  فـازي  يزی ـر برنامـه  درمـدل  که دهد می نشان چهارم گروه در فعلی يالگو با فازي يزیر برنامه يالگو سهیمقا        
 گنـدم  محـصولات  همچنین ،است یافته افزایش ذرت و پیاز زیرکشت سطح و  یافته کاهش هویج و کنجد چغندرقند، آفتابگردان، گندم،
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 20 بـا  جـو  و خوشـه  لیوتـشک ی  دهگل درمراحلي  اریآب کاهش درصد 10 با گندم ،یشیرو رشد مرحله دري  اریآب کاهش درصد 20 با
 و آرمـانی  هـاي الگـو  و فعلـی  کـشت  الگوي در تصمیم هايمتغیر سایر .اندشده مدل وارد خوشه لیتشک مرحله دري  اریآب کاهش درصد
   .است دیدهگر صفر فازي

  
  چهارم گروه در کشت مختلف هاي درالگو وریسک اي،اشتغالبرنامه بازده اهداف مقایسه ).4 ( جدول

 مصرفی آب مقدار اي برنامه بازده )درآمدواریانس(ریسک
 افزایش درصد  )مترمکعب(

  یاکاهش
  مقدار

 کار نیروي
 افزایش درصد )نفرروزکار(

  یاکاهش
 الگو نوع  )تومان(مقدار

635032  0 179474000000 826 0 30403921  فعلی الگوي

602849  10- 161527000000 834 10 33444314
 يزیر برنامه يالگو

 آرمانی

610333  52 273230000000 848 23 37353623
 يزیر برنامه يالگو

 فازي

تحقیق محاسبات: ماخذ  
 ریـزي  برنامه الگوي حالیکه در است نموده محقق صد در صد را شده گرفته نظر در اهداف قطعی یآرمان يزیر برنامه مدل گروه نیا در 

  .باشدمی وآرمانی فعلی الگوي دو به نسبت پرخطرتري الگوي فازي
 .شودمی دیده آرمانی ریزي برنامه کشت الگوي در آب مصرف مقدار کمترین برداران بهره از گروه این در مصرفی آب مقدار نظر از
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  اپیشنهاده و گيرينتیجه
 مویـد  نکته این که ندارد فعلی کشت الگوي با چندانی تفاوت) هکتار 3 حدود (کوچک مزارع یا اول درگروه فازي و آرمانی مدل دو نتایج

. شود می استفاده مطلوبی نحو به ها نهاده از مزارع گونه این در اینکه و بوده مزارع این کارایی حداکثر نظریه

 الگـوي  فـازي  ریـزي  برنامـه  الگوي که حالی در است نموده محقق درصد 100 را قیتحق اهداف دوم روهدرگی  آرمان ریزي برنامه الگوي
.باشد می وآرمانی فعلی دوالگوي به نسبت پرخطرتري

 ضـمن  نمایـد  مـی  تـامین  بیـشتر  را ریسک کاهش و اي برنامه بازده افزایش اهداف فازي ریزي برنامه الگوي برداران بهره سوم گروه در
.دهد می کاهش درصد 5 میزان به نیز را مصرفی آب مقدار اینکه

 آب مقـدار  و اسـت  نمـوده  محقـق  درصـد  100 را شـده  گرفته نظر در اهدافی  آرماني  زیر برنامه مدل نیز برداران بهره چهارم گروه در
 و فعلـی  الگـوي  دو بـه  نـسبت  پرخطرتري الگوي فازي ریزي برنامه الگوي که حالی در دهد می کاهش درصد 5 میزان به نیز را مصرفی
.باشد می آرمانی

 مسئله طیشرا به بودني  فاز یا آرمانی لحاظ از مدل نوع انتخاب که گفت توانمی مطالعه این در آمدهدستبه نتایج به توجه با نتیجه در
 نهیبهي  الگو اختلاف امر نیا. دده نشان نظر مورد طیشرا با راي  سازگار نیشتریب که استی  مدل انتخاب مهم. دارد بستگیی  بررس مورد
. دهدی م نشان راي فاز و آرمانیي ها مدل

. دادنـد  نـشان  کـشت  الگوي تعیین براي معیاري عنوان به را خود توانایی تحقیق این در رفته بکار فازي و آرمانی ریزي برنامه هاي روش
 مـی  گیرندگان تصمیم به مدل، پارامترهاي در را ناروشن و یقنادق هاي داده دادن دخالت امکان که این دلیل به فازي ریزي برنامه مدل
 بیـشتري  کاربرد داراي نادقیق، هاي داده وجود و بخش این بالاي ریسک وجود دلیل به ریزي برنامه کلاسیک هاي مدل به نسبت دهد،
.  است اعتمادتر قابل آمده بدست نتایج و بوده

 ازطریـق  آبـی  منـابع  از بهینـه  اسـتفاده  زمینـه  تحقیـق  ایـن  در پیشنهادي کشت بهینه الگوهاي در آبی، منابع حفظ ضرورت به باتوجه
   .است شده فراهم آبیاري کم هاي روش بکارگیري

  :نمود مطرح را زیر پیشنهادهاي توانمی آمدهدستبه نتایج به توجه با
 بـا  زارعـین ی فعل ـ الگـوي  که است آن دهنده نشان يفاز و قطعیی  آرماني  زیر برنامه هاي مدل در اي برنامه بازده در نسبی افزایش -١

 اصـلاح ي  راسـتا  در کـشت  بهینـه  الگـوي  گیـري  بکار وی  جیتروي  ها برنامهي  اجرا با است لازم بنابراین. دارد فاصله کشت بهینه الگوي
  .         نمود اقدام زارعین کشت الگوي

 بطـور  آنهـا  به دنیرس که متضاد و متعدد اهداف بهی  ابیدست جهت در رندگانیگ میتصمي  برا فازي وی  آرماني  زیر برنامه هاي مدل -2
 بـا  نـه یبه کـشت ي الگو تولید، منابع کمبود به توجه با شودی م شنهادیپ لذا. ردیگ قرار استفاده مورد تواندی  م باشدی  م مشکل همزمان
.دشو نییتع کشور و فارس استان هاي دشت از یک هر سطح در مذکور هاي مدل از استفاده
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 کـشاورزي  در گیـري  تـصمیم  محیط طبیعت از ناشی که پارامترها بودن دقیق غیر شرایط در اینکه دلیل بهي  فاز ریزي برنامه مدل -3
 مدل این از مزارع کشت الگوي تعیین در شود می توصیه لذا. است برخورداري  شتریب کارایی از قطعی ریزي برنامه مدل به نسبت است،

                              .        شود استفاده
 بـه  دری  ستی ـبا گیرنـدگان  تـصمیم  و گـذاران  اسـت یس متعـدد، ي  های  خشکسال و مرودشت منطقه در آب منابع وضعیت به توجه با -4

  .آورند عمل به را لازم اقدام فازي و قطعی آرمانی ریزي برنامه هاي مدل توسط شده توصیه آبیاري کم هاي روش کارگیري
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Determination of Optimal Cropping Pattern in Fars province 

 (A Case Study of  Marvdasht county)  
 

S. Ranjbari, S. Shajari and E. Zare   
 
Abstract 
 
 In order to optimal use of scarce sources in the agriculture fields, it is essential to have the optimum cropping pattern 
under the constraint conditions of resources. In the present study, the goal programming and fuzzy goal programming 
models are applied in order to estimate the optimal cropping pattern. The objectives of the model are Total Gross 
Margin (TGM), labor stability, risk minimization and water consumption minimization. In the goal programming, the 
deviation rate from the objectives is measured. Whereas in the fuzzy goal programming, the intersection of objectives  
and constraints is determined. 
 In this study, 60 farmers data are obtained by using the two stages cluster sampling from Doroodzan, Kamfirooz and 
central districts of Marvdasht county in 1388-89 agricultural year, and all data was collected by the operational 
method via the questionnaires completion. 
The obtained results from applying the goal programming and fuzzy goal programming are compared with the 
existing cropping pattern. The results of this study indicated that due to the difference between results of two models, 
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the selection between the goal programming and fuzzy goal programming for similar issues is important before 
making any decision about the optimal cropping pattern. Also this study makes available the way for applying deficit 
irrigation levels in Optimum cropping pattern. 
 
 
JEL Classification: Q01, Q13, Q61 
 
 
Keywords: Optimum cropping pattern, Goal programming, Fuzzy goal programming, Fars province. 

 

  


