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 كاران شهرستان مرودشت بررسي كارايي مصرف آب آبياري شالي

  
  1 محمود صبوحي صابوني و جواد شهركي،مهدي اسفندياري، سميه خنجري

 
  چكيده

  
 باعث استفاده با توجه به نياز روزافزون جوامع بشري به توليدات كشاورزي، افزايش كارايي مصرف آب آبياري علاوه بر افزايش توليد به ازاي هر واحد آب مصرفي

ها كارايي فني، تخصيصي، اقتصادي، مقياس، مديريتي  بدين منظور در تحقيق حاضر با استفاده از روش تحليل پوششي داده. پايدار از منابع آب محدود مي شود
همچنين با استفاده از . مورد بررسي قرارگرفت 1389كاران شهرستان مرودشت در سال  ها براي دستيابي به بيشينه كارايي شالي و ميزان بهينه استفاده از نهاده

نتايج نشان داد ميانگين كارايي فني، تخصيصي، اقتصادي، . كاران شهرستان مرودشت تعيين شد كارايي مصرف آب شالي) Sub-Vector( كارايي زيربرداري
كارايي آب آبياري نيز بسيار پايين و در شرايط بازده ثابت و همچنين ميانگين .  درصد است91 و 79، 28، 40 ،72مديريتي و مقياس شالي كاران به ترتيب 

بر .  درصد كاهش در مصرف آب بدون كاهش در توليد محصول هستند65شالي كاران داراي پتانسيل .  درصد بود35 و 28متغير نسبت به مقياس به ترتيب 
با توجه به .  درصد است74/39، 35، 40سطح زير كشت و سموم مصرفي به ترتيب با ها مربوط به آب،  ي نابهينه از نهاده اساس نتايج بيشترين ميزان استفاده

يافته ها اصلاح تعرفه قيمت آب و آموزش بيشتر شالي كاران با اصول علمي كاشت، داشت و برداشت در بهره برداري مطلوب از عوامل توليد به ويژه آب و بهره 
  .شود  رقابي در كاشت برنج توصيه ميگيري كشاورزان از روش آبياري تناوبي به جاي غ

  
  Sub-Vector  مصرف آب، كارايي، برنج،  :كلمات كليدي

 
  JEL :C02,C01,Q25طبقه بندي 

  
  مقدمه
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همچنين، در ميان محصولات كشاورزي، برنج ). 2010تان و همكاران، (خيز قاره آسيا هستند  ون ساكن كشورهاي برنج ميلي700تقريبأ 

ها  ، سطح زيركشت انواع واريته87-88 طبق آمار در سال زراعي .از نظر مصرف، دومين محصول پس از گندم در ايران و جهان است
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با توجه  ).1389ان فارس، ي محصولات زراعي كشور و آمار سازمان جهاد كشاورزي است آمارنامه(روي رودخانه كر احداث گرديده است 
هاي كم چند سال اخير در استان فارس، همچنين كاهش خروجي هاي سد درودزن امكان آبياري مطلوب را در اين منطقه  به بارش

نياز آبي برنج از ساير غلات بيشتر است و مقدار آن تابع . فراهم نكرده و ميزان برداشت محصول برنج با كاهش زيادي مواجه شده است
از جمله بخش كامفيروز (كشور روش مرسوم آبياري برنج در مناطق برنج خيز . امل متعدد نظير رقم، اقليم و حتي نوع كشت استعو

استفاده از اين ). 1383اسدي و همكاران، (، غرقاب دائم با ارتفاع مناسب آب در تمامي طول فصل رويشي است )شهرستان مرودشت
كمبود منابع  با توجه به ).1384عبدي، (ازه آب و پايين آمدن كارآيي مصرف آب آبياري ميگردد روش آبياري موجب مصرف بيش از اند

اسدي و همكاران، (طلبد  آبي و پايين بودن راندمان آبياري در مزارع برنج، لزوم استفاده بهينه و افزايش بهره وري از منابع موجود را مي
ر افزايش توليد به ازاي هر واحد آب مصرفي باعث استفاده پايدار از منابع آب محدود  افزايش كارايي مصرف آب آبياري علاوه ب).1383

 4 درصد افزايش در راندمان آبياري در حدود 5اهميت اين موضوع زماني بيشتر روشن مي شود كه توجه شود به ازاي هر . مي شود
 هزار هكتار به جمع اراضي آبي كشور است 400 ميليارد متر مكعب آب در سال صرفه جويي مي شود و اين معادل اضافه شدن

بنابراين، شايسته است كارايي مصرف آب به عنوان يكي از شاخص هاي مهم سنجش مصرف و بهره وري ). 1386موسوي و همكاران،(
 و شاكري). 1386جعفري و همكاران،(آب مورد توجه بيشتر واقع شده و در تصميم گيري ها و برنامه ريزي ها مورد استفاده قرار گيرد

در پنج استان منتخب گيلان،  برنج گوناگون ارقام فني كارايي) DEA(ها   با استفاده از روش تحليل فراگير داده)1387 (گرشاسبي
كارآيي فني توليد برنج در دو بخش برو و ) 2010(آداچي و همكاران . مازندران، گلستان، فارس و خوزستان را مورد مطالعه قرار دادند

 756/0ها بررسي نمودند و ميانگين كارآيي فني مناطق برو و آمان را بترتيب  كشور بنگلادش را با بكارگيري تحليل پوششي دادهآمان 
، كارايي مصرف آب در گلخانه هاي تونس و عوامل موثر بر آن را با استفاده از روش )2009( فريجا و همكاران . بدست آوردند721/0و 

نتايج نشان داد كه ميانگين كارايي آب در شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس به ترتيب . رسي نمودندها بر تحليل پوششي داده
ژي هاي آبياري اثر مثبت و اندازه زمين اثر منفي بر  همچنين آموزش، سرمايه گذاري در استفاده از تكنولو.  درصد است52 و 42

ها كارايي مصرف آب آبياري مزارع آفريقاي  با استفاده از روش تحليل پوششي داده، )2008( اسپيلمن و همكاران. كارايي آب دارد
نتايج نشان داد كه ميانگين كارايي آب در شرايط بازده ثابت و متغير . جنوبي و عوامل موثر بر آن را مورد تجزيه و تحليل قرار دادند

ه هاي آبياري، مالكيت زمين، اندازه زمين و انتخاب محصول بر عواملي چون شيو.  درصد مي باشد67 و 43نسبت به مقياس به ترتيب 
در ايران مطالعات اندكي در زمينه بررسي كارايي محصول برنج و همچنين كارايي آب مصرفي آن از . كارايي آب آبياري موثر بودند

 و درآمد براي قشر وسيعي از كشاورزان با در نظر گرفتن اهميت برنج در سبد غذاي خانوار، ايجاد اشتغال. ديدگاه اقتصادي شده است
بخش كامفيروز شهرستان مرودشت با توجه به آن چه گفته شد مطالعه هر چه بيشتر و بررسي كارايي مصرف آب ضروري به نظر مي 

آب، ( ها ي نهاده كاران شهرستان مرودشت و همچنين تعيين ميزان بهينه  حاضر بررسي كارايي مصرف آب شالي مطالعههدف از. رسد
  .ي كارايي در توليد اين محصول مي باشد يابي به بيشينه براي دست...)  سطح زير كشت، سموم و
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  ها مواد و روش
1)DEA:(  ها  هاي تحليل پوششي داده مدل

 روش .شود ها استفاده مي امروزه براي محاسبه كارايي از دو روش پارامتريك تحليل مرزي تصادفي و ناپارامتريك تحليل پوششي داده
احتمال اشتباه در تصريح مدل و نقض ) پارامترها(ها  مرز تصادفي نيازمند تعيين شكل تابع توليد است و هنگام محاسبه فراسنجه

ريزي خطي به دست  ها، تابع توليد مرزي را بر اساس تكنيك برنامه اما روش تحليل پوششي داده. هاي كلاسيك وجود دارد فرض
ير فراسنجشي است و نيازي به تعيين شكل تابع توليد براي تخمين آن ندارد؛ بنابراين كمتر در معرض اين روش يك روش غ. آورد مي

تواند كارايي را به تفكيك ، اين است كه مي)DEA(ها  از مزاياي ديگر روش تحليل پوششي داده .گيرد خطاي تصريح مدل قرار مي
استفاده از روش هاي ناپارامتري را ) 1957(نخستين بار فارل ). 1389يعقوبي، (دطور جداگانه محاسبه نماياجزاي آن و براي هر بنگاه به

مطالب تكميلي در خصوص اين روش را بيان )1978(بعد از آن چارنز و همكاران . براي تعيين كارايي در يك سيستم معرفي كرد
ها را براي  روش تحليل پوششي داده) 1984(ن بانكر و همكارا.  معروف شدCCR)٢(ها  نمودند كه مدل حاصل به تحليل پوششي داده

ها از  روش تحليل پوششي داده.  معروف شدBCC3)(حالت هاي داراي بازده مقياس صعودي، ثابت و نزولي تعميم دادند كه به مدل 
ها  ششي دادههاي تحليل پومدل. ها و محصول هر واحد توليدي، براي ساخت يك مرز توليد ناپارامتريك استفاده مي نمايد نهاده
ها و در روش نهاده  هاي محصول گرا هدف حداكثر توليد با توجه به مقدار معين نهاده در مدل. تواند محصول گرا يا نهاده گرا باشدمي

هم محصول گرا و هم (ها  هاي تحليل پوششي داده مدل. گرا هدف استفاده حداقل نهاده با توجه به يك سطح معين محصول مي باشد
عواملي همچون .  داشته باشد5(VRS)يا بازده متغير نسبت به مقياس 4CRS) (تواند بازده ثابت نسبت به مقياس   مي) نهاده گرا

رقابت ناقص، محدوديت منابع مالي و غيره باعث مي شوند كه همه واحد هاي توليدي در مقياس بهينه فعاليت نكنند و كارايي فني در 
لذا براي تفكيك كارايي فني از كارايي مقياس، از مدل . لص نبوده و با كارايي مقياس همراه استشرايط بازده ثابت نسبت به مقياس خا

در مطالعه حاضر، براي ). 2002كوئلي و همكاران،. (شود  بازده متغير نسبت به مقياس جهت اندازه گيري كارايي فني خالص استفاده مي
  ):1994فاري و همكاران،(ها به صورت زير استفاده شده است  شي دادههاي تحليل پوش كاران از مدل بررسي كارايي فني شالي
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1‐Data Envelopment Analysis 
2 Charnes, Cooper  and Rhodes 
3 Banker, Charnes and Cooper 
4 Constant return to scale 
5 Variable return to scale 
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K و   xn,o مقادير ثابت، . ام مي باشندkامين ستاده براي مزرعه mامين نهاده و n، به ترتيب ymk  وxnk  كارايي فني،θدر اين رابطه 
yn,oه عبارتند هاي مورد نظر در محاسبه كارايي فني هر مزرع ستاده و نهاده.  به ترتيب بردار نهاده و ستاده براي مزرعه صفر مي باشند

آلات،  ، ماشين)هكتار(، سطح زير كشت)روزكار- نفر(، نيروي كار)هكتار/كيلوگرم(، بذر )مترمكعب(، آب )هكتار/كيلوگرم(از توليد برنج 
محدوديت اول بيان مي دارد كه مقادير واقعي محصول توليد شده توسط واحد ). هكتار/ليتر(و سموم ) هكتار/كيلوگرم( كود شيميايي 

محدوديت دوم نيز دلالت به آن دارد كه عوامل توليدي . تواند بيش از اين باشد  ام با استفاده از عوامل توليد مورد استفاده ميkتوليدي 
محدوديت سوم قيد . ام حداقل بايستي به اندازه عوامل به كار رفته توسط واحد توليدي مرجع باشندkبه كار رفته توسط واحد توليدي 

اين مدل يك مدل نهاده گرا با فرض بازده متغير . ي اعمال فرض بازدهي متغير نسبت به مقياس به كار مي رودتحدب مي باشد كه برا

فرض بازده نسبت .  به مدل بازده ثابت نسبت به مقياس، به دست مي آيدنسبت به مقياس مي باشد كه با اضافه كردن قيد 

دهنده  كارايي مقياس نشان. گيرد ه واحد توليدي در ارزيابي ميزان كارايي نسبي مورد توجه قرار نميبه مقياس بدان معناست كه انداز
كارايي ناشي از مزاياي بازده نسبت به مقياس با تغيير اندازه واحد توليدي است و نمايانگر توانايي واحد توليدي براي فعاليت در مقياس 

كارايي مقياس نيز به صورت نسبت كارايي فني در شرايط بازده ثابت نسبت به مقياس به ). 68: 1383مهرگان، (بهينه اقتصادي است 
  :تعريف مي شود) كارايي مديريتي(كارايي فني در شرايط بازده متغير نسبت به مقياس 
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  . شود  كارايي اقتصادي به صورت نسبت حداقل هزينه به هزينه هاي مشاهده شده تعريف مي
  )2002كوئلي و همكاران،(بدست مي آيد ) 5(كارايي تخصيصي يا قيمتي از رابطه 
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1 آب مصرفي شالي  (tبراي تعيين كارايي زيربرداري نهاده متغير .  در يك سيستم را معرفي كردزيربرداري كارايي) 1994(فارل 
  :  Frija et al).(t, 2009از مدل زير استفاده مي شود )كاران
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 t شامل نهاده  و )8( و در رابطه t شامل نهاده ، )9(در رابطه . ام مي باشدk براي مزرعه  t كارايي فني نهاده
 در t را با توجه به حداكثر كاهش نهاده متغير مقدار ) 9(و ) 8(روابط رابطه . ساير متغيرها در روابط بالا توضيح داده شد. نمي باشند

otx ,onx ,

كه   نشان مي دهد1ارزش ،  داشته باشد1 و 0تواند مقدار بين   مي t .هاي ديگر و محصول تعيين مي كند شرايط ثابت بودن نهاده
  عدم كارايي1كمتر از ارزش . وجود نداردسطح توليد بدون كاهش   آبياري آب منظور كاهش بهي و پتانسيلكاراييمرز  واقع درمزارع 

مزارع   .  را نشان مي دهد در مصرف آب
جهت دستيابي به مقدار توليد و كارايي موجود براي ) ميانگين مصرف مطلوب(ها  ي مقادير بهينه نهاده  براي محاسبهدر اين پژوهش

مقدار مصرف شده (ها  ، از ميانگين مصرف واقعي هريك از آن)افزار خروجي نرم(ها   مازاد مصرف هريك از نهادهبرداران منطقه، مقدار بهره
  ).2005نيكات و آلمدرا، (كم خواهد شد ) ها نهاده
  :ها و اطلاعات داده

سطح زير % 70ست كه بالغ بر كاران بخش كامفيروز واقع در شهرستان مرودشت استان فارس ا در اين مطالعه، جامعه آماري شامل برنج
آوري  جهت جمع). 1389آمار سازمان جهاد كشاورزي استان فارس، (هاي اين بخش قرار دارد  كشت برنج اين شهرستان در دهستان

اري ي مورد مطالعه از كل جامعه آمهاي مورد نياز براي ارزيابي كارآيي مزارع برنج منطقه نامه استفاده شده و داده اطلاعات از پرسش
اگر بخواهيم از يك جامعه با اندازه . گيري تصادفي ساده استفاده شده است براي اين منظور از روش نمونه.  بدست آمده است89سال 

ي  ي مقدماتي را بايد در نظر قرار داده و با استفاده از رابطه اي را انتخاب كنيم، ابتدا يك نمونه گيري ساده نمونه مشخص از روش نمونه
  ).1378 عميدي،(اد اعضاي نمونه اصلي را برآورد كنيم تعد) 7(

    )7                                                                                      (  

                                                 
Sub-Vector -1 
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 توزيع α-1تمال تجمعي ي متناظر با اح  طول نقطهzي مورد نياز براي بررسي كارايي كشاورزان منطقه،   تعداد نمونهn، )7(در رابطه 
 تعداد اعضاي جامعه Nي اوليه و   ميانگين نمونهyي اوليه،   واريانس نمونهs قدرمطلق خطاي مورد نظر در برآورد، rنرمال استاندارد، 

كار در   شالي5300هاي انجام شده تعداد  با توجه به بررسي). همان منبع(باشد  مي) كشاورزان توليدكننده برنج است در اين مطالعه(
ي مقدماتي از اين  نامه  پرسش50پس از مشخص شدن جامعه مورد نظر، اقدام به تكميل . خيز كامفيروز در حال فعاليتند بخش برنج

ي انتخابي مورد بررسي  بردار برنج به عنوان نمونه  بهره211 درصد، تعداد 5ها در سطح احتمال  جامعه شده و با محاسبه واريانس آن
آلات،  با توجه به مطالعات داخلي و خارجي مشاهده شده و شرايط منطقه در نهايت سطح زير كشت، نيروي كارگر، ماشين. قرار گرفتند

هاي مورد استفاده در اين مطالعه  هاي توليد به عنوان متغيرها و داده بذر، كود شيميايي، سموم و آب مصرفي و همچنين قيمت نهاده
  .  استفاده شدGAMS و  DEAPها از نرم افزارهاي حليل دادهبراي تجزيه و ت. . اند انتخاب شده

  نتايج و بحث
كاران منتخب شهرستان مرودشت را نشان  ميانگين، بيشينه، كمينه و انحراف معيار متغيرهاي مورد استفاده براي شالي) 1(جدول 
با توجه به اينكه در متغير سطح زير . باشد  مي در هر هكتار67/2با توجه به جدول ميانگين برداشت برنج در بخش كامفيروز . مي دهد

مالكي در اين  رسد درصد خرده كشت، مساحت مفيد مزارع لحاظ شده است و همچنين پايين بودن ميانگين اين نهاده، به نظر مي
  .منطقه نسبتا بالا باشد

  1388-89 در سال توصيف آماري متغيرهاي مورد استفاده در توليد برنج شهرستان مرودشت) 1(جدول 
  انحراف معيار  كمينه  بيشيينه  ميانگين  نام متغير

  39/372  1200  3500  22/2671  )هكتار/كيلوگرم(توليد 
  51/1  5/0  8  34/2  )هكتار(سطح زير كشت 

  83/15  5/9  74  76/53  )هكتار/نفر- روز(نيروي كار 
  95/0  8/4  10  92/7  )هكتار/ساعت(آلات  ماشين

  73/10  5/68  25/126  85/111  )هكتار/كيلوگرم(بذر 
  131  110  650  36/515  )هكتار/كيلوگرم( شيميايي كود

  54/0  2/0  3  90/1  )هكتار/ليتر(سموم 
  71/12284  4060  64960  72/18987  )هكتار/مترمكعب(آب مصرفي

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
كارايي فني با بازده ( تخصيصي، اقتصادي، مديريتي ، نتايج محاسبه كارايي فني با بازده ثابت نسبت به مقياس، كارايي)2(در جدول 

شود كه ميانگين كارايي با   با توجه به جدول ملاحظه مي. كاران منطقه، ارائه شده است و كارايي مقياس شالي) متغير نسبت به مقياس
 درصد 28ي فني، داراي پتانسيل كاران از لحاظ كاراي توان گفت كه شالي مي.  درصد است72كاران  شالي بازده ثابت نسبت به مقياس

همچنين در . هاي مورد استفاده را بدون كاهش در توليد محصول كاهش دهند ها مي باشند و مي توانند نهاده كاهش در مقدار نهاده
 91يز كارايي مقياس ن.  درصد مي باشند50كاران داراي كارايي فني بالاتر از   درصد از شالي93حالت بازده ثابت نسبت به مقياس 

بر اساس نتايج جدول ميانگين كارايي تخصيصي و . كنند دهد اكثر شالي كاران در يك مقياس كارا عمل مي درصد است، كه نشان مي
دهد كه  ميانگين كارايي تخصيصي بدست آمده در منطقه نشان مي.  درصد است28 و 40اقتصادي منطقه مورد بررسي به ترتيب 

ها براي توليد با  كنند، اما در استفاده از نهاده ي فني را تا حد نسبتا بالايي رعايت مي  اگر چه تركيب بهينهها كاران در تركيب نهاده شالي
كارايي اقتصادي يكي از معيارهاي سنجش كسب درآمد و سوددهي واحدهاي توليدي بوده، شايان . كنند كمترين هزينه موفق عمل نمي

توانند درآمد خود را در  ي منابع مي كاران و رسيدن به يك تخصيص بهينه  بهترين شاليكاران با قبول تكنولوژي ذكر است كه شالي
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هاي  ي تغييرات كارايي اقتصادي بين بهترين و بدترين واحد توليدي به دليل تفاوت در هزينه دامنه.  درصد افزايش دهند72حدود 
. ر زيادي بين كشاورزان منطقه از لحاظ كسب سود وجود دارددهد كه اختلاف بسيا  درصد است و نشان مي93توليد در واحد هكتار، 

دهد كه دانش  بالا بودن كارايي مديريتي نشان مي. ، نتايج محاسبه كارايي مديريتي و كارايي مقياس نيز ارائه شده است)2(در جدول 
توان  بنابراين مي. شود، تأثير بسيار زيادي دارد ياز فناوري با توجه به منابع موجود كه با استفاده از كارايي فني بيان م فني در استفاده
   .اند ها براي رسيدن به حداكثر محصول اعمال كرده كاران منطقه مورد مطالعه، مديريت نسبتا خوبي بر استفاده از نهاده گفت كه برنج

  
  كاران شهرستان مرودشت توزيع فراواني و توصيف آماري انواع كارايي شالي) 2(جدول 
يرات دامنه تغي  كارايي مقياس  كارايي مديريتي  كارايي اقتصادي  كارايي تخصيصي  فني كارايي 

  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  كارايي
30/0<  -  -  87  23/41  155  46/73  -  -  -  -  
40/0 -30/0  2  94/0  57  01/27  28  27/13  -  -  1  47/0  
50/0 -40/0  12  69/5  27  79/12  13  16/6  -  -  1  47/0  
60/0 -50/0  40  96/18  22  43/10  7  32/3  -  -  4  89/1  
70/0 -60/0  81  39/38  8  79/3  1  47/0  23  90/10  14  63/6  
80/0 -70/0  51  17/24  4  89/1  3  42/1  119  40/56  36  06/17  
90/0 -80/0  11  21/5  1  47/0  1  47/0  38  18  69  7/32  

100/0 -90/0  14  63/6  5  37/2  3  42/1  31  69/14  86  76/40  
  91/0  79/0  28/0  40/0  72/0  ميانگين
  1  1  1  1  1  بيشينه
  37/0  68/0  07/0  12/0  30/0  كمينه

  10/0  09/0  16/0  15/0  14/0  انحراف معيار
  هاي تحقيق يافته: مأخذ

 كه ميانگين شود   ملاحظه مي3با توجه به جدول .  كارايي مصرف آب آبياري واحدهاي مورد مطالعه نشان داه شده است3در جدول 
 80كارايي مقياس نيز .  درصد است35 و 28به ترتيب  كارايي مصرف آب شالي كاران در شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس

كارايي مصرف آب در شرايط بازده ثابت و متغير . درصد است كه نشان مي دهد اكثر شالي كاران در يك مقياس كارا عمل مي كنند
 50كاران داراي كارايي كمتر از   درصد از شالي68 و 90در حالت بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس به ترتيب . اشدبسيار پايين مي ب
همچنين . براساس نتايج، اختلاف بسيار زيادي بين بهترين و بدترين توليدكننده برنج از نظر مصرف آب وجود دارد. درصد مي باشند

همچنين .  درصد كاهش در مصرف آب بدون كاهش در توليد محصول هستند65ي پتانسيل شود كه شالي كاران دارا  ملاحظه مي
د نمي توان كشاورزان. وجود دارد  مي باشندديگر ثابتهاي  امكان مصرف آب كمتر و توليد همان ميزان محصول، در حالي كه نهاده

  . كارايي مصرف آب صرفه جويي كنند توسط بهبود  رامقدار قابل توجهي از آب
  
  
  

  كاران شهرستان مرودشت توزيع فراواني و توصيف آماري كارايي آب مصرفي شالي) 3(جدول 
 دامنه تغييرات كارايي كارايي آب مصرفي در شرايط بازده ثابت كارايي آب مصرفي در شرايط بازده متغير
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 تعداد درصد تعداد درصد

82/57 122 19/69 146  30/0< 

95/9 21 11/7 15 40/0 -30/0 

47/0 1 22/14 30 50/0 -40/0 

85/20 44 37/2 5 60/0 -50/0 

47/0 1 95/0 2 70/0 -60/0 

47/0 1 42/1 3 80/0 -70/0 

- - 47/0 1 90/0 -80/0 

95/9 21 27/4 9 100/0 -90/0 

 ميانگين 28/0 35/0

 بيشينه 1 1

 كمينه 045/0 062/0

 انحراف معيار 22/0 26/0

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
، )4(براساس مقادير جدول . ها مقايسه شده است و مصرف بهينه نهاده) مصرف واقعي(ميانگين ميزان مصرف موجود ) 4 (در جدول

هاي بذر، كود شيميايي و  دهد كه نهاده نتايج نشان مي. ي آنهاست ها بالاتر از ميزان بهينه شود كه ميانگين مصرف نهاده ملاحظه مي
زيادي مصرف نسبت به حالت بهينه به ترتيب . اند اي براي توليد استفاده شده ها تقريبا در سطح بهينه آلات نسبت به ساير نهاده ماشين

با توجه به مقادير ميانگين مصرف واقعي و مازاد مصرف آب، ميزان مصرف . كشت و سم، نمود بيشتري دارد زير در آب آبياري، سطح
مكعب در هكتار بدست آمده در حالي كه ميانگين ميزان مصرف موجود   متر11420ي مهم براي توليد برنج، حدود  بهينه اين نهاده

 درصد 35 درصد آب، 40توانند به ترتيب با كاهش در مصرف كاران منطقه مي همچنين، شالي. مكعب در هكتار است  متر72/18987
به فعاليت خود ادامه داده و به مرز توليد ي كمتر   نيروي كار بدون كاهش در توليد، با هزينه62/5 درصد سطح زيركشت و 74/39سم، 

  .كاران كارا برسند در مقايسه با شالي
  ي مورد استفاده در هر هكتار توليد برنج ي مصرف شده و ميزان بهينه نهاده مقايسه ميانگين ميزان نهاده) 4(جدول 

  نهاده
مقدار مصرف شده 

ميانگين مصرف (
  )واقعي

 input(مازاد مصرف 

slacks(  

صرف بهينه مقدار م
ميانگين مصرف (

  )مطلوب

درصد تغييرات در 
  مصرف نهاده

  -74/39  41/1  93/0  34/2  )هكتار(سطح زير كشت 
  -62/5  74/50  02/3  76/53  )نفر- روز(نيروي كار 

  -51/0  88/7  04/0  92/7  )ساعت(آلات  ماشين
  -55/0  33/111  62/0  85/111  )كيلوگرم(بذر 

  -07/2  68/504  68/10  36/515  )كيلوگرم(كود شيميايي 
  -73/34  24/1  66/0  90/1  )ليتر(ميزان سم 
  -00/40  71/11420  01/7595  72/18987  )مترمكعب(آب آبياري 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ
  

  گيري و پيشنهادات نتيجه
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ها  هينه استفاده از نهادهها كارايي فني، تخصيصي، اقتصادي، مديريتي و ميزان ب در اين مطالعه با استفاده از روش تحليل پوششي داده
-Sub(همچنين با استفاده از كارايي زيربرداري . كاران شهرستان مرودشت محاسبه شد براي دستيابي به بيشينه كارايي شالي

Vector (نتايج نشان داد ميانگين كارايي فني، تخصيصي، اقتصادي، مديريتي و . كاران شهرستان تعيين شد كارايي مصرف آب شالي
بر اساس نتايج ميانگين كارايي مصرف آب در شرايط بازده متغير .  درصد است91 و 79، 28، 40 ،72الي كاران به ترتيب مقياس ش

 درصد كاهش در مصرف آب بدون كاهش در 65شالي كاران داراي پتانسيل .  درصداست كه بسيار پايين مي باشد35نسبت به مقياس 
بودن كارايي مصرف آب برنج كاران اين است كه آب بهاي دريافتي در ايران بسيار پايين و يكي از دلايل پايين . توليد محصول هستند

نبود مكانيزم مناسب قيمت، پرداخت مبالغ ناچيز از بابت آب بها و يا عدم پرداخت آن باعث . از ارزش واقعي آب بسيار پايين تر است
اين امر در بسياري . گذاري براي تكنولوژي هاي آب اندوز نداشته باشند جويي در مصرف آب و سرمايه شود كشاورزان تمايل به صرفه مي

. شود  برداراني كه به منابع آب بيشتري دسترسي دارند موجب هدررفتن بخش هاي زيادي از آب در دسترس مي مواقع به ويژه براي بهره
باعث بهبود كارآيي، مديريت منابع آب و ايجاد انگيزه انتظار آنست كه افزايش قيمت آب آبياري، مصرف كننده را از كميابي آب آگاه و 

افزايش قيمت آب از نظر عدالت اجتماعي بايستي طوري باشد كه فشار زيادي به . البته افزايش قيمت آب بدون ريسك نيست. شود
 و آنها را تشويق به صرفه گذاري آب باعث آگاهي كشاورزان از كميابي منابع آب شده با اين وجود قيمت. اقشار كم درآمد وارد نشود

بر اساس نتايج بيشترين . جويي كنند توانند مقدار قابل توجهي از آب را توسط بهبود كارايي صرفه كاران مي برنج. جويي در آب مي كند
ند آب آبياري، توان كشاورزان منطقه مي. هاي آب، سطح زير كشت و سم مصرفي است ها مربوط به نهاده ي نابهينه از نهاده ميزان استفاده

هاي تحقيق، اصلاح تعرفه قيمت آب و  با توجه به يافته. سطح زير كشت و سموم مصرفي را بدون كاهش در توليد محصول كاهش دهند
گيري  آموزش بيشتر شالي كاران با اصول علمي كاشت، داشت و برداشت در بهره برداري مطلوب از عوامل توليد به ويژه آب و بهره

  . شود  وش آبياري تناوبي به جاي غرقابي در كاشت برنج توصيه ميكشاورزان از ر
  

  منابع
سطح كشت و برداشت محصولات زراعي ) 1389(ي سازمان جهاد كشاورزي استان فارس  اداره آمار و فناوري اطلاعات و تجهيز شبكه

ريزي و  فارس، معاونت برنامه، سازمان جهاد كشاورزي استان 1387-88هاي تابعه، سال زراعي  استان فارس و شهرستان
 .اقتصادي

ترويجي خشكي و . راه حل ساده براي مقابله با خشكسالي ها در شاليزارهاي مازندران. )1383. (معتمد. ك.رضايي و م. ، م.اسدي، ر
  .87-90: 14. خشكسالي كشاورزي

ي  دومين همايش كميته. ر استان اصفهانتخمين كارايي مصرف آب كشاورزي د. )1386 (.پوش، ع و مامن. ، محلوجي، م.جعفري، ا
 .24-30اي آبياري و زهكشي اصفهان،  منطقه
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A survey on irrigation water use efficiency of rice producers in  
Marvdasht Township, Iran 

 
 

M. Esfandiyari; S. khanjari, J. shahraki, M. Saboohi1 
 

Abstract 
 
Considering the increasing needs of human societies to agricultural production, increasing irrigation efficiency in 
addition to increasing production per unit of water used to make sustainable limited water resources. Therefore, in this 
study, technical, allocative, economic, scale, managerial efficiency and optimal level of inputs measures were derived 
applying data envelopment analysis (DEA) to rice producers in Marvdasht (Fars province, Iran) in 2010. Also, using 
sub-vector efficiency, Water Use Efficiency (WEU) of rice producers in Marvdasht Township is determined. The 
results showed the average of technical, allocate, economical and managerial and scale efficiency are 72%, 40%, 28%, 
79% and 91% respectively. Average of irrigation water use Efficiency is very low and under constant returns to scale 
(CRS) and variable returns to scale (VRS) are 28% and 35% respectively. This implies that when all other inputs 
remain constant, the current output could be produced using, on average, 65% less irrigation water. Based on the 
results, the worst uses of inputs are related to water, cultivation and pesticide consumptions which are 40%, 35 % and 
39.74% respectively. according to findings, water price reform, training in order to being fully introduce scientific 
principles of planting, conservation and harvest in optimal using of factors production, specially water ,and also 
acquirement of farmers about Periodic irrigation instead of dipping irrigation  is recommended. 
 
 
JEL classification:  C02,C01,Q25     
 
Keyword: Using Water, Rice, Efficiency, Sub-Vector 
 
 

  

 
1 M.Sc. in Agricultural Economy, University of Sistan & Baluchestan, M.Sc. in Agricultural Economy, University of 
Zabol, Associate Professor, University of Sistan & Baluchestan, Associate Professor, Agricultural Economy, 
University of Zabol. 
E.mail:somayehkhanjari@gmail.com. 


