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   مقایسه بازده نسبت به مقیاس ارقام پایه مالینگ و پایه بذري در باغات سیب درختی

  ) آذربایجان غربی–مطالعه موردي (
  

  4، مهدي فهیم زاده3، محمود حاجی رحیمی2رضا مشکوه، 1جلال بهزاد نژاد
  

 چکیده 
 باغدار منطقه 200داده ها به روش پرسشنامه اي از . ار گرفته استدرتحقیق حاضر بازده نسبت به مقیاس مزارع سیب آذربایجان غربی مورد مطالعه قر

هدف مطالعه مقایسه بازده نسبت به مقیاس و کارآیی در مورد دو رقم سیب پایه مالینگ و . گردآوري شده و بر اساس این اطلاعات برآورد ها انجام شده است
 داگلاس، لئونتیف تعمیم یافته، ترانسندنتال با استفاده از –رانسلوگ، درجه دوم تعمیم یافته، کابت نوع تابع 5. پایه بذري در باغات منطقه آذربایجان می باشد

بر اساس معیارهاي اقتصاد سنجی، تابع درجه دوم تعمیم .  برآورد شده و بهترین فرم تابعی انتخاب گردیدSHAZAMاطلاعات گردآوري شده و نرم افزار 
سپس کشش هاي تولید و بازده نسبت به مقیاس براي دو . به عنوان تابع برتر انتخاب گردیدند پایه مالینگترانسلوگ براي رقم یافته براي رقم پایه بذري و تابع 

نتایج نشان می دهد که براي باغات سیب پایه بذري بازده افزایشی نسبت به مقیاس و براي باغات سیب پایه مالینگ بازده ثابت نسبت . رقم سیب محاسبه شدند
 سیب پایه مالینگ بزرگ صرفه اقتصادي داشته و کارآتر است و در باغاتدر مزارع سیب پایه بذري تولید مقیاس در باغات منطقه وجود دارد، به عبارت دیگر به 

بودن اراضی مواجه اند، به دلیل اینکه بیشتر زمین هاي کشاورزي در کشور با مشکل کوچک . مزرعه نخواهد داشتکارآئى مزارع  تاثیري روي  ی یا بزرگیکوچک
بنابراین پیشنهاد می شود کشاورزانی که تمایل به ایجاد باغات سیب دارند، از رقم مالینگ استفاده نمایند، زیرا هم صرفه اقتصادي داشته و هم عملکرد آن بالاتر 

 .است
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  ی اقتصاديصرفه جویتولید، ارقام سیب،  مقیاس، توابع به بازده نسبت:  کلیدي ه هايواژ
 

  مقدمه
 هزار تن 750این استان با تولید . سیب درختی به عنوان مهم ترین محصول کشاورزي در استان آذربایجان غربی مطرح می باشد

ایجاد شرایط مناسب و اقتصادي براي تولید این .  هزار هکتار بزرگترین تولید کننده سیب کشور است55محصول و سطح زیر کشت 
  .ر بهبود وضعیت اقتصادي کشاورزان این منطقه تاثیر به سزایی داشته باشدمحصول می تواند د

از آنجا که پایه هاي بذري سیب بدلیل رشد صفات و . دو رقم پایه مالینگ و پایه بذري بیشتر باغات سیب کشور را تشکیل می دهند
 نمی باشد، باغداري مدرن و صنعتی قابل عرضه رشد رویشی زیاد، همچنین دیر به بار نشستن ارقام پیوندي روي این پایه ها، در

پایه هاي رویشی بدلیل یکنواخت . ند پایه هاي رویشی به سرعت جایگزین پایه هاي بذري در ایران شده ادر سال هاي اخیرخوشبختانه 
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ن محصولی با راندمان بالا بر بودن، زود به بار نشستن، رشد رویشی کمتر و استفاده از تراکم زیادتر در هر هکتار و نهایتاً بدست آورد
رقم جدید مالینگ نسبت به رقم پایه بذري سال آوري ندارد، به این معنی که کیفیت و عملکرد آن در . پایه هاي بذري برتري دارند

 تراکم ولی بوده، هکتار در اصله 500 و هزار 2 تا هکتار در نهال اصله 880 مالینگ پایه سیب ارقام تراکم. طول زمان تغییر نمی کند
 در این تحقیق این دو رقم از نظر کارآیی و بازده نسبت به مقیاس .می باشد هکتار در اصله 350 تا اصله 270 حدود بذري پایه ارقام

  .مورد ارزیابی قرار گرفته اند
 که است ضروري نابراینب است، مهم نهاده ها و منابع از ي بهینه استفاده تعیین در مقیاس، بازده شرایط تعیین اینکه به توجه با
محصول  به اهمیت توجه با .شود پرداخته مقیاس بازده بررسی به کارا، تولید نتیجه در و ها از نهاده استفاده ي بهینه میزان تعیین براي
 در کارآییمقیاس و  بازده مقایسه مطالعه از این هدف آذربایجان غربی، ي منطقه در باغداران خانوار اقتصاد و کشور اقتصاد در سیب
 در نظر گرفتن این مطلب که اندازه بهینه مزرعه، .باشد می از مناسب ترین شکل تابعی استفاده با سیب مالینگ و پایه بذري باغات

شود، لذا آگاهى از نوع بازدهى نسبت به  مربوط به سطحى از محصول است که در آن هر واحد محصول با کمترین هزینه تولید مى
 اگر بازده صعودى نسبت به مقیاس وجود داشته باشد، انتخاب اندازه بزرگتر و در نتیجه تولید مقدار بیشترى از .مقیاس ضرورى است
هاى متوسط در بلندمدت افزایشى  ولى اگر پدیده بازده نزولى نسبت به مقیاس حاکم باشد و به بیان دیگر هزینه. محصول کارآتر است

نهایتاً وقتى بازده ثابت نسبت به . شود آن است که هر واحد محصول با هزینه بیشترى تولید مىباشد، انتخاب اندازه بزرگتر به معناى 
   .مقیاس در تولید وجود دارد، تولید در مزارع یا واحدهاى تولید کوچک یا بزرگ از نظر کارآئى تفاوتى ندارد

هاى اندازه  جوئى هر واحد افزایش یابد، عدم صرفهکه به موازات افزایش محصول و در واقع مقیاس تولید، هزینه متوسط  در صورتى
به بیان دیگر چون در این محدوده با . شود هاى مدیریتى لازم جهت حفظ کارآئى ذکر مى علت اصلى این امر فقدان مهارت .وجود دارد

یکى از علل وجود این . ردنیاز استشود، لذا مدیریت بهترى مو  تر مى افزایش اندازه مزرعه، اداره کردن عوامل از جمله نیروى کار مشکل
ترى  در ناحیه وسیع) Land Fragmentation(پدیده در کشاورزى این است که معمولاً همراه با افزایش اندازه، پراکندگى مزارع 

 اما به هر .قطعه بودن اراضى بسیار زیاد است  هاى کوچک نیز، میزان قطعه البته این یک اصل نیست و گاهى در اندازه. گیرد صورت مى
 ...ها و محصولات و همچنین افزایش هزینه نیروى کار و  هاى حمل و نقل نهاده حال وجود مسئله پراکندگى به نوبه خود افزایش هزینه

در نتیجه . هاى مقیاس وجود دارد، بازده نزولى نسبت به مقیاس حاکم است اى از تولید که عدم صرفه در محدوده .را به دنبال دارد
  . بایستى مقدار معینى محصول را در تعداد زیادى از واحدهاى با اندازه کوچکتر تولید نمودترجیحاً

یا هاى مقیاس  هاى متوسط تولید یک محصول که ناشى از افزایش میزان آن محصول در بلندمدت است را صرفه کاهش در هزینه
  افزاشى نسبت به مقیاس است و منحنى هزینه متوسط بلندمدتاى حاکى از بازده وجود چنین پدیده. نامند بازده افزایشى بلندمدت مى

)LAC(طور عمده ناشی از توزیع  ها در این محدوده به کاهشی بودن هزینه . با ثابت بودن قیمت عوامل تولید، همواره رو به کاهش است
ها و سایر عوامل  آلات، ساختمان ، ماشینکارگیري بیشتر نیروي کار اما به. هاي تولید بر روي واحدهاي بیشتري از محصول است هزینه

تر در بعد وسیع و مزایاي ناشی از اعمال  ها با قیمت پائین علاوه بر این امکان خرید نهاده. تولید نیز عامل مهمی در این رابطه است
به یک محصول است و در یادآوري این مطلب ضروري است که پدیده مزبور مربوط . توان به عوامل فوق افزود مدیریت بهتر را نیز می

  .واقع هدف از بیان آن تعیین تأثیر اندازه واحد تولیدي بر روي کارآئی است
 عوامل وري بهره و کارایی مقیاس، تعیین بازده نظیر اقتصادي پارامترهاي برآورد منظور به مناسب تابعی شکل انتخاب ي زمینه در
، )1367(نجفی و بخشوده به  توان می ها آن از که است گرفته ایران صورت در تیمطالعا تولید، هاي نهاده واقعی ارزش تعیین و تولید

 و ، اسلامی)1384(و همکاران سلامی ،)1381(، زارع)1384(پور ، حسن)1379(ارسلان بد وهمکاران  ،)1379(دهقانیان و همکاران
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در مطالعه ي حسن پور بر روي انگور کاران . ودنم اشاره) 1386(و یزدانی و همکاران ) 1384(همکاران و جهانی ،)1384( همکاران
بازده نسبت به مقیاس در . کهگیلویه و بویر احمد، از دو تابع کاب داگلاس و ترانسندنتال براي  برآورد تابع تولید استفاده شده است

یز از توابع کاب داگلاس و ن) 1386(در مطالعه یزدانی و همکاران .  برآورد گردیده است65/0 و انگور دیم 39/1مورد انگور آبی 
ترانسلوگ براي محاسبه بازده نسبت به مقیاس باغات انگور استان قزوین استفاده شده است و تابع ترانسلوگ با توجه به شاخص هاي 

 برآورد 39/0اقتصاد سنجی به عنوان تابع مناسب تشخیص داده شده و بازده نسبت به مقیاس در حالت بدون کود و کارگر اضافی 
  .دیده استگر

 Thompson(، تامپسون )Tweeten, 1969(در این زمینه، مطالعات خارجی زیادي صورت گرفته است که می توان تویتن 
 اریکسون و همکاران ،)Ambrose & et al, 2001(و همکاران  مبروس، آ)Ozsabuncuoglu, 1998 (، ازابونکاگلا) 1988,

)Erickson & et al , 2003 ( و همکاران شیو )Shih & et al,2004 (را نام برد.  

 تعیین براي هزینه یا تولید تابع انتخاب شکل که است آن شود، می مشاهده گذشته مطالعات تمامی در که آنچه بندي جمع یک در
 تخابان به مقیاس بازده شرایط بررسی از پیش که است ضروري این مطلب، به توجه با. است برخوردار ویژه اهمیتی از مقیاس بازده

  .شود پرداخته )تولید تابع(تولیدي  ي رابطه بهترین

  روش تحقیق 
  :یک تابع تولید بصورت زیر تعریف می شود

Y =F(x1,x2 ,.........,.xn ) =F(X)  
 تابع تولید استفاده گردیده 5در این مطالعه از .  نیز مقدار تولید محصول مورد نظر می باشد y ها نهاده هاي تولید و xکه درآن

  . دسته انعطاف پذیر و انعطاف ناپذیر تقسیم بندي می شوند2این توابع به . تاس
 ویژگی داراي و انعطاف ناپذیراست توابع از داگلاس کاب تولید تابعیکی از معروف ترین توابع تولید، تابع کاب داگلاس می باشد 

 کاب تولید تابع هاي  محدودیت.است غیر منفی بودنمشتق پذیري و  پیوستگی، تقعري، انحناي داراي یکنواختی، همگنی، هایی چون
و کشش جانشینی نیز برابر یک می باشد  تولیدي ناحیه سه وجود عدم ها،  نهاده تولید هاي کشش بودن ثابت  از عبارتند داگلاس،

  ).1384سلامی و همکاران (

 
α  وβپارامتر هاي مدل می باشند .  

 تأمین را ها نئوکلاسیک تولید تابع ویژگیهاي است که تمام داگلاس  کاب تابع از اي فتهشکل تغییریا) ترانسندنتال(متعالی  تابع
از . دارد بستگی نهادههمان  تنها به میزان مصرف نهاآ مقدار ولی نیست ثابت فرم تولیدي نهاده ها در این هاي  کشش.کند می

 می را نشان ها نئوکلاسیک تولیدي ناحیه سه فرم این.  نیستخصوصیات دیگر این تابع این است که بازده نسبت به مقیاس درآن ثابت
 نظریه اساس بر تولیدي روابط براي بیان مناسب فرمهاي از یکی توان می را تابع ترانسنتدنتال صفات، مجموعه این به توجه با. دهد

  ).1384سلامی و همکاران (دانست ها تولید نئوکلاسیک
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 می اجازه که است آن تابع این دیگر  از مشخصات.کند می تأمین را نئوکلاسیک تولید تابع يتمامی ویژگیها ترانسلوگ هم   تابع

 را تولیدي ناحیه سه هر تابع ترانسلوگ.تغییرکند  ، نهاده هامصرف سطح به بسته تولیدي، کشش هاي و جانشینی دهد کشش هاي
 تابع در.  تابع کاب داگلاس حالت مقید این تابع می باشد.است منفی یا و کاهنده و فزاینده آن در نهایی تولید. می دهد نشان

 .شود می برآورد نیز متغیرها متقابل روابط اصلی ضرایب متغیرهاي پارامترهاي بر علاوه ترانسلوگ

 
i≠j  

 
تداخل در این خطی م تابع. کند می نئوکلاسیکها را به جز ضرورت تأمین تولید تابع ویژگیهاي یافته نیز کلیه تعمیم دوم درجه  تابع

 مشتق دارد و ها نهادهمیزان مصرف  به بستگی نیز تابع این در تولیدي ترانسلوگ، کشش هاي تابع همانند براین، علاوه. دارد فرم وجود
متقابل  روابط نیز پارامترهاي تابع این در. دهد نشان می را تولیدي ناحیه سه نیز تابع این .ندارد نظر علامت از محدودیتی آن اول

 .گردد می فراهم یکدیگر بر ها نهاده متقابل اثر ارزیابی همزمان امکان نتیجه در و شود می برآورد ها نهاده

 
  

می  تأمین ضرورت، شرط جز را به نئوکلاسیک ها  تولید تابع مورد در شده ذکر تمامی خصوصیات یافته نیز تعمیم لئونتیف تابع
ی است به گونه اي که مشتق اول آن از نظر علامت محدودیتی نداشته و سه ناحیه نیز مشابه توابع قبل آن خصوصیات سایر. کند

  .تولیدي را نیز پوشش می دهد
 

 
  .است گرفته  صورت(SHAZAM)شازم  افزار توسط نرم   )OLS(  برآورد توابع از روش هاي حداقل مربعات معمولی

به معیار هاي اقتصادسنجی تعیین گردید، بازده نسبت به مقیاس را با     پس از اینکه تابع مناسب براي مطالعه مورد نظر با توجه 
  .محاسبه کشش هاي جزئی تولید بدست می آوریم

  

  
کشش تولید نهاده نشان می دهد که در اثر تغییر یک . کشش مقیاس از تقسیم تولید کرانه اي به روي تولید متوسط بدست می آید

 چنانچه مقیاس، افرایشی بازده باشد، یک از  بزرگتر E اگر .قدار تولید تغییر خواهد کرددرصد در میزان مصرف نهاده، چند درصد م
 ناحیه در تولید باشد، صفر از کمتر مقیاس، برابر یک باشد بازده ثابت نسبت به مقیاس و چنانچه کاهشی بازده باشد، ویک صفر بین
  .دارد قرار سوم
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،  )( ، آب  ) ساعت( ، نیروي کار  )kg( ، سم  )kg( کود (، )E(شامل زمین سیب یدتول در استفاده مورد ها و فاکتور هاي نهاده
  .نهال

  داده هاي مورد نیاز
 به منظور دست یابی به هدف هاي تحقیق، آمار و اطلاعات مورد نیاز در این بررسی به روش نمونه گیري تصادفی از باغ داران 

.  می باشد که از نوع داده هاي مقطعی می باشند88- 89اطلاعات مربوط به سال زراعی . ده استاستان آذربایجان غربی گردآوري ش
  .  باغ دار بوده که به روش مصاحبه اطلاعات لازم گردآوري شده است200تعداد نمونه ها 

  نتایج و بحث
راي شناسایی مدل مناسب از معیارهاي  تابع تولید استفاده گردید که ب5در مطالعه صورت گرفته در مورد مزارع سیب درختی از 

) JB(ابتدا ضرایب در هر مدل و معنی داري آنها  مورد بررسی قرار گرفت، سپس آماره جارکو برا . اقتصاد سنجی استفاده شده است
و رفع گردید در تمام معادلات ناهمسانی واریانس و هم خطی بررسی . مربوط به جملات اخلال در تمام مدل ها مورد آزمون قرار گرفت

و هم خطی نیز به روش آزمون خطا ) HCCM (واریانس ناهمسانی با استفاده از روش . و نتایج بدست آمده در ادامه گزارش شده است
اگر چه مسئله خود همبستگی در داده . رفع گردید) با وارد کردن متغیر هاي مرتبط(با حدف مشاهدات پرت و تصریح درست مدل 

خود همبستگی مربوط به مدل ها بررسی گردید و ) DW( واتسون–ت ولی با استفاده از آزمون دوربین هاي مقطعی مطرح نیس
 پارامتر هاي مربوطه به کل مدل ها و معنی داري آنها 1در جدول شماره . مشاهده شد که خود همبستگی بین اجزا اخلال وجود ندارد

  .در مورد سیب پایه بذري گزارش شده است
  

 امتر هاي مدل در اشکال مختلف تابعی و معنی داري ضرایبپار): 1(جدول 

 درجه دوم  ترانسلوگ  پارامتر ها
 تعمیم لئونتیف  کاب داگلاس  یافته تعمیم

  ترانسندنتال  یافته
Intercept  35.04 -877.81  6.06***  2048.0  0.42  

  14.07**  1775**  0.67***  -3762.7  -0.011  
  -4.50  -5.20***  -0.045  -313.41  -0.14  
  0.15  4.15**  -0.036  29.8  0.0086  
  -0.51  5.71***  0.39***  568.62***  0.59***  
  2.91  -71.6***  0.7E-06***  -2926.1***  -0.33*  
  -4.44  4.90**  -0.5E-07***  514.96*  0.85***  
  2.99***  3401.9  -  -  -  
  0.24  -0.0021  -  -  -  

  -0.36*  -0.0084**  -  -  -  

  -0.082  -0.39E-03  -  -  -  

  0.63  0.0793  -    -  

  0.70  -0.002  -    -  

  -0.93**  -0.34  -  857.14**  -  

  -0.032  -0.87  -  -588.95  -  
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  -0.65**  -0.20  -  -887.17*  -  

  0.14  33.8*  -  8470.6***  -  

  -0.30  -4.17***  -  -1272.8*  -  

  -0.09  -0.0016  -  -7.3  -  

  0.34*  0.12E-03  -  6.9  -  

  -0.022  -0.024  -  -144.35**  -  

  0.21  0.004***  -  14.124  -  

  -0.13  0.1E-03  -  0.16  -  

  0.19  0.025  -  30.38  -  

  0.24  0.1E-03  -  14.4  -  

  0.018  -0.013*  -  -19.36  -  

  0.02  -0.7E-03  -  4.05  -  

  -0.74  0.01  -  -18.04  -  

  -  -  -  -  0.36***  

  -  -  -  -  -0.28E-04  

  -  -  -  -  -0.12E-03  

  -  -  -  -  -0.2E-03***  

  -  -  -  -  0.26E-02***  

  -  -  -  -  -0.38E-03**  
  یافته هاي تحقیق: مآخذ         

  .دهد نشان می را درصد ده و درصد پنج ، درصد یک سطح در معنیداري ترتیب به ∗ و ∗∗ ،∗∗∗ 

  )M( ، نهال )W(، آب ) L(، نیروي کار) S(، سم ) F(، کود ) E(زمین : نکته

یافته از نظر ارتباط بین متغیر هاي تولید و معنی داري پارامترها بهتر از توابع دیگر خود را  تعمیم درجه دومدر بین توابع فوق تابع 
  .نشان می دهد

 جارکو ي همربوط آمار مقادیر: این معیار ها شامل.  تعدادي از معیار هاي اقتصاد سنجی مدل ها ارائه شده است2در جدول شماره 
  .و تعداد متغیرهاي معنی دار می باشد) DW(واتسون   دوربین و،)(شده  تعدیل تعیین ضریب، ) (تعیین  ،  ضریب)JB(برا
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  مقایسه اشکال تابعی): 2(جدول 

تعداد   توابع
  پارامتر ها

ضرایب 
  JB(      DW( آماره  معنی دار

  94/1  96/0  95/0  8/0  6  28  ترانسلوگ
درجه دوم تعمیم 

  74/1  96/0  95/0  06/2  11  28  یافته

  79/1  938/0  932/0  7/0  5  7   داگلاس- کاب 
لئونتیف تعمیم 

  99/1  95/0  93/0  3/7  9  22  یافته

  8/1  95/0  95/0  13/2  7  13  ترانسندنتال
  یافته هاي تحقیق : مآخذ             

آن بالا بوده که به معنی غیر نرمال بودن ) jb(، تابع لئونتیف تعمیم یافته آماره در بین توابع فوق همانگونه که مشاهده می شود
دقت داشته . از نظر معنی داري ضرایب تابع درجه دوم تعمیم یافته بیشتر معنی داري را در بین مدل ها دارد. جملات اخلال می باشد

ولی با این توصیف .   براي مقایسه بین مدل ها اشتباه خواهد بود ازباشید که اگر در مدل ها متغیر وابسته از یک نوع نباشد استفاده 
 .  تابع ترانسلوگ و درجه دوم تعمیم یافته قابل قبول تر است 

 F داگلاس بر اساس آزمون نسبت درستنمایی و –مقایسه توابع ترانسلوگ و کاب ): 3(جدول 

 محاسبه  LR  امتر هاتعداد پار  تابع درستنمایی  تابع
   محاسبه شدهF  شده

  7/2  1/55  28  72/63  ترانسلوگ
 -  -  7  22/36   داگلاس- کاب 

= 2.2             
  یافته هاي تحقیق: مآخذ  

ارجح ) مقید(س  داگلا–نسبت به تابع کاب ) غیر مقید (با در نظر گرفتن نتایج بدست آمده مشخص می گردد که تابع ترانسلوگ 
می باشد ولی دقت داشته باشید که اتکا به اینکه تابع انعطاف پذیر باشد  و یا تابع غیر مقید باشد، دلیل برانتخاب مدل نمی شود و در 

  .تحقیقات می بایستی تمام مدل ها برازش شده و بهترین مدل با توجه به معیار هاي دیگر انتخاب شود
به دلیل اینکه تابع درجه دوم تعمیم یافته روابط میان متغیر ها را بهتر از سایر مدل ها نشان می دهد همانگونه که قبلا هم ذکر شد 

و از نظر معیارهاي اقتصاد سنجی مناسب می باشد، با استفاده از این تابع کشش هاي نهاده هاي تولیدي و بازده نسبت به مقیاس 
  . ارائه شده است4محاسبه گردید که در جدول 
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  ) تعمیم یافته2تابع درجه (کشش  تولید نهاده ها و بازده نسبت به  مقیاس پایه بذري ): 4 (جدول
  نهاده ها  کشش تولید

  حداقل  حداکثر  میانگین
  34/0  48/3  98/0  زمین

  -6/0  8/0  -15/0  کود کامل
  -14/1  31/0  -08/0  سم

  -23/0  77/0  38/0  نیروي کار
  -22/1  3/1  -03/0  آب
  -74/1  65/2  19/0  نهال

  3/1  بازده نسبت به مقیاس
  یافته هاي تحقیق: مآخذ       

. در مورد رقم مالینگ نیز تمام مراحل فوق انجام گردید و در نهایت تابع ترانسلوگ به عنوان مناسب ترین شکل تابعی انتخاب گردید
  .ست کشش هاي تولید و بازده نسبت به مقیاس رقم مالینگ برآورد شده ا5در جدول شماره 

  )تابع ترانسلوگ(کشش تولید نهاده ها و بازده نسبت به  مقیاس پایه مالینگ): 5(جدول 
  نهاده ها  کشش تولید

  حداقل  حداکثر  میانگین
  33/0  48/2  83/0  زمین

  -1  71/0  -158/0  کود کامل
  -13/1  27/0  -074/0  سم

  -2/0  68/0  3/0  نیروي کار
  -12/1  3/1  -03/0  آب
  -7/1  7/2  15/0  نهال

  01/1  بازده نسبت به مقیاس
  یافته هاي تحقیق: مآخذ        

  نتیجه گیري و پیشنهادات
در این گونه مطالعات که روابط بین متغیرها اهمیت فراوانی دارد و انتخاب شکل تابعی که مناسب باشد در تعیین اهداف مورد نظر 

 نوع تابع  ترانسلوگ، درجه دوم 5. بهترین مدل انتخاب گرددنقش کلیدي بازي می کند، می بایستی مدل هاي مختلف تست شود و 
مدل هاي .  داگلاس، لئونتیف تعمیم یافته، ترانسندنتال با استفاده از اطلاعات گردآوري شده برآورد گردیدند–تعمیم یافته، کاب 

همچنین مدل هایی که انتخاب شدند .  گرفتندمختلف از نظر معنی داري پارامترها، نرمالیتی و سایر آماره ها آزمون و مورد مقایسه قرار
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منطبق بر مرور تحقیقات قبلی و از طریق برآورد مدل ها با متغیر هاي مختلف و شناسایی متغیر هاي اصلی و حذف متغیر هاي 
  . نامربوط، بوده اند و متغیرهاي مرتبط شناسایی و وارد مدل شدند

فته به دلیل بالا بودن تعداد معنی دار ضرایب و معیار هاي اقتصادسنجی به عنوان در مورد سیب پایه بذري تابع درجه دوم تعمیم یا
 کشش هاي تولیدي و بازده نسبت به مقیاس از طریق تابع درجه دوم تعمیم یافته براي 4در جدول شماره . تابع مناسب انتخاب گردید

انگین براي نهاده هاي زمین، کود، سم، نیروي کار، آب و باغات سیب پایه بذري محاسبه  شده است که کشش هاي حداکثر، حداقل، می
.  بدست آمد که نشان دهنده بازده افزایشی نسبت به مقیاس می باشد3/1تعداد نهال محاسبه گردید و مقدار بازده نسبت به مقیاس 

ارتی با افزایش مقیاس تولید، هزینه نتایج گویاي آن است که در مورد سیب پایه بذري بازده افزایشی نسبت به مقیاس وجود دارد، به عب
  .هاي تولید کاهش می یابد و واحد هاي بزرگ از کارآیی بیشتري برخوردارند

 کشش هاي تولیدي و بازده 5در مورد سیب پایه مالینگ نیز تابع ترانسلوگ به عنوان تابع مناسب انتخاب شده و در جدول شماره 
به .  می باشد، که گویاي بازده ثابت نسبت به مقیاس است01/1 کشش مقیاس  برابر با نتایج نشان می دهد که. مقیاس محاسبه گردید

تولید در مزارع یا عبارت دیگر اگر مقیاس تولید تغییر کند بازده واحد ها ثابت و هزینه هاي متوسط بلند مدت بدون تغییر می ماند و 
  .واحدهاى تولید کوچک یا بزرگ از نظر کارآئى تفاوتى ندارد

ابراین با توجه به کشش هاي مقیاس محاسبه شده، پیشنهاد می شود در زمین هایی که مقیاس کوچکی دارند از ارقام مالینگ بن
ولی استفاده از ارقام بذري در باغات بزرگ و با مقیاس تولید وسیع، توجیه . استفاده شود که در نتیجه کارآیی مزرعه نیز افزایش یابد

بندي می توان گفت که نتایج این تحقیق نیز همسو با مطالعات دیگر استفاده از ارقام جدید را براي رفع در یک جمع . اقتصادي دارد
  .مشکل کوچکی مزارع در کشور تایید می کند و به صرفه است که باغات جدید از ارقام مالینگ استفاده نمایند

بعدي بر اساس توابع مناسب صورت گرفته و نتایج با انتخاب فرم تابعی مناسب در چنین مطالعاتی موجب می شود که محاسبات 
هم چنین در توابع علاوه بر فاکتور هاي اقتصاد سنجی آگاهی از شرایط و وضعیت تولید در . درصد اطمینان بالایی قابل استناد باشند

  . اده کردمنطقه بسیار مهم می باشد و می بایستی از نظر کارشناسان منطقه نیز در تعیین روابط تولیدي استف
  منابع
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Comparison returns to scale between malling rootstocks and rootstocks from seed in 
apple farms (case study-west Azerbaijan) 

 
 

reza meshkt1,  Jalal behzadnejad2, mahmood haji rahimi3, mehdi fahimzadeh4 
 

Abstract 
 

In this paper have been studied returns to scale in apple farms in West Azerbaijan. Data were collected from 200 
farmers and regional surveys have been conducted based on this information. The aim of this study is comparison 
returns to scale and efficiency between malling rootstocks and rootstocks from seed in apple farms. Five production 
function translog, generalized quadratic, cobb-douglas, generalized Leontief, transcendental were estimated using by 
this information and shazam program and the best functional form was selected. Then production elasticity and 
returns to scale were calculated for two apple varieties. The results show that there are increasing returns to scale for 
rootstocks from seed and constant to scale for malling apple. In other words, production of rootstocks from seed is 
more efficient in large farms and production scale don’t affect on the efficiency in malling farms. Because most 
agricultural lands in the country are facing with the problem of small scale, so it is recommended that farmers are 
willing to make the apple orchards can use malling variety, because they are economy and its yields is higher than 
other varieties. 
 
JEL: L25 
 
Key words: returns to scale, production function, apple varieties, economy 
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