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هاي سري زمانی و شبکه عصبی مصنوعی در  قیمت مرغ با استفاده از مدلتغییرات پیش بینی 

  استان فارس
 

  1سمیه ابراهیمی، شاهرخ شجري و ابراهیم زارع
 

  چکیده
  

اع روش هاي در تحقیق حاضر بمنظور پیش بینی قیمت محصول گوشت مرغ از روش هاي مختلف پیش بینی شامل میانگین ساده، میانگین متحرك، انو
 و شبکه عصبی ARMA تعدیل نمایی، مدل خودرگرسیو با واریانس ناهمسانی شرطی، مدل خودرگرسیو با واریانس ناهمسانی شرطی تعمیم یافته، فرایند

ت ماهانه و براي دوره داده هاي مورد استفاده در این تحقیق، قیمت مرغ آماده طبخ در استان فارس می باشد، این داده ها بصور .مصنوعی استفاده گردید
براي تخمین مدل هاي پیش بینی، داده ها به .  از سازمان جهاد کشاورزي و شرکت پشتیبانی اموردام فارس اخذ گردید1389 تا آذر ماه 1376فروردین 

 بعنوان 1387 تا آذر ماه 1376ه از داده هاي دوره فروردین ما. دو بخش شامل داده هاي آموزشی و سري دیگر براي آزمون مدل پیش بینی، تقسیم شدند
در پایان بهترین روش جهت پیش بینی قیمت . جهت آزمون دقت پیش بینی استفاده شد) 1389 تا آذر 1387دي (داده هاي آموزشی و از سایر داده ها 
نتایج حاکی از آن است که شبکه  .درصد میانگین خطا، میانگین مجذور خطا، میانگین قدر مطلق خطا برگزیده شد محصول منتخب بر اساس معیارهاي

عصبی مصنوعی قادر است قیمت مرغ آماده طبخ در استان فارس را دقیق تر از سایر روش ها پیش بینی نماید و روند پیش بینی شده به وسیله شبکه 
 بولیک  از کارایی بیشتري در حداقل رساندن عصبی پیشخور سه لایه با یک نرون در لایه ورودي، شش نرون در لایه مخفی با تابع فعالسازي تانژانت هیپر

  . خطاي پیش بینی قیمت این محصول نسبت به سایر شبکه ها، برخوردار می باشد
  

  JEL: Q110 ,C450 ,C220 ,C130بنديطبقه
  

   پیش بینی قیمت مرغ، تعدیل نمایی، مدل هاي سري زمانی، شبکه عصبی مصنوعی: واژه هاي کلیدي
 

 مقدمه
هایی است که همواره با خطر مواجه بوده و لذا کشاورزان در بیشتر موارد نسبت به درآمد آینده خود ه فعالیتکشاورزي از جمل

هاي دولت  هاي کشاورزي ممکن است در اثر نوسانات قیمت، تولید و یا سیاست ریسک موجود در فعالیت. باشندنامطمئن می
هاست، که باعث رات گسترده عملکرد و قیمتیگردد، تغی شتر مشاهده میاما آنچه در کشاورزي کشورهاي در حال توسعه بی. باشد

 توجه به این که نوسانات عملکرد عمدتاً تحت تأثیر شرایط محیطی، ا ب. به وجود آمدن ریسک در کشاورزي این کشورها شده است
. بیشتر در اثر نوسانات قیمت استهاي کشاورزي این کشورها لذا ریسک موجود در فعالیتباشد، عوامل ژنتیکی و مدیریتی می

بنابراین ارائه الگوهایی براي پیش  .کنند از نظر اقتصادي نقش راهنما را براي اتخاذ تصمیمات تولیدي و مصرفی اتخاذ میها قیمت
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گذاري و هسرمای تصمیم گیري در سطوح مختلف بازار، بینی دقیق روند و نوسانات قیمتی یکی از ابزارهاي کارا براي سیاستگذاري،
هاي خاص تولید در  وجود وقفه بین زمان تصمیم گیري به تولید تا تولید و انتقال به بازار، که از ویژگی.بازاریابی بشمار می آید

  . افزایدباشد، نیز بر اهمیت مسئله پیش بینی میبخش کشاورزي می
 توجه مورد آن قیمت نوسانات بنابراین و آمده مارش به خانوار مصرفی سبد مهم اقلام از که است دامی محصولات از یکی مرغ

 فراورده و وریط متیق قیدقی نیب  پیش.باشد می کشاورزي بخش سیاستگذاران و محصول این کنندگان تولید و کنندگان مصرف
 و شودی م انمرغدار درآمد شیافزا تیدرنها ویی کارا شیافزا منابع، نهیبه صیتخص باعث نوسان، کاهش به توجه قیطر از آني ها

  .باشد داشته بازار سکیر کاهش تینها در و متهایقي داریناپا کنترلي برا هایاستگذاریس میتنظ دری مهم  نقشهمچنین می تواند
در بین روش هاي پیش بینی کمی روش هاي پیش . روش هاي پیش بینی در قالب روش هاي کمی و روش هاي کیفی قرار دارند

انواع مختلفی از روش . ها قابل استفاده هستندبه دلیل وجود اطلاعات تاریخی در بسیاري از زمینه) سري زمانی(بینی تک متغیره
  .هاي سري زمانی وجود دارد که با توجه به نوع داده ها، هر روش با یک سري از داده هاي زمانی سازگاري دارد 

در یک . پیش بینی روند متغیرها ابداع شده استامروزه به موازات مدل هاي متداول اقتصادسنجی، روش هاي جدیدتري براي 
موسومند، با استفاده از هوش مصنوعی روابط پیچیده بین متغیرها فرا (ANN) دسته از این روش ها که به شبکه هاي عصبی 

ن زمینه صورت ها مطالعات متعددي در ایهاي عصبی در تجزیه و تحلیل دادهبا توجه به توانایی بسیار بالاي شبکه. گرفته می شود 
،  قیمت عمده فروشی چهار محصول گوجه فرنگی، پیاز، سیب زمینی و برنج را در )1386(نجفی و همکاران  از جملهگرفته است 

 مدل خود رگرسیونی با ARIMAدر این مطالعه از روشهاي پیش بینی متعددي نظیر . اندنمودهاستان فارس مورد پیش بینی 
نتایج حاصل از این مطالعه . ر رفته است، الگوي هارمونیک و روش شبکه عصبی مصنوعی بکا)ARCH(واریانس ناهمسانی شرطی 

همچنین خطاي پیش بینی . دهد که قدرت پیش بینی شبکه عصبی در افق یک و سه ماهه بیشتر از سایر مدلها می باشد نشان می
-، با توجه به اهمیت پیش)1388(ی و همکاران کمیل طیب . براي افق شش ماهه کمتر از دیگر الگوها بوده استARIMAمدل 

 و شبکه عصبی مصنوعی ARCHمرغ قیمت این محصول را با استفاده از روش بینی قیمت محصولات پروتئینی از جمله تخم
 ARIMAعلاوه بر پیش بینی قیمت سلف ذرت، مدل شبکه عصبی را با فرایند  ) 1995( کهزادي و همکاران . بینی کردندپیش
بینی   ، خطاي پیشMAPE و MSEنتایج حاصل از این تحقیق نشان می دهد که براساس معیارهاي . دهند مقایسه قرار میمورد 

، به بررسی پیش بینی صادرات )2007(2هنري وبوسرنگ . می باشدARIMA درصد کمتر از 40 تا 18مدل شبکه عصبی بین 
آنها نتایج .  پرداختند شبکه عصبی و(ARIMA)  3رگرسیون تجمعی برنج تایلندي با استفاده از مدل هاي میانگین متحرك خود

 نسبت به مدل میانگین متحرك شبکه عصبی بدست آمده از دو مدل را مقایسه کردند وبه این نتیجه دست یافتند که مدل 
 را لازم طیشرا ، ف ذیلبا اهدا قیتحق نی ا.خودرگرسیون تجمعی به خوبی، داده هاي برنج صادراتی  را برازش وپیش بینی می کند

  . سازدی م فراهم يمرغدار صنعت توسعه جهت دري استگذاریسي برا
 هاي غیر رگرسیونی رایج مدل  مدل هاي رگرسیونی وینیب شیپ قدرت سهیمقا  
 هاي سري زمانیمدل  مدل شبکه عصبی مصنوعی وینیب شیپ قدرت سهیمقا  
  

                                                
2Henry C.Co & Rujirek Boosarawongse  
3Autoregressive integrated moving average 
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  روش تحقیق
روش هاي غیر .  بینی را به دو دسته رگرسیونی و غیررگرسیونی تقسیم بندي نموددر حالت کلی می توان روش هاي کمی پیش

روش هاي .  می باشد6 و انواع روش هاي تعدیل نمایی5، روش هاي میانگین متحرك4رگرسیونی شامل روش میانگین ساده
لی می توان به مدل خود رگرسیو از جمله روشهاي رگرسیون ع. رگرسیونی نیز به دو گروه علی و غیر علی تقسیم بندي می شوند

.  اشاره نمودGARCH(8( و مدل خود رگرسیو با واریانس ناهمسانی شرطی تعمیم یافته 7)ARCH(با واریانس ناهمسانی شرطی 
  . می باشندARMA و ARIMA  و فرآیند9روش هاي رگرسیونی غیر علی نیز شامل روش هارمونیک

:روش میانگین متحرك  
این روش را می توان . می باشد) n(آینده مبتنی بر میانگین تعدادي از آخرین داده هاي یک سري زمانی در این روش پیش بینی 

 .بصورت رابطه زیرنشان داد

F(t) = f (t + h) =  
 مقدار F(t)تغیر فوق و  دوره به جلو م hبینی شده براي  مقدار پیشf (t + h) و t در دوره y مقدار واقعی متغیر که در آن 

  . است tبینی شده در زمان پیش
  رهیافت تعدیل نمایی یگانه

در این روش با هدف به صفر رساندن خطاي پیش بینی، در صورتیکه خطاي پیش بینی منفی یا مثبت باشد، مقادیر پیش بینی 
پارامتر ( بینی قدیم به علاوه کسري از خطا -شبدین ترتیب پیش بینی جدید برابر با پی. شده به ترتیب کاهش یا افزایش می یابد

  .لذا، فرآیند تعدیل بصورت رابطه زیر خواهد بود. می باشد)) (تعدیل 
F(t) = f(t + h) =  .  + (1- ).F(t-1)                                                                 

 .در رابطه فوق پارامتر تعدیل مقداري بین صفر تا یک را انتخاب می کند
  رهیافت تعدیل نمایی دوگانه

 .این رهیافت را می توان بصورت روابط زیر نشان داد
 F(t) = .  + (1- ). F(t-1)                                                                               
  (t) = .F(t) + (1- ). (t-1)                                                                                                   

  (t + h) = (t)      

  
                           رهیافت تعدیل نمایی دوگانه با روند زمانی خطی

  .اگر روند زمانی به رهیافت تعدیل نمایی دو گانه اضافه شود، روش تعدیل نمایی دوگانه با روند زمانی خطی بدست می آید

                                                
4  Simple Average 
5  Moving Average 
6  Exponential Smooting 
7  Harmonic Analysis 
8  Auto-Regressive Conditionally Heteroscedastic 
9  Generalized Auto-Regressive Conditionally Heteroscedastic 
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F(t) = .  + (1- ). F(t-1)                                                       
                               (t) = .F(t) + (1- ). (t-1)                                                                          

  (t + h)= 2 F(t) - (t)+ h.[/(1-)].[ F(t) - (t)]      
  ARIMA و ARMAفرآیند 
  .نشان داد) 23-3( را می توان به صورت رابطه x براي متغیر ARIMA (p,d,q)فرآیند 

= f(t)+ + +…..+ + + +….+  )3 -23               (  
  که در آن

=   =    
 d و یا  =f(t)  + می باشد و لذا d = 0در بیشتر متغیرهاي اقتصادي، .  برآورد می کنددر ) در صورت وجود(روند زمانی را 

 به ترتیب بیانگر تعداد جملات خود رگرسیو، ARIMA (p,d,q)، p,d,qدر یک فرآیند  . است = f(t) بوده و در نتیجه 1 =
 به ARIMA فرآیند برابر با صفر گردد، d در صورتی که. درجه تفاضل گیري و تعداد جملات میانگین متحرك می باشند

ARMAتبدیل می شود .  
  )ARCH(مدل خود رگرسیو با واریانس ناهمسانی شرطی 
اما براي رهایی از . اریانس یکی از فروض کلاسیک اقتصادسنجی به حساب می آیددر مدل هاي اقتصادسنجی همواره ثابت بودن و

 پایه گذاري شده است در این روش واریانس غیرشرطی همسان بوده در ARCHاین فرض محدودکننده روش جدیدي موسوم به 
  :باشد) 19- 3( بصورت رابطه اگر متغیر مستقل . حالی که واریانس در هر زمانی مشروط به اطلاعات گذشته ناهمسان است

=  +               t = 1,2,……T                                                            
 توزیعی از جمله ARCHآنگاه مدل . پارامتر است k ×1  شامل بردار متغیر مستقل با وقفه می باشد و k× 1 شامل که در آن 

 } = ,  , {.…, به شرط مجموعه اطلاعات متغیرهاي با وقفه                                ()پسماند تصادفی 
سباتینی و (فرض می نماید جمله خطاي شرطی، داراي توزیع نرمال است ) 1986(لذا در حالت کلی انگل .  است 

  ):1998لینتون، 
     N (O , )                                                                                        

  :که در آن
 = + + + …. +                                                              

ی می توان از البته در صورت. باشد- میARCH  مرتبه مدلq در این حالت j=1,2,….,qبراي  است   0 بوده و  < 0و 
 ARCHوجود اثر  انجام آزمون Microfitدر نرم افزار .  در مدل قطعی شده باشدARCHمدل فوق استفاده نمود که وجود اثر 

 .بصورت خودکار و بدون نیاز به محاسبات پیچیده، امکان پذیر است
  )ANN(شبکه هاي عصبی مصنوعی 

این روش ها که به شبکه هاي . یدتري نیز براي پیش بینی ابداع شده اندامروزه به موازات مدل هاي متداول قبلی، روش هاي جد
عصبی مصنوعی موسومند، مدل ساده شده اي از سیستم عصبی مرکزي می باشند و همانند مغز با پردازش روي داده هاي تجربی، 

 محاسبات روي داده هاي عددي یا مثالها، در واقع شبکه با انجام. قانون نهفته در وراي داده ها را به ساختار شبکه منتقل می کنند
یک شبکه عصبی از نرون هاي مصنوعی  .قوانین کلی را فرا می گیرند و به همین دلیل به آنها سیستمهاي هوشمند گفته می شود

 .ی را تشکیل می دهدنرون یا گره کوچکترین واحد پردازش اطلاعات است که اساس عملکرد شبکه هاي عصب. تشکیل شده است
لذا هر نرون در شبکه . ر یک از نرونها، ورودیها را دریافت نموده و پس از پردازش روي آنها، یک سیگنال خروجی تولید می نماینده
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بوسیله  aروي  p  میزان تأثیر.خصوص به خود را داردبعنوان مرکز پردازش و توزیع اطلاعات عمل می کند و ورودي و خروجی م
این .  جمع می شودwpضرب شده و سپس با  b است که در جمله اریب 1رودي دیگر مقدار ثابت و.  تعیین می شودwمقدار عدد 

  ترتیب خروجی نرون بصورت معامله زیربدین. ، استf 11)محرك(، براي تابع تبدیل یا فعال سازي n 10حاصل جمع ورودي خالص
  .شود تعریف می

a = f (wp + b)                                                                                              
 و نوع الگوریتم fبر اساس انتخاب .  نیز توسط طراح انتخاب می شودfقابل تنظیم می باشند و تابع محرك  b و wپارامترهاي 

تغییر کنند که رابطه طوري  b و wدر حقیقت یادگیري به این معنی است که .  تنظیم می گردندb و wیادگیري، پارامترهاي 
 R، مدل یک نرون با )1(در شکل . عموماً یک نرون، بیش از یک ورودي دارد .ورودي و خروجی نرون با هدف خاصی مطابقت نماید

  .ورودي نشان داده شده است

  
   مدل چند ورودي یک نرون.)1(شکل 

، ورودي خالص را به صورت  و جمله اریب می باشند و با ماتریس وزن )   ( عناصر بردار ورودي عددهاي ) 1(در شکل 
  : می سازندزیررابطه 

                                           
:که در آن   

 
  :خواهد بودزیرو در نهایت خروجی نرون به صورت رابطه 

                                                                                                    
  .نیز نمایش داد) 2(یک مدل خلاصه شده نرون چند ورودي را می توان به صورت شکل 

  
   وروديR فرم ساده شده یک نرون با .)2(شکل 

                                                
10  Net Input 
11  Transfer or Activation Function 
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 ستون ، که داراي این بردار در ماتریس .  عنصر می باشدR داراي مشاهده می شود، بردار ورودي ) 2(همانگونه که از شکل 
ورودي خالص به تابع . را می سازند جمع می گردد، که در مجموع ورودي خالص و یک سطر است، ضرب شده و با جمله اریب 

معمولاً یک  . است1×1در این حالت خروجی یک مقدار عددي با یک ماتریس .  را بوجود می آورده و خروجی  اعمال شدتبدیل 
بنابراین در بیشتر موارد، از اجتماعی از چند . نرون حتی با تعداد ورودي هاي زیاد نیز به تنهایی براي حل مسائل کفایت نمی کند 

شبکه هاي عصبی مصنوعی مشابه با شبکه هاي عصبی بیولوژیکی می توانند به طرق . ه می شودنرون به عنوان یک لایه، استفاد
بدین مفهوم که نرونها می توانند از راههاي متفاوت به هم متصل گردند و شبکه هاي عصبی با . مختلف سازماندهی شوند

تلف شامل میانگین ساده، میانگین متحرك، در مطالعه حاضر دقت پیش بینی روش هاي مخ .ساختارهاي مختلفی تولید نمایند
انواع روش هاي تعدیل نمایی، مدل خود رگرسیو با واریانس ناهمسانی شرطی، مدل خود رگرسیو با واریانس ناهمسانی شرطی 

اي براي این منظور داده ها را بصورت ماهانه و بر.  و شبکه عصبی مصنوعی، با هم مقایسه شده اند ARMAتعمیم یافته، فرآیند
پیش بینی  MATLABو  Eviews ،Microfit ،QSB  با استفاده از نرم افزارهاي1389 تا آذر ماه 1376دوره فروردین 

 .کردیم
  

  نتایج و بحث
 تا 1387 بمنظور طراحی و آموزش شبکه عصبی و از دي 1387 تا آذر ماه 1376در این مطالعه از داده هاي دوره فرودین ماه سال 

نتایج پیش بینی قیمت گوشت مرغ بر اساس . هاي مذکور استفاده شده استبینی مدلبی قدرت پیش جهت ارزیا1389آذر 
  .استآمده) 1( در جدول هاي غیررگرسیونی روش

  نتایج پیش بینی قیمت گوشت مرغ بر اساس روش هاي غیررگرسیونی) 1(جدول 
 (%)N a  MSE RMSE MAD MAPE روش پیش بینی

 12 3637/88 4450/36 19805702/96 _    _ ساده 
 52 15386/23 15706/00 246678488/61 _ _ میانگین ساده

 6 1619/92 1919/92 3686073/83 _ 2 میانگین متحرك
 10 3068/58 3880/62 15059179/75 _   _ میانگین متحرك با روند زمانی خطی

 9 2864/25 3510/27 12321980/49 1 _ تعدیل نمایی یگانه
 9 2864/25 3501/28 12258971/22 1 _ گانهتعدیل نمایی دو

 23 7116/13 8817/51 77748399/30 1 _ تعدیل نمایی دوگانه با روند زمانی خطی

  هاي تحقیقیافته: مأخذ
  

  ARMAفرایند 
 به گام به منظور بررسی خواص ایستایی داده ها، از دو آزمون ریشه واحد دیکی فولر و دیکی فولر تعمیم یافته در قالب روش گام

نتایج آزمون ایستایی بر روي قیمت مرغ آماده طبخ نشان داد که متغیر مورد نظر در سطح ایستا بوده و مشکل استفاده شد که 
 جهت پیش بینی قیمت مرغ بنابراین. شود، وجود نداردهایی که بر روي آن انجام میوجود رگرسیون کاذب در مورد تخمین

، ، از توابع خود )q( و میانگین متحرك )p(مطالعه جاري براي تعیین مرتبه اتورگرسیو در  بکار گرفته شد ARMAرهیافت 
  . براي پیش بینی برگزیده شد ARMA )1،0(استفاده شد، نهایتا مدل ) 1997(همبستگی و روش پیشنهادي پسران و پسران 

 ARCHمدل 
منظور ناهمسانی براي این . دل قطعی شده باشد در مARCH استفاده نمود که وجود اثر ARCHدر صورتی می توان از مدل 

 ارائه) 2(واریانس جملات اخلال متغیر مورد مطالعه بررسی شد، که نتایج در جدول 
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  .برگزیده شدARCH              )0،4( تخمین زده شده است و در نهایت مدلq و  p با درجات مختلف مدل هایی گردیده است،
  ARCHنتایج آزمون اثر ) 2(جدول 

 نام متغیر  آماره مورد استفاده 
F(  1, 137 ) LR~ ( 1) 

4322/12 قیمت مرغ  ** 6475/11 **. 
  یافته هاي تحقیق: ماخذ

.استآمده) 3( در جدول مدل هاي سري زمانینتایج پیش بینی قیمت گوشت مرغ بر اساس   
 

  ري زمانیمدل هاي سنتایج پیش بینی قیمت گوشت مرغ بر اساس ) 3(جدول 
 (%)MSE RMSE MAD MAPE روش پیش بینی

ARMA (1,0)  82/3545701  1883 159/1366  7423/4  
ARCH (0,4) 06/35632626  31/5969  91/4774  54/38  

  هاي تحقیقیافته: ماخذ
  

 شبکه عصبی مصنوعی 
دند،که این تقسیم بندي دقیقاً براي آموزش و آزمایش شبکه داده ها همانند روش هاي معمول پیش بینی به دو قسمت تقسیم ش

قبل از آموزش، داده ها بر اساس روش نرمال سازي آماري، نرمال سازي شدند در این . مشابه روش هاي کمی پیش بینی است
. مطالعه شبکه پیشخور با یک لایه مخفی طراحی گردید و براي تعیین تعداد نرون هاي لایه مخفی از آمون وخطا استفاده شد

 هستند، یک و تعداد نرون هاي لایه مخفی این ARMA هاي لایه ورودي که معادل مرتبه بردار خودرگرسیو در روش تعداد نرون
از توابع لوجستیک و تانژانت زیگموئیدي در لایه مخفی و از تابع خطی با یک نرون نیز در .  در نظر گرفته شد6 تا 1شبکه نیز از 

در نهایت با استفاده از . بهره گیري از الگوریتم پس انتشار خطا شبکه آموزش داده شددر ادامه با . لایه خروجی استفاده گردید
 .     آورده شده است) 4(، که نتایج آن در جدول . محصول منتخب، انتخاب شدیمت معیارهاي دقت، بهترین شبکه جهت پیش بینی ق

  
   نتایج پیش بینی انواع شبکه پیشخور )4(جدول 

 (%)MSE MAD MAPE تابع لایه مخفی مخفی تعداد نرون در لایه 
729/1319 3303604 تانژانت 1  5644/4  
521/1313 3316275 تانژانت 2  5461/4  
875/1331 3412107 تانژانت 3  6075/4  
03/1261 3387452 تانژانت 4  3188/4  
279/1308 3366725 تانژانت 5  5321/4  
8/816546 تانژانت 6  993/789  6359/2  
054/1308 3415095 لوجستیک 1  5709/4  
294/1325 3315388 لوجستیک 2  5901/4  
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473/1303 3270755 لوجستیک 3  4966/4  
698/1329 3413648 لوجستیک 4  6004/4  
839/1277 3274532 لوجستیک 5  4347/4  
172/1244 3329986 لوجستیک 6  3508/4  

     یافته هاي تحقیق: ماخذ

  
  تگیري و پیشنهادانتیجه

 مطالعه نشان داد روند پیش بینی شده به وسیله شبکه عصبی پیشخور سه لایه با یک نرون در لایه ورودي، شش نرون در نتایج
لایه مخفی با تابع فعالسازي تانژانت هیپر بولیک  از کارایی بیشتري در حداقل رساندن خطاي پیش بینی قیمت این محصول 

با توجه به نوسانات موجود در قیمت : گردد کهراساس نتایج این مطالعه پیشنهاد میب. نسبت به سایر شبکه ها، برخوردار می باشد
 در سطح ملی و استانی، نسبت به تهیه "اطلاعات بازار"محصولات کشاورزي وزارت جهاد کشاورزي با ایجاد واحدي با عنوان 

ا انتشار اطلاعات و شفاف سازي بازار، موجبات اطلاعات بازار محصولات کشاورزي شامل عرضه، تقاضا و قیمت محصولات اقدام و ب
علاوه بر این توصیه می شود واحد اطلاعات بازار با انجام مطالعاتی  .کاهش نوسانات قیمتی محصولات کشاورزي را فراهم نماید

در جهت تعیین شبیه به مطالعه حاضر و با بکارگیري روش هاي پیشرفته پیش بینی قیمت، به تولیدکنندگان و عوامل بازاریابی 
همچنین دولت نیز با استفاده از نتایج حاصل از مطالعات پیش بینی قیمت می  .زمان مناسب عرضه محصول به بازار کمک نمایند

تواند از قبل نسبت به اقدامات لازم براي ایجاد تعادل در بازار محصولات از طریق واردات یا اعطاي مجوز صادرات، برنامه ریزي هاي 
استفاده از این مدل ها در کنار سایر روش هاي متداول پیش بینی توسط دستگاههاي مسئول پیش بینی متغیر  .جام دهدلازم را ان

هاي اقتصادي، بر این اساس توصیه می شود کارشناسان و متخصصان در این فعالیت اقتصادي ضن آموزش، مجهز به تکنیک هاي 
  .متنوع شبکه هاي عصبی مصنوعی شوند
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A Prediction of the Chicken Price by using the Time Series Methods and Artificial 
Neural Network in Fars province 
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Abstract  
 
 
 In this study to predict the price of price of chicken product was used different methods include simple averages, 
moving average, Variety of ways to adjust the exponential model with variance differences autoregressive 
conditional variance model autoregressive with generalized difference conditions, the ARMA and artificial neural 
network. Data used in this study include, the price of chicken in the province that were ready to cook. The 
monthly data for the period of March 1997 to November 2010 that provide from the Fars's Gulf Organization for 
Agriculture and  State Livestock Affairs Logistics, But to estimate the forecasting models, the data, were divided 
in two data, one series for training and another data for test model predictions. Data from the period December 
1997 to November 2008 as the training data and other was used to test the accuracy of forecasts. The best way to 
predict the price based on selected criteria, MAPE, MSE, MAD was adopted. The results suggest that artificial 
neural network is able to cook chicken prices in the province of other more accurate methods to predict, and the 
trend predicted by the neural network with three layers Feed Forward neurons in input layer, six neurons in hidden 
layer activation function of  Hyperbolic Tangent minimize error in forecasting the price of the product more 
efficiently than other networks. 
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