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ي زرقان ي عوامل مؤثر بر دستيابي به مرز كارايي فني در توليد محصول گندم منطقهمطالعه

  هاي پارامتريك و ناپارامتريكفارس  با استفاده از روش
  

  1 محمدرضا زارع مهرجردي وپورعليرضا علي

  
 چكيده 

  
گيري كارايي، اندازه. گران بوده استنون مورد توجه بسيار از سوي پژوهشكارايي فني به عنوان شاخص ارزيابي موفقيت يك بنگاه توليدي از ديرباز تا ك

ي كارايي ها در مطالعهي ويژگيهاي كارا به عنوان  مرجع براي سايرين، از جملهها و توليد محصول، معرفي بنگاهشناسايي نقاط ضعف و قوت در مصرف نهاده
 1389-90ي زرقان فارس در سال زراعي ي گندم منطقه توليدكننده150ي كاملاً تصادفي ساده، اطلاعات گيردر اين مطالعه، با روش نمونه. روندبشمار مي

واحدهاي داراي كارايي فني كامل در مقايسه با واحدهاي ناكارا مورد . ها مورد تجزيه و تحليل واقع شدآوري و از طريق رهيافت تحليل پوششي دادهجمع
از اين . باشدداري در تفاوت مصرف ميان دو گروه ميي عدم معنيها نشان دهنده از نهادهي ميانگين استفادهمون تي براي مقايسهنتايج آز. ارزيابي قرار گرفت

 لاجيت ترين عوامل اثرگذار بر دستيابي به مرز كارايي فني شناسايي شد و با استفاده از مدلي عصبي مصنوعي پرسپترون چندلايه مهمرو، با استفاده از شبكه
هاي ترويجي و نيز ي تأثير منفي متغييرهاي سطح زيركشت، پذيرش بيمه و شركت در كلاسنتايج حاصله نشان دهنده. جهت اثرگذاري آنان مشخص گرديد

هاي ناكارا به مرز ساير بنگاهدر نهايت، به منظور دستيابي . باشدي تجربه بر دستيابي به مرز كارا مياثر مثبت متغيير سن كشاورز به عنوان شاخص بيان كننده
هاي همچنين، به منظور تعديل اثر كاهش ريسك توليد بنگاه. تر گسترش يابدكارايي در توليد پيشنهاد گرديد استفاده از تكنولوژي بخصوص براي مزارع بزرگ

هاي ترويجي و آموزشي بيش از پيش مورد ميت و كيفيت برنامهك علاوه بر اين، تأكيد شد كه نظارت بر. هاي بيمه پيشنهاد گرديدمندي برنامهگذار، هدفبيمه
  . توجه مسئولان قرار گيرد

  
  JEL : C14, C45, D21طبقه بندي 

  
    ي عصبي مصنوعي پرسپترون چندلايه، آزمون تي، زرقانمرز كارايي فني، شبكه: هاي كليديواژه

  
  مقدمه 

. گران بوده استتوليدي از ديرباز تا كنون مورد توجه بسيار از سوي پژوهشكارايي فني به عنوان شاخص ارزيابي موفقيت يك بنگاه 
هاي كارا به عنوان  مرجع براي ها و توليد محصول، معرفي بنگاهگيري كارايي، شناسايي نقاط ضعف و قوت در مصرف نهادهاندازه

اي گوناگون مرتبط با كارايي فني در بخش كشاورزي نيز، هدر زمينه. روندي كارايي بشمار ميها در مطالعهي ويژگيسايرين، از جمله
 -2010هاي هاي سري زماني سال، با استفاده از داده)2012(دي جي كوتو . ويژه طي ساليان اخير انجام شده استمطالعات فراواني به
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ابع توليد كابداگلاس كارايي فني را با وي با استفاده از ت. ي كارايي فني بخش كشاورزي اين كشور پرداخت كشور غنا، به مطالعه1961
ي ميان همچنين، در آن مطالعه مشخص گرديد كه رابطه.  درصد بدست آورد96ي  درصد و بيشينه59ي  درصد، كمينه82ميانگين 
-  و بهره، كارايي فني، تغييرات فني)2010(وانگ و رانگ سورياويبونگ . باشدي مزرعه منفي ميهاي بخش كشاورزي و اندازهخروجي

توليدكنندگان با سطوح 1991 -2005هاي سري زماني ي آنان، دادهدر مطالعه.  استان كشور چين را بررسي نمودند28وري كشاورزي 
نتايج نشان داد كه اغلب مناطق با تكنولوژي بالاتر، از . تكنولوژي بالا و پايين به كمك برآورد تابع متامرزي مورد ارزيابي قرار گرفت

هاي كود و نيروي همچنين، نتايج نشان داد كه نهاده. تري نسبت به ساير مناطق با سطح تكنولوژي پايين برخوردارندني بيشكارايي ف
زميني ايرلندي و عوامل مؤثر ، كارايي فني توليد سيب)2010(نياجاكا و همكاران . باشندي خروجي ميكار داراي سهم بالايي در بازده

ي مذكور، براي تخمين كارايي در مطالعه. ي نياندارواي شمالي كشور كنيا مورد ارزيابي قرار دادندندگان منطقهبر  آن را براي توليدكن
هاي همچنين، با استفاده از مدل توبيت دو حدي تأثير ويژگي. ي پارامتري تصادفي دوگانه استفاده شده استاز تكنيك تجزيه

 از منابع در نتايج حاصله نشان دادكه استفاده. هاي كارايي مورد ارزيابي قرار گرفتص اقتصادي و نيز عوامل نهادي بر شاخ-اجتماعي
همچنين، نتايج نشان داد كه متغييرهاي تحصيلات، .  درصد است67ي كاهشي قرار دارد و ميانگين كارايي فني برابر وضعيت بازده

 و نوآوري، به شكل مثبت و معناداري كارايي فني را تحت تأثير ي كشاورزيتوسعه يافتگي، دسترسي به اعتبارات، عضويت در اتحاديه
- ها اقدام به بررسي كارايي فني توليد نيشكر در منطقه، با بكارگيري رهيافت تحليل پوششي داده)2009(فرناندز و نودال . دهندقرار مي

-  كاراييي متغيير نسبت به مقياس، ميانگيندر بررسي آنان مشخص گرديد كه با فرض بازده. ي نگرس مركزي كشور فيليپين نمودند

ترين منابع عدم كارايي فني همچنين، مشخص شد كه مهم . 0.72و 0.98، 0.75هاي فني خالص، مقياس و كل به ترتيب عبارتند از 
اي سن، تجربه، علاوه بر اين، ارتباط ميان كارايي فني كل و متغييره. كل، وجود ناكارايي فني خالص بيش از ناكارايي مقياس است
هاي ، تأثير شيوه)2008(هانسن و اولمر . ي مزرعه مثبت ذكر شده استدستيابي به اعتبارات، كاربرد كود نيتروژنه، نوع خاك و اندازه

ف هد. مديريت عملياتي را بر كارايي فني در كنار كارايي هزينه و كارايي اقتصادي براي مزارع لبني كشور سوئد مورد سنجش قرار دادند
در آن . گرددهايي از مديريت روزانه عنوان شده است كه منجر به بهبود كارايي مزارع مياصلي از انجام آن پژوهش، بررسي جنبه

 مزرعه انجام شده 169هاي رگرسيوني بر روي ، تحليلاند كه در ادامه شركت داشتهDEA1 مزرعه در تخمين 507مطالعه، تعداد 
هايي كه براي تواند بر كارايي اثرگذار باشد؛ توليد تعداد دقيق تليسههاي پرورش و تغذيه ميتغيير شيوهنتايج نشان داده است . است

از سوي ديگر، استفاده از علوفه به . دهدجايگزيني گاوهاي شيري مورد نياز است، كارايي فني را در بلند مدت تحت تأثير منفي قرار مي
ي همچنين، استفاده از علوفه. تر، در بلند مدت داراي اثرگذاري مثبت بر كارايي هزينه استهاي با صرفهمنظور تشكيل تركيب نهاده

ي خشك بجاي همچنين بيان شده است كه استفاده از علوفه. دهداي كارايي اقتصادي كوتاه مدت را تحت تأثير مثبت قرار ميدانه
اي به بررسي كارايي فني و عوامل مؤثر ، در مطالعه)2007(زغلو و سيهان با. دهدي تازه، كارايي اقتصادي بلند مدت را كاهش ميعلوفه

ي نمونه در سال زراعي  مزرعه75هاي آن مطالعه از سطح داده. بر عدم كارايي فني مزارع سبزي استان سامسمون تركيه پرداختند
نتايج .  تابع مرزي تصادفي انجام گرفته استيوسيلههمچنين، تخمين كارايي به .  به طور تصادفي استخراج شده است2002 -2003

 تا 56ي كارايي فني مزارع در بازه.  درصدي است18كار آنان نشان داد كه خروجي مزارع تحت تكنولوژي حاضر داراي توانايي افزايش 
اطلاعات و مشاركت زنان در علاوه بر اين، متغييرهاي تحصيلات، تجربه، استفاده از اعتبار، سطح . باشد مي82 درصد و با ميانگين 95

ي مزرعه ارتباط مثبت اند؛ در حالي كه بررسي سن، بعد خانواده، درآمد خارج از مزرعه و اندازهتوليد، تأثير منفي بر ناكارايي فني داشته

 
1 -Data Envelopment Analysis  
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ادفي، كارايي فني و ، با استفاده از تابع توليد متامرزي تص)2006(مهرابي بشرآبادي و همكاران . با ناكارايي را فني نشان داده است
گيري تصادفي از هاي مورد نياز از طريق نمونهداده. هاي زيست محيطي و فني توليد گندم را در استان كرمان بررسي نمودندشكاف

 ناحيه تقسيم شده 5ي مذكور، استان كرمان از نظر آب و هوايي و خصوصيات جغرافيايي به در مطالعه.  كشاورز بدست آمده است676
هاي مقطعي در ابتدا، با استفاده از تابع مرزي تصادفي استاندارد داده. اندهاي كارايي فني از سه روش محاسبه شده شاخص.است

ي آخر، به دليل وجود سطوح در مرحله. اي برآورد گرديده استي دوم تابع مرزي تصادفي منطقهدر مرحله. مشترك بكار برده شده اند
تخمين توابع با در نظر گرفتن .  ناحيه از برآورد تابع متامرزي تصادفي استفاده شده است5اي محيطي در همختلف تكنولوژي و تفاوت

دهد كه مزارع از نظر شاخص كارايي و نسبت شكاف نتايج حاصل از آن مطالعه نشان مي. شكل تبعي ترانسلوگ انجام گرفته است
هاي زيست محيطي و فني در ميان باشند؛ ميانگين نسبت شكافاوت ميها، از هم متفزيست محيطي و فني و همچنين مصرف نهاده

مزارع و در سرتاسر نواحي قابل ملاحظه است؛ در حالي كه ميانگين كارايي فني كل نواحي داراي شباهت منطقي است اما در ميان 
ي شمالي به دليل فقدان  در منطقههمچنين، علت نسبت پايين شكاف زيست محيطي و فني. هايي استمزارع هر منطقه داراي تفاوت

ي كوچك مزارع ذكر شده است كه منجر به مقابله با بهبود سطح هاي جديد و اندازهمنابع آب، محدوديت دسترسي به واريته
 و نيز ي كارايي فني، به بررسي عوامل تعيين كننده)2004(هلفاند و لوين . هاي كاراندوز گرديده استمكانيزاسيون و پذيرش تكنولوژي

در بررسي آنان، مقادير كارايي . ي مزرعه با سطوح مختلف كارايي فني در مزارع مركز و غرب كشور برزيل پرداختندارتباط ميان اندازه
. ها بدست آمده و  سپس، تأثير متغييرهاي توضيحي بر مقادير مختلف كارايي سنجيده شده استاز طريق رهيافت تحليل پوششي داده

ي مزرعه، سطوح كارايي ي مزرعه و كارايي به صورت غيرخطي است و با افزايش اندازهي ميان اندازهدهد كه رابطهشان مينتايج آنان ن
ي مالكيت زمين، دسترسي به بازارها و همچنين، مشخص گرديده است كه متغييرهاي نحوه. يابدكاهش يافته و سپس افزايش مي

، كارايي و سودآوري واحدهاي )1390(شهركي و همكاران . باشندفاوت در كارايي مزارع ميهاي نوين عوامل بروز تموسسات و نهاده
هاي غير ي آنان، كارايي واحدها با استفاده از مدلدر مطالعه. ي گواتر شهرستان چابهار را بررسي نمودندپرورش ميگو در منطقه

 به ميزان BCCنشان داده است كه ميانگين كارايي با استفاده از هاي مذكور نتايج مدل.  و سوپر كارايي بدست آمدBCCپارامتريك 
بندي مدل سوپركارايي نيز نشان داد كه تفاوت معناداري ميان رتبه. درصد از واحدها كاملاً كارا هستند25باشد و تنها  درصد مي85

رفعتي و همكاران . يريتي عنوان شده استهاي مدها سطح پايين مهارتهمچنين، علت ناكارايي بنگاه. كارايي واحدها وجود دارد
كار شهرستان ورامين به تعيين كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي توليد اين محصول  كشاورز پنبه110، با استفاده از اطلاعات )1389(

بر اساس نتايج آنان، . رديددر آن مطالعه، تابع توليد مرزي تصادفي برآورد شد و با استفاده از آن تابع هزينه استخراج گ. اقدام نمودند
و  مثبت تأثير داراي آماري لحاظ از آبياري دور تعداد و بذر مصرف ميزان، كار نيروي آلات،نماشي پنبه، زيركشت سطح رهاييمتغي
برداران رههاي ترويجي و آموزشي با ناكارايي فني بههمچنين، متغييرهاي سن كشاورز و شركت در كلاس. اندبوده پنبه توليد بر دارامعن

هاي فني، ميانگين كارايي. جهت گزارش شده استسو و هماند؛ درحالي كه تعداد قطعات زمين با ناكارايي فني، همي عكس داشتهرابطه
- 84هاي هاي سال، با كمك داده)1388(نژاد و محتشمي بريم. اند درصد بدست آمده74 و 80، 93تخصيصي و اقتصادي نيز به ترتيب 

هاي اصفهان، تهران، فارس، خراسان رضوي، قم، كرمان و مركزي، كارايي فني توليد محصول گندم را در شهرستان از استان 78 1381
نتايج آن بررسي . در آن مطالعه، از شكل تبعي ترانسلوگ به منظور برآورد تابع مرزي تصادفي استفاده شده است. ايران مطالعه كردند

. باشد درصد مي97ي  و بيشينه59ي  درصد و با كمينه88هاي مورد بررسي برابر ني در شهرستاننشان داد كه ميانگين كارايي ف
ترين كارايي را  درصد، كم8/76ترين و استان كرمان با  درصد، بيش8/91همچنين مشخص گرديد كه از نظر استاني، استان اصفهان با 

- ها انواع كارايي را براي پسته، با روش تحليل فراگير داده)1387( و كرباسي سادات مؤذني. اندهاي مورد بررسي داشتهدر ميان استان
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-اي جمعاي دو مرحلهگيري خوشههاي مورد نياز از طريق نمونهداده. كاران شهرستان زرند در دو دشت سيريز و زرند محاسبه نمودند

همچنين، ميانگين مصرف واقعي . س محاسبه و مقايسه شدي ثابت و متغيير نسبت به مقياآوري شد و كارايي فني در دوحالت بازده
ي ثابت نسبت به مقياس، در شرايط بازده. ها با مقادير مصرف مطلوب آنها كه از خروجي مدل بدست آمد مورد مقايسه قرار گرفتنهاده

ي در حالت بازده.  ذكر شده است درصد41/69 و 59/52برداران دشت زرند و سيريز به ترتيب برابر ميانگين كارايي فني براي بهره
 و براي دشت 9/71 ، 1/75، 6/52هاي فني، مديريتي و مقياس براي دشت زرند برابر متغيير نسبت به مقياس نيز ميانگين كارايي

ني هاي آبياري تحت فشار بر كارايي ف، اثر كاربرد سيستم)1386(موسوي و همكاران .  بدست آمده است5/70 ، 8/87 ، 4/62سيريز 
در بررسي آنان براي تخمين كارايي از تابع مرزي تصادفي استفاده . زميني در شهرستان شهركرد را بررسي نمودندتوليدكنندگان سيب

اند كارايي فني به طور متوسط از هاي تحت فشار استفاده نمودهدهد در مزارعي كه از سيستمنتايج آن مطالعه نشان مي. شده است
ها منجر به  هكتار، استفاده از اين نوع سسيتم10همچنين، در مزارع با سطح زيركشت بالاتر از . ش يافته استافزاي% 94به % 7/69

ي مباحث مرتبط با كارايي از مناظر آيد، در رابطههمانگونه كه از مرور بر مطالعات پيشين برمي. گرددتري در كارايي ميافزايش بيش
ي محصول ي واحدهاي توليدكنندهي حاضر مقايسههدف از مطالعه. تفاوتي انجام شده استهاي گوناگون مطالعات ممختلف و روش
 تحليل رهيافتاز اين رو، در اين مطالعه با استفاده از . باشدي زرقان فارس از نقطه نظر كارا و ناكارا بودن مزارع ميگندم در منطقه

سبت به مقياس محاسبه شد و واحدهاي كارا در مقايسه با واحدهاي ناكارا ي ثابت نها كارايي فني مزارع با فرض بازدهپوششي داده
  . آمده استاتگيري و پيشنهادپس از آن نتيجهبحث و در ادامه، سؤالات، اهداف و روش تحقيق، نتايج و . مورد بررسي قرار گرفت

  
  سؤالات مطالعه

 نگيني و در كدام بازه است؟ي زرقان فارس با چه ميامقادير كارايي فني توليد گندم در منطقه -1

 هاي كارا و ناكارا وجود دارد؟ها در هر هكتار ميان گروهآيا تفاوت معناداري در ميزان استفاده از نهاده -2

  اند؟ ترين عوامل اثرگذار بر دستيابي به مرز كارايي فني در توليد محصول كداممهم -3
  اهداف مطالعه 

 از طريـق رهيافـت      2ي ثابت نـسبت بـه مقيـاس        با فرض بازده   1گرار رويكرد نهاده  هاي مربوط به كارايي فني د     ي شاخص محاسبه -1
 . هاتحليل پوششي داده

 .ها در ميان دو گروه كارا و ناكارا با استفاده از آزمون تيبررسي معناداري تفاوت در مصرف نهاده -2

ي عصبي پرسپترون يد محصول به كمك شبكهترين عوامل اثرگذار بر دستيابي به مرز كارايي فني در تولتعيين و بررسي مهم -3
  .چندلايه و مدل لاجيت

 
1 - Input-Oriented 
2 - Constant Return To Scale (CRS) 
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,Mi

  روش تحقيق
  ي مقادير كارايي فني محاسبه 

1 هاي بدست آمده از سطح مـزارع       ي داده وسيله به ها در اين مطالعه با تخمين يك تابع توليد مرزي تجربي          رهيافت تحليل پوششي داده   
گيـري  ي كارايي هر بنگاه از طريق اندازه      سپس،  نمره  . نمايدگيري مي  كارايي نسبي را اندازه    ،)واحد زراعي (گندم براي هر بنگاه توليدي      

اين تابع از طريق حـل      . گرددها محاسبه مي  ي بنگاه ي حاصل از بررسي عملكرد همه     ي ميان عملكرد آن بنگاه و تابع بدست آمده        فاصله
- از طريق هريك از دو رهيافت محصول       ) DEA(روش  . شوداه در نمونه ساخته مي    ريزي خطي براي هر بنگ    ي برنامه اي از مسئله  دنباله

ها با  گرا تابع مرزي را از طريق جستجوي حداكثر امكان كاهش بالقوه در استفاده از نهاده              رهيافت نهاده . گرا قابل انجام است    و نهاده  2گرا
ي يـافتن حـداكثر امكـان       گرا به منزله  از سوي ديگر رهيافت محصول    نمايد و   ثابت نگاه داشتن سطح محصول، براي هر بنگاه تعيين مي         

ي هردو روش با در نظـر گـرفتن فـرض بـازده           . باشدافزايش بالقوه در توليد محصول با ثابت نگاه داشتن سطوح نهاده براي هر بنگاه مي              
ي متغيير نسبت به مقيـاس      ي تحقيق بازده  هثابت نسبت به مقياس مقادير يكساني را براي كارايي نشان مي دهند و درصورتي كه فرضي               

هـا از   ي عملكرد مزارع در مصرف نهـاده      در اين مطالعه، به علت مقايسه     ). 1994فاري و همكاران    (باشد اين مقادير متفاوت خواهند بود       
  .ه استي ثابت نسبت به مقياس استفاده گرديدگرا با فرض بازدهرويكرد نهاده

  
   مقياس ي ثابت نسبت بهمدل بازده

  ).1ي رابطه. (پيشنهاد گرديد )1978(همكارانش  و چارلز توسط كه باشدمي گرانهاده مدل يك مدل اين
)1( :n                                                                                                                                                      

          . :S t0iy Y 

ix X

 

                0    

0                                   
مقادير ثابت،  كه در آن،  بردرا    يك اسكالر است .1N ixها براي بنگاهبردار ستوني نهادهi  ،هـا بـراي   بردار ستوني سـتانده ام

Kمقاد Xام،  iبنگاه Nها، نهادهY ماتريس 
iy

  يرM Nها،ستانده Kها، تعداد نهاده Mها و تعداد ستانده N ها را نشان تعداد بنگاه
 كـارايي  با بنگاه نمايانگر يك مقدار. باشد مي1تر يا مساوي دهد كه كوچكام را نشان مي i ميزان كارايي فني بنگاه مقدار . دهدمي

 ناپارامتريـك  روش در.  مرتبه در نمونه حـل شـود  Nريزي خطي فوق بايستي براي هر بنگاه، به تعداد ي برنامهمسئله. است كامل فني

شود؛ به اين دليل  مواجه مشكل با محورها با كارايي مرز موازي قسمت دليل به است ممكن گيري كارايياندازه ها،داده پوششي تحليل
 كاهش ها بدوننهاده كاهش امكان هم باز گيرد، قرار محورها با آن موازي قسمت رد كارا مرز روي كارايي اصلاح از كه اگر بنگاهي بعد

مـازاد  . شـود  گفتـه مـي  3هـا ي كاهش يافته در اصطلاح مازاد نهـاده به اين ميزان نهاده. داشت خواهد وجود ،)گرادر تحليل نهاده( توليد
0ixام با در نظر گرفتن شرط        iها براي بنگاه    نهاده X          ي اين شرط در رابطـه    . شودبرطرف گرديده و مقدار مازاد برابر صفر مي

هاي كارايي  ي شاخص ي حاضر براي محاسبه   در مطالعه  ).1379امامي ميبدي،   ( تأمين شده است و نيازي به اصلاح مدل وجود ندارد            1
  .ا بكار برده شده استهي ثابت نسبت به مقياس در رهيافت تحليل پوششي دادهفني، مدل بازده

                                                 
1 - Empirical Production Frontier 
2 - Output- Oriented 
3 -Inputs Slack 
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ي مستقل دو نمونهTآزمون   1
رود، به نحوي كه متغيير مستقل عمدتاً ي جدا از هم بكار ميي معناداري ميانگين بين دو گروه يا دو نمونهاين آزمون براي مقايسه

 :از شرايط استفاده از اين آزمون عبارتند . اي يا نسبي باشداسمي دو وجهي و متغيير وابسته، فاصله

  .ي مورد بررسي نرمال باشدها در متغيير وابسته براي دو نمونهتوزيع داده ) 1
هـا از   هاي دو نمونه برابر باشند؛ بلكه تفـاوت آن        واريانس متغيير وابسته در دونمونه برابر باشد، البته نه به اين معنا كه واريانس              ) 2

  .نظر آماري معنادار نباشد
در .  باشـد معنـادار اسـت      2چنانكه قدرمطلق مقدار آن برابر يـا بزرگتـر از           .  حجم نمونه وابسته است    ي آزادي و  به درجه  t معمولاً مقدار 

ي براي مقايـسه  . گيريم ويتني بهره مي   - مان   U از معادل ناپارامتريك آن يعني آزمون        tهاي پارامتريك آزمون    صورت نقض پيش فرض   
ها در هر   در اين مقاله، ميانگين مصرف نهاده     ). 1387غياثوند،(شوند  ار تقسيم مي  هاي دو نمونه بر خطاي معي     ها، تفاوت ميانگين  ميانگين

2M و 1كـه در آن،  ). 2ي  رابطـه (ي مستقل مقايسه شـده اسـت        هكتار ميان دو گروه كارا و ناكارا با استفاده از آزمون تي دو نمونه              M 

   .باشندوابسته در دو نمونه مي واريانس متغيير 2s و حجم هريك از دو نمونه 2N و 1N دو نمونه،هاي ميانگين
)2(  

M1 2

2 2

1 2

M

s s
N N






                                                

T  

  هاي عصبي مصنوعي  شبكه
كند كه با يك فضاي بزرگ پارامتري و سـاختار منعطـف، مـشخص شـده و از                  ها اشاره مي  لاي از مد  ي عصبي به خانواده   اصطلاح شبكه 

هاي جديد براي كاربردهاي غيـر بيولـوژيكي طراحـي          لبا بزرگ شدن اين خانواده، اكثر مد      . روي مطالعات مغزي الهام گرفته شده است      
ي مشخص بين متغييرهاي وابـسته و       را بدون نياز به فرض رابطه     هاي آماري   ي وسيعي از مدل   تواند بازه ي عصبي مي  يك شبكه . اندشده

ي عصبي بايد به تخمـين      ي خطي بين متغييرهاي مستقل و وابسته مناسب باشد، نتايج شبكه          درصورتي كه رابطه  . مستقل تخمين بزند  
ار سـاختار صـحيح مـدل را        ي عصبي به صـورت خودك ـ     تر باشد شبكه  ي غيرخطي مناسب  اگر رابطه . مدل رگرسيون خطي نزديك باشد    

ها را بـا توجـه بـه        توان آن هاي گوناگوني هستند كه مي    هاي عصبي مصنوعي داراي شبيه    شبكه). 1388نوراسيس،  ( تخمين خواهد زد    
4هاي عصبي جلورونده ها به صورت شبكه   جهت ورود و پردازش داده     3 ي شـعاعي هاي توابع پايه، شبكه2 - و شـبكه هاي بازگشتي ، شبكه

دهـد  هـا را تـشكيل مـي   هاي اين شبكهي پردازش داده سامانه5اجزاي ساختاري به نام نرون. پرسپترون چندلايه طبقه بندي نمود   هاي  
 هـاي شـبكه  . اسـت  6بعق ـ بـه  انتـشار  تعلـيم  روال با جلورونده يهشبك، پرسپترون هايهشبك عمومي مدل). 2001ميل و جكسون، (

 صـادق  مـسئله  اين ،سطح هر در و بوده متصل بعدي هايلايه به آن هاينرون ،اول يلايه هايورودي كه هستند هاييشبكه جلورونده

 يلايـه  هايوزن ابتدا شبكه، خروجي شدن مشخص از پس كه است معني بدين عقب به انتشار روال . برسد خروجي يلايه به تا بوده
تـرين عوامـل   در اين مطالعه، به منظـور شناسـايي مهـم   . شوندمي صحيحت قبلي هايهلاي اوزان ،ترتيب به  از آنبعد و شده تصحيح آخر

 
1 - Independence ( Two Sample T-test) 
2 - Feed-forward neural networks 
3 - Recurrent networks 
4 - Radial basis function networks 
5 - Neuron 
6 - Back propagation training 
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  . ت

ي عصبي مصنوعي پرسپترون چندلايـه اسـتفاده ي زرقان از شبكه   اثرگذار بر دستيابي به مرز كارايي فني در توليد گندم زارعين منطقه           
شده اس
  مصنوعي عصبي يشبكه يك رياضي مدل

 شده تشكيل بخش دو از  بدنه يك سلول عصبي.شوندمي ساخته نام سلول عصبي به ايليهاو واحدهاي از عصبي يشبكه  ساختار

 .نمايد توليد عدد يك و تركيب كرده ها راورودي تمام كه است اين تابع تركيب يوظيفه. دارد قرار بخش اولين در 1تركيب تابع. است
 مجموع حاصل را مجموع. شوندمي جمع هم با سپس و ضرب طهمربو اوزان در هاورودي. است خود به مختص داراي وزن ورودي هر

 در ولي دارد وجود داروزن هايحداكثر ورودي و حداقل مانند توابع تركيب ديگري. است تركيب تابع ترينرايج كه گويندمي 2داروزن

 خروجي به را تركيب تابع مقدار انتقال ابعت .دارد نام 3انتقال دوم سلول عصبي تابع بخش. شودمي استفاده داروزن مجموع موارد اغلب

xرا   ورودي يلايه در  ام واقعj سلول  ورودي اگر. نامندمي نيز  4تحريك تابع را انتقال تابع. كندتبديل مي سلول jبگيريم،  نظر  در
 سلول يشماره يدهنده  نشانانديس   درkحرف . شودمي ضرب وزن در بعد، ي ام لايهk سلول  به اتصال براي ورودي اين

 كه باشد ورودي اضافي يك تواند داراي سلول عصبي مي.است قبلي يلايه سلول يشماره ، معرف) jيعني ( دوم  وحرف بعد يلايه در

باياس آن به

kjwkjw

k

1

m

k k
j



 كننده جبران يك عنوان به  باياس.است دارمجموع وزن  افزايش يا كاهشb نقش.شودمي داده  نشان bبا و گويندمي 5

   .بشناسد را بهتر موجود الگوي تا آموزدمي مجموعه به و كندمي عمل
k

  .شودمي تعريف زير يرابطه دو يوسيله بهk سلول  رياضي، بيان به
  
  

)3 (                                                                                                                                u w             j jx

  
)4                                                                    ( 

 k ky u 

k kmw 2 1,..., ,m

kb                                                                                                                                                                        

u تركيب   ،k m   به سلول و...و2و1هاي هاي اتصال ورودي  وزن ,… ,  , 2kw  هاي ورودي،داده 1kw x x x

k

 كه
( دار ي بعد، تابع تحريك بر روي مجموع وزندر مرحله .خروجي سلول استykتابع تحريك و ، باياس bها، خطي ورودي

k  ).5ي رابطه(باشد دار با احتساب باياس مي مجموع وزنvكه . كندعمل مي)   biasشامل

k kv u 

                                                

                                                            
  
)5(  

kb            
 

1 - Combination function 
2 - Weighted sum 
3 - Transfer function 
4 - Activation function 
5 -Bias 
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3 2 آزمايش) ب  ، تعميم )ج ، 1 آموزش فرايندي است كـه  . آموزش) الف: كندمي طي را مرحله سه عصبي يشبكه مسئله، هر حل براي
 هر منظور، اين براي.  بشناسد)  است آموزشي هايداده يصورت مجموعه به كه( را هايورود در موجود الگوي تا آموزدطي آن شبكه مي

 است شبكه توانايي آزمايش،. كندمي استفاده كنندمي تعريف را يادگيري ينحوه كه قوانين يادگيري از اي مجموعه از عصبي يشبكه

 آن كه به عملكردي انجام براي شبكه از  استفاده.اندنبوده آموزشي يمجموعه رد كه هاييورودي قبال در قبول جواب قابل يارائه براي

( ود ش ـي عـصبي اسـتفاده مـي   ي تعمـيم بـراي ارزيـابي نهـايي شـبكه     از خروجي مرحله. گويندمي تعميم را است شده طراحي منظور
  ).1388نوراسيس، 

  
  چندلايه  پرسپترون يشبكه

 .گـردد مـي  مـشخص  خطـا  و سـعي  بـه روش  لايـه  هـر  هايسلول كه تعداد است خروجي و پنهان ورودي، يلايه سه شامل شبكه اين
واقعـي   مقـدار  بـه  خروجـي  محاسـبات،  از بعـد  و شده نرماليزه مقدار يك به كننده بهنجار هايضريب يوسيله به ورودي هايسيگنال

 انتـشار  پـس  الگوريتم مبناي بر شبكه  اين.اندشده گرفته ظرن در صورت اتفاقي به ها وزن ياوليه مقادير همچنين، .شودمي برگردانده

 پس الگوريتم يوسيله به هاوزن و شوندمي دلخواه  مقايسه هايخروجي با واقعي هايخروجي كه ترتيب بدين. بيندمي آموزش 4خطا

 براي تمامي خروجي خطاي مربع ام، Pورودي  الگوي براي .بوجود آيد مناسب الگوي تا گردندمي تنظيم نظارت تحت به صورت انتشار

  ). 1999هايكين،  (آيدمي در زير صورت به شبكه خروجي يلايه هايسلول
)6(  
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ابعـاد   sي خروجـي،   امين سلول در لايـه jي خروجي و خروجي واقعي براي امين سلول در لايه j براي دلخواه خروجي كه در آن 

pd  .آيددرمي زير بصورت الگو  P براي E كل خطاي  مرجع.هستند دلخواه بردار خروجي  و واقعي خروجي بردار بردار خروجي،  y

 
)7(                                                                                                                                                        
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4 -Error back propagation algorithm 
5 - Descendent gradient method 
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  مدل لاجيت 
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. باشد مي11ي شكل لگاريتمي عبارت بالا به صورت رابطه  
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  هاداده

هاي مورد نيـاز بـا روش   داده.  مي باشند1389-90ي زرقان فارس در سال زراعي   برداران گندم منطقه  ي آماري اين پژوهش بهره    جامعه
اطلاعـات  .  عدد پرسشنامه بدست آمده است     150تكميل   و   ي حضوري با كشاورزان   گيري كاملاً تصادفي ساده و از طريق مصاحبه       ونهنم
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  نتايج و بحث

  هاي مربوط به كارايي فني صتعيين شاخ
هـاي  آوري شـده مربـوط بـه نهـاده        هـاي جمـع   ي زرقان فارس، داده   به منظور تعيين مقادير كارايي فني در توليد محصول گندم منطقه          

ريـزي خطـي، جزئيـات      ي برنامـه  براساس نتايج حاصل از حل مـسئله      .  شد DEAP2افزار  هاي خروجي مزارع وارد نرم    مصرفي و ستانده  
  .  آمده است1ايي فني در جدول كار

  ي زرقان فارسهاي كارايي فني توليد گندم در منطقهشاخص) 1(جدول 

تعداد واحد   انحراف معيار  بيشينه  كمينه  ميانگين 
  كارا

تعداد واحد 
  ناكارا

64.8%  7.00%  100%  27.7%  29  121  
  هاي تحقيقيافته: مأخذ           

  و در    64.8گـرا،  بـا ميـانگين        ي زرقان در چارچوب نهـاده     كارايي فني در توليد گندم مزارع منطقه      ،  1بر اساس نتايج مندرج در جدول       
  . باشد درصد مي100 تا 7ي بازه

  .باشند درصد مي100تر از  واحد از كشاورزان داراي كارايي كم121 تعداد DEAP2افزار هاي نرمهمچنين، با توجه به خروجي
  

  ها در توليد گندم ميان دو گروه كارا و ناكاراده از نهادهي ميانگين استفامقايسه
ي حاضـر،    مطالعـه  2ي  گـويي بـه سـؤال شـماره       ي زرقان و به منظـور پاسـخ       بردارن گندم منطقه  با تعيين مقادير كارايي فني براي بهره      
 درصد و غير از آن با كمك آزمون تي          100ايي  هاي مصرفي در هر هكتار در ميان دو گروه  با كار           ميانگين ستانده و نيز استفاده از نهاده      

-از آزمون ) بررسي شده توسط نمودار هيستوگرام    ( هاي آماري   با توجه به نرمال بودن داده     . ي مستقل مورد مقايسه قرار گرفت     دو نمونه 

  ).2جدول (ها استفاده گرديد ي ميانگينهاي پارامتريك جهت مقايسه
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  ي زرقان ميان دو گروه كارا و ناكاراها در هر هكتار توليد گندم منطقهصرف نهادهميانگين ستانده و م) 2(جدول 
  سطح معناداري  آزمون آماري  گروه ناكارا  گروه كارا  هاستانده و نهاده

  t 0.00  = -4.3  2.81  4.38  )تن(گندم 
  t 0.28= 0.97  2864.23  2066.56  )متر مكعب(آب 

  t  0.98= 0.38  8.48  7.71  ) روز-نفر(نيروي كار 
  t 0.87 = 0.10  5.91  5.83  )ساعت(آلات ماشين
  t 0.67= 1.16  285.88  273.94  )كيلوگرم(بذر 

  t  0.26= 0.89  523.13  417.70 )كيلوگرم(كودشيميايي 
  هاي تحقيقيافته: مأخذ            

برداشـتي در ميـان دو گـروه كـارا و ناكـارا،             گردد كه با وجود تفاوت معنادار در ميانگين محـصول            مشخص مي  2بر اساس نتايج جدول     
 نفر از 121 كشاورز مورد مطالعه، تعداد 150از ميان . باشدها در ميان دو گروه داراي تفاوت آماري معنادار نميميانگين استفاده از نهاده

تـرين عوامـل     به منظور شناسايي مهم    بنابراين،. باشندمي% 95ها در سطح آماري      درصد در مصرف نهاده    100تر از   آنان حائز كارايي كم   
  . ي عصبي مصنوعي پرسپترون چندلايه استفاده شديابي به مرز كارايي فني، از شبكهاثرگذار بر دست

  
  ترين عوامل اثرگذار بر دستيابي به مرز كارايي فنيتعيين مهم
تـرين عوامـل اثرگـذار بـر      پرسپترون چندلايه مهـم ي عصبي مصنوعيگويي به سومين سؤال اين مطالعه، با استفاده از شبكه      براي پاسخ 

  .  آمده است3نتايج حاصل از كاربرد اين شبكه در جدول .  درصد شناسايي شد100دستيابي به كارايي 
  ي پرسپترون درصد توسط شبكه100يابي به كارايي ترين عوامل مؤثر بر دستبيني مهمپيش) 3(جدول

  بيني صحيحدرصد پيش  بيني شدهدير پيشمقا  ي عصبيمراحل حل مسئله در شبكه

  59.9  )1(حضور در مرز كارايي 
  ي آموزشي مرحلهنمونه  66.3  )0(عدم حضور در مرز كارايي 

  64.1  كل
  70.2  )1(حضور در مرز كارايي 

  ي آزمايشي مرحلهنمونه  81.3  )0(عدم حضور در مرز كارايي 

  78.7  كل
  63.4  )1(ر مرز كارايي حضور د

  ي تعميمي مرحلهنمونه  77.9  )0(عدم حضور در مرز كارايي 

  76.7  كل
  هاي تحقيقيافته: مأخذ            
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با توجه بـه جـدول فـوق        . ي علائم مثبتي از كاربرد اين شبكه است        آمده است نشان دهنده    3ي پرسپترون كه در جدول      جزئيات شبكه 
مقـدار عـددي   . موزش، آزمايش و تعميم قابل قبول بوده و در سطح بـالايي قـرار دارد  ي آهاي صحيح در هر سه مرحله  بينيدرصد پيش 

 به شكل درصـد     100ترين ضريب اهميت ضرب در عدد       ضرايب اهميت به صورت نرمال كه از تقسيم ضريب اهميت هر متغيير بر بيش             
  .  آمده است4بدست آمده است براي هريك از متغييرهاي شناسايي شده در جدول 

  ي زرقانترين عوامل مؤثر بر دستيابي به مرز كارايي فني در توليد محصول گندم منطقهمهم) 4(ل جدو
  ضريب اهميت نرمال  متغييرها

X1 :  100  )سال(سن كشاورز%   
X2 : 97.4  )0: ، خير 1:بله ( اي برخورداري از پوشش بيمه%   
X3 :  97.3  )هكتار(سطح زير كشت%   
X4 : 79.3  )0: ، خير 1:بله (  ترويجي هايشركت در كلاس%   
X5 :  0: خير   ،1: بله ( حضور در مرز كارايي فني   متغيير وابسته(  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ            
ترين عوامل اثرگذار بر دستيابي به مرز كارايي فني در توليد گنـدم          ي پرسپترون چندلايه، مهم   خروجي شبكه با توجه به نتايج حاصل از       

ي محصول، سطح زير كشت و      ي تجربه، برخورداري از پوشش بيمه     ي زرقان عبارتند از سن كشاورز به عنوان شاخص بيان كننده          منطقه
  . هاي ترويجي و آموزشيشركت در كلاس

د؛ كه بـه ايـن   ترين عوامل تأثيرگذار بر دستيابي به مرز كارايي فني، بايستي جهت اثرگذاري آنان نيز مشخص گرد        پس از شناسايي مهم   
  .منظور مدل لاجيت بكار رفته است

  
  ترين عوامل اثرگذار بر دستيابي به مرز كارايي فني تعيين جهت اثرگذاري مهم

ي زرقان، جهت اثرگذاري آنان     ترين عوامل اثرگذار بر دستيابي مزارع به مرز كارايي فني در توليد محصول گندم در منطقه               با تعيين مهم  
ي قبل به عنوان متغييرهاي ورودي وارد به اين منظور، عوامل شناسايي شده در مرحله. ل لاجيت مشخص گرديده استبا استفاده از مد

  .  قابل مشاهده است5خروجي مدل لاجيت در جدول .  شدندMICROFITافزار نرم
   كارايي فنيترين عوامل اثرگذار بر دستيابي به مرزبرآورد مدل لاجيت به منظور تعيين جهت مهم) 5(جدول 

  tي آماره  ضرايب  متغييرها
 n.s - 0.36  -0.24  عرض از مبدأ

  **1.58  0.08  سن كشاورز
  ** - 1.76  -0.19  ايبرخورداري از پوشش بيمه

  * -2.008  -0.71  سطح زير كشت
  * -2.03  -0.72  هاي ترويجيشركت در كلاس

  X5 : 0.71ميانگين   Goodness of Fit( : 0.73(خوبي برازش 
  بدون معني : n.s درصد، 10 درصد و 5تر از دار در سطح كمبه ترتيب معني** و * .   هاي تحقيقيافته: مأخذ                        
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ي فعاليـت كـشاورزي در   آيد، به غير از متغيير سن كشاورز كه شاخصي از تأثير مثبت تجربـه        بر مي  5ي جدول   همانگونه كه از مشاهده   
هاي ترويجـي بـر     ي محصول، سطح زير كشت و شركت در كلاس         بيمه شد، ساير متغييرها شامل برخورداري از پوشش      باتوليد گندم مي  

در توضـيح روابـط ميـان متغييرهـاي اثرگـذار بـر حـضور               . باشـند دستيابي به مرز كارايي فني در توليد محصول داراي تأثير منفي مـي            
چـه كـه بـه ذكـر آن        ع اشاره كرد كه عنصر سن كشاورز در اين مطالعه بـه دليـل آن              كشاورزان بر مرز كارايي فني بايستي به اين موضو        

. نمايـد تجربه تر تسهيل مـي     درصد را بيش از كشاورزان كم      100پرداخته شد، دستيابي كشاورزان باتجربه در بدست آوردن كارايي فني           
 بالاتر كارايي فني و بويژه كارايي كامل را بايستي بـدين            ي محصول در دستيابي كشاورزان به سطوح      تأثير منفي استفاده از پوشش بيمه     

هاي پيـاپي، ريـسك توليـد محـصول بـه مراتـب بـراي        صورت توجيه نمود كه در ساليان اخير بدلايل گوناگون از جمله بروز خشكسالي      
بنـابراين، در   . فزايش داده است  ي محصول را ا   كشاورزان افزايش يافته است؛ كه اين موضوع رغبت كشاورزان در استفاده از پوشش بيمه             

-هاي مديريت خطر، اين ايراد نيز به سياست افزايش ضريب نفوذپذيري بيمه وارد مـي              كنار تمامي مزاياي برخورداري از اين نوع سامانه       

با توجه بـه    . ددهي مناسب و كارا از منابع مصرفي در توليد محصول را كاهش مي            تر كشاورزان در استفاده   ي تلاش بيش  باشد كه انگيزه  
گردد كه با افزايش سطح زير كشت محصول، از ميزان كارايي فني مزارع كاسته شده و دستيابي به  همچنين مشخص مي5نتايج جدول 

ي علت اين موضوع را بايستي در كاهش توان مديريتي در سطوح بالاي توليد محـصولات و اسـتفاده                 . گرددمرز كارايي فني دشوارتر مي    
-ي مـزارع را گوشـزد مـي       هاي نوين متناسب با اندازه    هاي بالاتر جستجو كرد كه نياز به ترويج تكنولوژي        نابع و اعمال هزينه   تر از م  بيش

هـاي ترويجـي و آموزشـي بـر دسـتيابي           آيد تأثير منفـي شـركت در كـلاس         برمي 5ي جدول   ي جالب توجهي كه از مطالعه     نكته. نمايد
در عين حـال، بـا توجـه بـه اطلاعـات            . توان ذكر نمود  دلايل متعددي را براي اين موضوع مي      . شدبا درصد مي  100كشاورزان به كارايي    

هـا  گونـه كـلاس  توان كميت و كيفيت پايين برگزاري اينترين علت اين موضوع را مي هاي تكميل شده، مهم   استخراج شده از پرسشنامه   
هـا   بـار در ايـن كـلاس   1.76 درصد از آنان، و  بـا ميـانگين          60تنها حدود    كشاورز مورد مطالعه،     150برشمرد؛ به اين دليل كه از ميان        

ي ذهني كشاورزان از برگزاري ايـن  توان به سابقههاي ترويجي را مي   كم بودن تعداد دفعات حضور كشاورزان در كلاس       . اندشركت نموده 
از اين رو، اهتمام جدي در بـالا        . ذشته منتسب دانست  هاي گ ي كارشناسان ترويجي در سال    هاي قبلي آنان از توصيه    ها و برداشت  كلاس

تـر در آنهـا از سـوي        هاي ترويجي و آموزشي در منطقه و تشويق كشاورزان به مشاركت بـيش            بردن سطح كمي و كيفي برگزاري كلاس      
تـر  خـصوص جـوان   بـه ي  ي عينـي و عملـي را در بدنـه         توان عنصر تجربـه   رسد كه با اتكاي به آن مي      مسئولان امري ضروري به نظر مي     

  . اي تزريق نمودكشاورزان منطقه به نحو ارزنده
  

  گيري و پيشنهاداتنتيجه
هاي مربوط به كارايي فني در توليد محصول گندم ها شاخصدر اين پژوهش، با استفاده از روش ناپارامتريك تحليل پوششي داده

 64.8گرا به ميزان ميانگين كارايي فني با رويكرد نهاده. سبه شدحداقل و حداكثر كارايي محا ي زرقان فارس شامل ميانگين،منطقه
 واحد از آنان داراي كارايي 121ي گندم مورد مطالعه، تعداد  توليدكننده150همچنين مشخص شد كه از ميان . درصد برآورد گرديد

 ميان دو گروه كارا و ناكارا بيانگر عدم معناداري ها دري استفاده از نهادهخروجي آزمون تي براي مقايسه. باشند درصد مي100تر از كم
ترين عوامل اثرگذار بر دستيابي واحدها به مرز كارايي فني، از بنابراين، براي تعيين مهم. باشدآماري در تفاوت مصرف بين دو گروه مي

ي عصبي مصنوعي پرسپترون شبكهبا توجه به نتايج حاصل از كاربرد . ي عصبي مصنوعي پرسپترون چندلايه استفاده گرديدشبكه
اي، سطح زير ترين عوامل اثرگذار شناسايي شد كه به ترتيب اهميت عبارتند از سن كشاورز، برخورداري از پوشش بيمهچندلايه، مهم
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 با  درصد،100ترين عوامل اثرگذار بر دستيابي به مرز كارايي فني با تعيين مهم. هاي ترويجي و آموزشيكشت و شركت در كلاس
بر اين اساس مشخص شد كه متغيير سن كشاورز به عنوان شاخص تجربه، . استفاده از مدل لاجيت جهت اثرگذاري آنان تبيين گرديد

ي همچنين مشخص شد كه برخورداري از پوشش بيمه. باشدداراي اثرگذاري مثبت بر دستيابي كشاورزان به مرز كارايي فني مي
علاوه بر اين، تأثير افزايش سطح زير كشت بر . دهدها را كاهش ميد توان مديريتي در كاربرد نهادهمحصول، تمايل كشاورزان به بهبو

گونه كه به تفصيل هاي ترويجي و آموزشي نيز آنشركت كشاورزان در كلاس. دستيابي مزارع به مرزكارايي به شكل منفي برآورد گرديد
  . دهد در توليد محصول را كاهش ميآن پرداخته شد، دسترسي كشاورزان به كارايي كامل

ي زرقان پيشنهاد با توجه به نتايج اين پژوهش، به منظور دستيابي ساير مزارع ناكارا  به مرز كارايي فني توليد محصول گندم در منطقه
-  همچنين، پيشنهاد مي.تر افزايش يابدهاي برتر با هدف كاهش مصرف منابع بويژه در سطح مزارع بزرگگردد استفاده از تكنولوژيمي

برداران با در اي به عنوان ابزار مديريت خطر بر كارايي فني بهرههاي بيمهگردد كه به منظور كاهش تأثيرات منفي برخورداري از پوشش
م و مندي بالاتري تنظيها، سياست افزايش ضريب نفوذپذيري بيمه در ميان كشاورزان با وسواس و هدفنظر داشتن تمامي مزاياي آن

ي زرقان به مرز كارايي فني همچنين هاي ترويجي بر دستيابي زارعين منطقهبا توجه به تأثير منفي شركت در كلاس. اجرا گردد
  .ها در دستور كار مسئولان ذيربط قرار گيردگونه كلاسگردد كه افزايش كمي و كيفي برگزاري اينپيشنهاد مي
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Study of Factors Affecting to Access the Frontier Technical Efficiency in Wheat 
Production in Zarghan, Fars region: 

Using Parametric & Non-Parametric Procedures 
 

Ali Reza   Alipour1 , Mohammad Reza   Zare Mehrjerdi2 
 

Abstract 
 
Technical Efficiency as an indicator of the performance of a manufacturing firm has long been highly regarded 
by the researchers. Measuring efficiency, identifying strengths and weaknesses in utilization of inputs and 
production of yield, presentation of efficient firms as a reference for others are including features in studying 
efficiency.  In this study, with a quite simple random sampling, information of 150 Wheat producers in 
Zarghan, Fars region in the 2010-2011 Crop Year was collected and analyzed through data envelopment 
analysis approach. Firms by full technical efficiency were evaluated in comparison with inefficient firms. T-test 
results for comparison of average utilization of inputs shows no significant differences between two groups. 
Hence, most important factors influencing to access the frontier technical efficiency were identified by using 
multilayer perceptron artificial neural network and a Logit model was used to determine their orientation of 
effectiveness. Results demonstrate a negative impact of cultivated area, insurance acceptance and participation 
in the extension courses as well as a positive impression of age as an indicator of experience to achieve the 
efficient frontier. Eventually, in order to achieve the frontier production for other inefficient firms, it was 
proposed to deployment technology applications, particularly for the larger farms. Also, in order to adjustment 
the risk reduction effect for insurer firms, objective planning in insurance schemes was proposed. Moreover, it 
was emphasized that quantity and quality controlling in extension and educative programs must be under 
attention by officials more than before.  
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