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 چكيده

 
وري توليد و بـالا   ايش بهره هدف از مديريت منابع آب در كشاورزي، افز       . رودهاي مهم و محدود در توليد محصولات كشاورزي به شمار مي          آب از نهاده  

هـا، كـارايي آب مـصرفي محـصولات عمـده       با اسـتفاده از تحليـل پوشـشي داده   يقتحقبراي رسيدن به اين منظور، در اين   . بردن كارايي مصرف آب است    
زده ثابت و متغير نسبت بـه مقيـاس         نتايج نشان داد ميانگين كارايي مزارع در شرايط با        .  بررسي شد  1390شهرستان زابل و مزارع اين شهرستان در سال           

ميانگين كارايي آب آبياري نيز در شـرايط        . باشد بوده كه داراي عدم كارايي مقياس مي       78/0و ميانگين كارايي مقياس     .  درصد بود  98/0 و   77/0به ترتيب   
ارايي كامل مزارع كشاورزان بايد ميزان آب مصرفي        همچنين براي رسيدن به ك    .  درصد بود  863/0 و   522/0 يبترتبازده ثابت و متغير نسبت به مقياس به         

رسـد بـا اجـراي    با توجه به نتايج به نظر مي.  به ازاي هر هكتار كاهش دهندمكعب متر 1/13187خود را، در شرايط بازده ثابت نسبت به مقياس به ترتيب      
  .سيستم آبياري نوين بتوان مقدار آب مصرفي را كاهش داد

  
 .JEL :Q25 قه بنديبط
 

  ها، زابلكارايي آب، تحليل پوششي داده :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
. در حال حاضر آب به عنوان يك كالاي اقتصادي نقش اساسي در توليدات كشاورزي و صنعتي و تأمين نيازهاي بهداشتي و شرب جهان دارد

جه جدي به مديريت بهينه مصرف آب در بخش بنابراين، تو. شودي آب محسوب ميكننده مصرفينتر بزرگدر اين ميان، بخش كشاورزي 
خشك جهان واقع شده است ايران در يكي از مناطق خشك و نيمه). 1387، فتحي و همكاران(باشد كشاورزي از اهميت بالايي برخوردار مي

 ميليارد 75از حدود . شود ميليارد مترمكعب برآورد مي429 برف و باران است، كه حدود به صورتو منبع اصلي تأمين آب آن، نزولات جوي 
 5/0 ميليارد مترمكعب در بخش شرب و 2مترمكعب آن در بخش كشاورزي،   ميليارد5/72مترمكعب آب در دسترس سطحي و زير زميني، 

 ينتر مهمهمچنين در كشور ما آب ). Pazira and Sadeghzadeh., 1999(گيرد ميليارد مترمكعب در صنعت مورد استفاده قرار مي
 درصد آب استحصال شده كشور را به خود 90و اين در حالي است كه بخش كشاورزي بيش از . محدودكننده در كشاورزي استعامل 

و با ). 1388، محرابي و پاكروان( درصد برآورد شده است 35هاي مورد استفاده كنوني حدود دهد و راندمان آبياري در روشاختصاص مي
برداري بهينه از اين بهره. ي كاراتر از منابع كمياب ضرورتي انكارناپذير استصولات كشاورزي، استفادهتوجه به تقاضاي در حال افزايش مح

 فعاليت كشاورزي جدا از ها آنبرداران را كه براي تواند افزايش درآمد بهرهمنابع افزون بر تأمين تقاضاي جامعه به عنوان يك هدف كلان، مي
 يدر حال حاضر از ميان منابع مورد استفاده. آيد، نيز درپي داشته باشد ميبه شمارهايي از زندگي نيز فعاليتي اقتصادي به عنوان شيوه

  ).1388، محمدي و همكاران(ترين مشكل كميابي در مورد نهاده داراي اهميت آب مطرح باشد كشاورزي شايد جدي
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سازي توليد و يا افزايش حفظ منابع ها به منظور شبيه از سياستاي مكملي مناسب براي مجموعهبه عنواننقش افزايش كارايي ممكن است 
هاي بهبود آن را براي ايجاد رشد متوازن و پايدار تواند نقش داشته و زمينهها و عوامل توليد ميافزون بر آن، در تخصيص نهاده. مدنظر باشد

- ي عوامل توليد و تغييرات عمده در فنش توليد از طريق توسعههاي بخش كشاورزي براي افزايبا توجه به محدوديت. كشاورزي فراهم آورد

تر  آوردن توليد بيشبه دستحل براي برقراري نرخ رشد لازم در بخش كشاورزي، بهبود كارايي فني يعني ترين راهآوري موجود شايد مناسب
اي و علوفه محصولات گندم، جو، هندوانه، خربزه و ذرتها تعيين كاراييبا توجه به اين ويژگي. ي ثابتي از عوامل توليد باشداز مجموعه

آورد تا در كنار بررسي اقتصادي، به باشد، زيرا اين امكان را فراهم ميهمچنين كارايي آب در اين محصولات از اهميت فراواني برخوردار مي
  ).1389صبوحي و همكاران، (ه شود جايگاه محصولات، پتانسيل موجود براي افزايش كارايي و استفاده از منابع موجود توج

توان، توانايي يك بنگاه در بدست آوردن حداكثر ستاده از يك مجموعه نهاده معين با فرض تكنولوژي معلوم و يا توانايي يك كارايي را مي
مي است كه ميزان كارايي وري مفهوهاي در دسترس تعريف نمود، از طرف ديگر بهرهبنگاه براي توليد بازده معين با حداقل مجموعه نهاده

ها، يك تكنيك رياضي تحليل پوششي داده). Coelli., 1996(دهد ها نسبت به يكديگر را در طول يك دوره زماني مشخص نشان ميبنگاه
 از  از متغيرهاي ورودي و خروجي، كارايي يك گروهييچند تادر اين روش با استفاده از يك مجموعه . ريزي خطي استمبتني بر برنامه

ي ها، به ازاي يك مجموعه مشخص از متغيرهاي ورودي و خروجي، نمرهدر تحليل پوششي داده. شودواحدهاي مورد بررسي تعيين مي
 Charnes et(شود در اين روش، مرز كارا به صورت تجربي مشخص مي. يابدمشخصي به هر يك از واحدهاي مورد بررسي اختصاص مي

al.,1994 .(ها، قادر است نتايج  بسيار مفيدي در اختيار مديران ها علاوه بر محاسبه كارايي شركتتحليل پوششي دادههاي همچنين مدل
لذا در اين مطالعه از ). Diaz et al.,2004(كند هاي ناكارا تعيين ميهاي الگو را به عنوان هدف براي شركتاين روش شركت. قرار دهد

  .ها استفاده شدروش تحليل پوششي داده
 70-130 بين معمولاًميزان نزولات در مناطق مختلف .  كيلومترمربع در اقليم بياباني و خشك قرار دارد15197منطقه سيستان با مساحت 

ها امكان توسعه كشت گردد ولي در صورت مهار سيلاببارندگي گاه موجب ايجاد سيل و خسارت شديد مي. متر در سال متغير استميلي
باشد كه شامل گندم، جو، زيره، باميه، پياز  هكتار مي7243اضي زير كشت محصولات زراعي شهرستان زابل بالغ بر ار. باشدافزايش مي

  ).آمار و اطلاعات جهاد كشاورزي زابل (باشد يماي اي و محصولات گلخانهعلوفهجات، يونجه، ذرتمحلي، صيفي
به . ها تاكنون مطالعاتي در داخل و خارج از كشور صورت گرفته استپوششي دادهدر اين زمينه مسائل مربوط به كارايي آب، كارايي و تحليل 

هاي تونس و عوامل مؤثر بر آن را با ، كارايي مصرف آب در گلخانه)2009(اي فريجا و همكاران  مثال در خارج از كشور، در مطالعهعنوان
اد كه ميانگين كارايي آب  در شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس ها بررسي كردند، نتايج نشان داستفاده از روش تحليل پوششي داده

ي زمين اثر منفي بر هاي آبياري اثر مثبت و اندازهآوريگذاري در استفاده از فنهمچنين آموزش، سرمايه.  درصد است52 و 42به ترتيب 
 آبريز مندراس تركيه را بررسي ةحوزها كارايي آب مصرفي وششي داده، با استفاده از روش تحليل پ)2009(يلماز و همكاران . كارايي آب دارد

هاي ارزشي مشخص هاي وزني ارزيابي شد كه بر اساس قضاوتدر اين پژوهش كارايي واحدهاي تصميم گيرنده با توجه به محدوديت. كردند
رايي مصرف آب آبياري مزارع آفريقاي جنوبي و عوامل ها كا، با استفاده از روش تحليل پوششي داده)2008(اسپيلمن و همكاران . شده بود

 و 43نتايج نشان داد كه ميانگين كارايي آب در شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس به ترتيب . مؤثر بر آن را تجزيه و تحليل كردند
راجو و . ل بر كارايي آب آبياري مؤثر بودندي زمين و انتخاب محصوهاي آبياري، مالكيت زمين، اندازهعواملي چون شيوه.  درصد است67

هاي آبياري را در هند مطالعه بندي طرحها رتبهگيري چندمعياره و الگوي تحليل پوششي داده، با استفاده از روش تصميم)2006(كومار 
تاناسوليس .  را در اسپانيا بررسي كردند آبيارييها حوزهها كارايي ، با استفاده از تكنيك تحليل پوششي داده)2004(دياز و همكاران . كردند

 آبريز پاراگوكو را در ةحوز، كارايي سيستم مخزن )2005(هاي آب را در انگليس و همچنين سرجويك و همكاران ، كارايي تعاوني)2000(
 كارايي آب مصرفي، تنها، ي بررسيدر بخش مطالعات داخلي، در زمينه. ها مطالعه كردندبرزيل با استفاده از الگوي تحليل پوششي داده

ها پرداختند، كه نتايج هاي سيستان، با استفاده تحليل پوششي داده، به بررسي كارايي مصرف آب در گلخانه)1389(صبوحي و همكاران 
نگين كارايي  بود و همچنين ميا71 و 49نشان داد كه ميانگين كارايي آب آبياري در شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس به ترتيب 

ي و در زمينه.  آمدبه دست درصد 87 و 63اي مورد مطالعه در شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس به ترتيب در واحدهاي گلخانه
كارايي كلزاكاران شهرستان ساري را مورد بررسي ) 1388(ها، در بخش مطالعات داخلي، پاكروان و همكاران تحليل پوششي دادهو كارايي 

هاي هاي ترويجي و آموزشهاي افزايش كارايي تخصيصي كشاورزان، مانند برگزاري كلاسبا اجراي برنامهرار دادند كه اين مطالعه نشان داد ق
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 انواع كارايي و بازده به مقياس) 1388(مهرابي . توان توليد را افزايش و هزينه را كاهش دادها ميي درست از نهادهلازم در راستاي استفاده
-هاي فني، تخصيصي، اقتصادي و مقياس بهرهكنندگان آفتابگردان شهرستان خوي را محاسبه كرد و نتايج نشان داد كه متوسط كاراييتوليد

 است و عدم كارايي اقتصادي در اين منطقه در درجه اول مربوط به عدم 9/75 و 9/35، 7/54، 66برداران آفتابگردان در منطقه به ترتيب 
) 1387(كريمي و پيراسته و زاهدي كيوان . ها از قبيل آب و زمين استهاي متفاوت نهادهصي و در درجه دوم به علت كيفيتكارايي تخصي

هاي اي و تحليل پوششي دادههاي بازهتعيين كارايي زراعت گندم با توجه به دو عامل زمان و ريسك با استفاده از تحليل پوششي داده
نتايج مطالعه . بررسي شد) آبي( استان بزرگ كشور در توليد محصول گندم 8ار دادند در اين مطالعه، كارايي اي را مورد بررسي قرپنجره

همچنين با در نظر . وري بودندترين بهرههاي همدان و آذربايجان شرقي داراي پاييننشان داد كه استان خوزستان داراي بالاترين و استان
و با توجه به اهميت . ترين كارايي در توليد گندم بودنداي بالاترين و استان كردستان داراي پايينگرفتن شرايط ريسك، استان فارس دار

هاي جهت مصرف حلكشاورزي در منطقه سيستان و به وجود آمدن شرايط اقليمي خاص در طي ساليان اخير باعث شده كه به دنبال راه
  .ي شهرستان زابل بررسي شدآب در محصولات عمدهدرست آب در مزارع باشيم، لذا در اين مطالعه كارايي 

  
  هاروش مواد و

ها در دو حالت بازده ثابت و متغير نسبت به در اين پژوهش كارايي محصولات عمده شهرستان زابل با استفاده از روش تحليل پوششي داده
  .مقياس بررسي شد

2   ):DEA (هاهاي تحليل پوششي دادهالگوي
 با فرض بازدهي متغير نسبت به BCC با فرض بازدهي ثابت نسبت به مقياس و CCR يعني DEAهاي اصلي لگويي حاضر از ادر مطالعه

  و كه در آن ي كارايي مقياس از رابطه.  نهادگرا هستندBCC و CCRهاي الگوي. مقياس استفاده شده است
الگوي بازده متغير ). .Diaz et al(آيد ي فني  در شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس است بدست ميبه ترتيب كاراي 

  ).Frija et al., 2009(آيد  به الگوي بازده ثابت نسبت به مقياس بدست مينسبت به مقياس با اضافه كردن قيد 
                                                                                                 )1(  

s.t 

                                                                              )2(  
                                                                            )3(  

                                                                                           )4(  
                                                                                                    )5(  

 به ترتيب  و مقادير ثابت، . ام استkستاده براي محصول امين mنهاده و امين n، به ترتيب  و ني،  كارايي فكه 
كند كه وديت اول بيان ميمحد. اي صفر استعلوفهاي از قبيل گندم، جو، هندوانه، خربزه و ذرتبردار نهاده و ستاده براي محصولات عمده

محدوديت سوم . ي عوامل به كار رفته توسط بنگاه مرجع باشندام دست كم بايستي به اندازهkمقادير واقعي محصول توليد شده توسط بنگاه 
في محصولات  آب مصر3براي تعيين كارايي زير برداري. رودقيد تحدب است كه براي اعمال فرض بازدهي متغير نسبت به مقياس به كار مي

-استفاده از الگوي تحليل پوششي داده) 1994(فارل . ها استفاده شداي از الگوي تحليل پوششي دادهعلوفهگندم، جو، هندوانه، خربزه و ذرت

  ):Frija et al., 2009( در يك سيستم به صورت زير معرفي كرد tي متغير برداري نهادهر ها را براي كارايي زي
                                                                                )6(  

                                                              )7(  
s.t 

                                                            )8(  

                                                 
1- Data Envelopment Analysis 
2- Sub- Vector 
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                                                        )9(  
                                                                           )10(  

                                                                                     )11(  

 شامل  و ) 8(ي  و در رابطهtهاي  شامل نهاده، ) 9(در رابطه . ام استk براي محصول tي  كارايي فني نهاده
 در tي متغير  را با توجه به بيشينه كاهش نهادهمقدار ) 9(و ) 8(ي رابطه. ديگر متغيرها در روابط بالا توضيح داده شد.  نيستندtي نهاده

دهد كه محصولات  نشان مي1 داشته باشد، ارزش 1 و 0تواند مقدار بين  مي. كندهاي ديگر و محصول تعيين ميشرايط ثابت بودن نهاده
 ناكارايي مصرف آب 1تر از ارزش كم. توليد وجود نداردتحت واقع در مرز كارايي و پتانسيلي به منظور كاهش آب آبياري بدون كاهش سطح 

اگر در مرحله دوم مقدار كمبودها مورد بررسي قرار گرفت، در حقيقت ). Frija et al., 2009(دهد در محصولات مورد بررسي را نشان مي
ها بدون كاهش توليد وجود داشته باشد به آن اصطلاحاً كمبود  يك واحد توليدي روي مرز كارآ قرار گيرد، ولي باز هم امكان كاهش نهاده

ها وجود داشته باشد در همچنين اگر بر روي مرز كاراي توليد، امكان افزايش محصول بدون تغيير در سطح نهاده. شود  گفته مي4هانهاده
j  :شودام به صورت زير بيان ميبنابراين مقدار كمبود نهاده و ستاده براي محصول . شود  به آن كمبود ستاده گفته مياصطلاح
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هاي غير صفر  ممكن، از مدل بنابراين براي تعيين مقدار كمبود. دهد يم به ترتيب ميزان كمبود در نهاده و ستاده را نشان كه  و
  :شودبرنامه ريزي خطي استفاده مي
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ي واحد توليـدي ميـزان كمبـود        هاها و ستاده   و به ازاي تمامي نهاده     كارا است اگر و فقط اگر       ) (ام  kبنابراين محصول   

ها،   m و nي به عبارتي به ازاي همه   . برابر صفر  باشد   
1* 

كاراي ضعيف است اگر و ) (ام kهمچنين محصول .  است
  m وnبه عبارتي به ازاي برخي از . ي واحد توليدي ميزان كمبود غير صفر باشدهاها و يا ستاده باشد و براي برخي از نهادهفقط اگر 

ها، 
1* 

  ).Charnes and cooper., 1978( است  و يا 
  

  نتايج و بحث
هاي مورد استفاده در اين مطالعه از طريق مصاحبه با كارشناس جهاد كشاورزي و گزارشات جهاد كشاورزي شهرستان زابل در سال ابتدا داده

اين شهرستان . باشداي ميعلوفه و ذرتي مورد مطالعه، شهرستان زابل، گندم، جو، هندوانه، خربزهاز محصولات عمده.  بدست آمد1389
  .خربزه وجود دارد  هكتار نيز6112باشد،  هكتار گندم و مابقي جو مي37500غلات بوده و از اين مقدار  هكتار  هزار40داراي 

  .ها نشان داده شده است نتايج به دست آمده از الگوي تحليل پوششي داده1در جدول 
  

                                                 
3- slack  
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  مقياس محصولات عمده شهرستان زابل ميزان كارايي فني و )1(جدول 
    كارايي فني  محصول

  در شرايط بازده متغير  در شرايط بازده ثابت  
  1  85/0  گندم
  1  61/0  جو

  1  1  هندوانه
  1  1  خربزه
  92/0  40/0  ايعلوفهذرت

  98/0  77/0  ميانگين كارايي
    78/0  ميانگين كارايي مقياس

  نتايج مطالعه: منبع
بيشترين كارايي مربوط به . باشد درصد مي98/0 و 77/0 ثابت و متغير نسبت به مقياس براي محصولات زراعي به ترتيب كه ميانگين كارايي
ي عدم باشد كه نشان دهنده مي78/0همچنين، ميانگين كارايي مقياس . باشداي ميعلوفه كارايي مربوط به ذرتينتر كمهندوانه و خربزه و 
 درصد كاهش در مقدار 23/0دهد كه اين محصولات از لحاظ كارايي فني، داراي پتانسيل چنين نتايج نشان ميهم. باشدكارايي مقياس مي

در حالت بازده متغير و ثابت نسبت به . هاي مورد استفاده را بدون كاهش در توليد محصول كاهش دهندتوانند نهادهها هستند و مينهاده
 محصول در شرايط بازده متغير نسبت به مقياس داراي 5 محصول از 4 كارايي يك و همچنين مقياس به ترتيب هندوانه و خربزه داراي

  .اي داراي كارايي كمتر از ميانگين هستندعلوفهباشند و در شرايط ثابت جو و ذرتكارايي يك مي
اي نشان علوفهنه، خربزه و ذرتكارايي مصرف آب آبياري در محصولات مورد بررسي در اين مطالعه، گندم، جو، هندوا)  2 (در جدول
  . داده شده است

  
  

   محصولات عمده شهرستان زابلآب در ميزان كارايي فني )2 (جدول
    كارايي فني  محصول

  در شرايط بازده متغير  در شرايط بازده ثابت  
  1  274/0  گندم
  97/0  199/0  جو

  1  1  هندوانه
  1  1  خربزه
  345/0  139/0  ايعلوفهذرت

  863/0  522/0  راييميانگين كا
  نتايج مطالعه: منبع

شود كه ميانگين كارايي مصرف آب محصولات مورد بررسي در شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس به  ديده مي2با توجه به جدول 
ب بدون كاهش در  درصد كاهش در مصرف آ137/0همچنين با توجه به ميزان كارايي فني، پتانسيل . درصد است 863/0 و 522/0 ترتيب

هاي ديگر ثابت هستند، تر و توليد همان ميزان محصول، در حالي كه نهادهدهد كه امكان مصرف آب كمنتايج نشان مي. توليد محصول است
يده همچنين د. جويي كنندتوانند مقدار قابل توجهي از آب را توسط بهبود كارايي صرفهدهد كه كشاورزان مينتايج نشان مي. وجود دارد

ي ضعيف بودن دانش و سيستم آبياري شود كه ميانگين كارايي آب كمتر از ميانگين كارايي فني محصولات زراعي است كه نشان دهندهمي
  .است
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  .باشدي ميزان كمبودهاي نهادها براي رسيدن به كارايي كامل ميدهندهنشان) 3(جدول 
  

  س كمبودها در حالت بازده ثابت نسبت به مقيا)3(جدول 
  نام محصول  بذر

 

  كود
 

  زمين
 

  آب
 

   كاريروين
 

  0  50/3269  67/269866  6/83  279840  گندم
  0  81/2377  67/196266  8/60  73600  جو

  هندوانه  0  0  0  0  0
  0  0  0  0  0  خربزه

  ايذرت  0  80/7539  89/76939  80/27  32/672874 علوفه
  نتايج مطالعه: منبع

و . باشنده، خربزه و هندوانه در شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس داراي كارايي برابر با يك مي آمدبه دستبا توجه به نتايج 
-مقدار كمبود نهاده براي اين محصولات برابر با صفر است و اين دو محصول الگويي براي محصولات ديگر در رسيدن به كارايي كامل مي

ها را بدون كاهش در ميزان توليد كاهش توان ميزان نهادهاي با توجه به نتايج به دست آمده ميعلوفهذرت در محصولات گندم، جو و. باشند
، 50/3269 برابر با يببه ترتاي علوفه نمونه ميزان كاهش در مصرف آب براي گندم، جو و ذرتبه عنوان. داد، تا به كارايي كامل دست يافت

و مقدار كمبود براي .  آمده است2و مقدار كمبود براي بذر، كود و زمين نيز در جدول. باشد مترمكعب در هكتار مي80/7539 و 81/2377
   .باشد در تمامي محصولات صفر مي كاريروين

  
 نتيجه   و پيشنهاداتگيري

ي توليد از لحاظ ها هاي آموزشي و ترويجي در زمينه كاربرد درست و بهينه نهاده شود برگزاري دوره  پيشنهاد ميالذكر فوقبا توجه به نتايج 
 حمايتي در خصوص بازار نهاده و فروش محصول جهت كاستن از هدر رفتن عوامل توليد و در هاي ياستسدورنماي اقتصادي و مديريتي، 

تواند باعث بهبود كارآيي اقتصادي، افزايش درآمد  نتيجه ارتقاء دادن سطح دانش مديران و عوامل دخيل در توليد محصولات در سيستان مي
 .ارعين مورد بررسي شودز

 شـرايط  آمـدن  بـه وجـود   . كننـد مي معاش امرار راه اين از منطقه مردم اكثر و است برخوردار فراواني اهميتز  ا سيستان منطقه در كشاورزي
جهـت مقابلـه بـا كمبـود آب          هـاي جديـدي   حـل راه فكر به كشاورزان كه شده باعث سيستان دشت در اخير سال چند طي در خاص اقليمي
 تـأمين  منظـور  بـه  محـصولات  توليد در افزايش براي .لذا كشت گياهاني كه به ميزان آب كمتري نياز داشته مد نظر قرار گرفته است              . بيفتند
 بـالاتر  فنـي  با كـارايي   محصولات يامبن كه كند گذاريسياست نحوي به داخلي، دولت  كشاورزان دست به داخلي هاينياز از بيشتري بخش

  .باشد بالا كارايي با محصولات اساس بر بايد نيز زمينه اين در دولت ترغيبي و تشويقي هايسياست كه اين خصوص باشد، به
  

  تشكر و قدرداني
  . اندسميه خنجري كه در اين كار پژوهشي زحمات زيادي كشيدهمهندس خانم سركار با تشكر صميمانه از 

  
  نابعم
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Computing the efficiency of water in the main products of Zabol city 
(DEA approach) 
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Abstract 
 
Water Is One Of The Important And Limit Inputs In Agricultural Production. The Aim Of Management Of Water 
Resources In Agriculture Is Increasing Production Performance And Enhance Water Use Efficiency. To Achieve 
This End, In This Research Was Studied The Water Efficiency Of The Main Products Of Zabol City And 
Farmers In This City In 1390 Using DEA. The Results Showed That The Mean Efficiency Of Farms In The 
Constant And Variable Return To Scale Was Respectively 0.77 And 0.98. The Mean Efficiency Of Scale Was 
0.78 That Shows Inefficiency Of Scale. The Average Efficiency Of Irrigation Water In The Constant Return To 
Scale Was 0.522 And 0.863. Also, To Achieve The Perfect Efficiency In Wheat, Barley And Corn Silage, 
Farmers Should Reduce Their Water Used Levels, In The Constant Return To Scale, Respectively  3269.5, 
2377.81 And 7539.80 Cubic Maters Per Hectare. The Results Seem To Be Implementing A New Irrigation 
System Reduce The Water Consumption. 
 
Classification JEL : Q25. 
 
 
Key Words: Water Efficiency, Data Envelopment Analysis, Zabol. 
 
 


