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های پارامتریک و غیر پارامتریک در برآورد کارایی تولید گندم مقایسه روش

 ، استان آذربایجان شرقیشهرستان آذرشهر در
 مهرداد محمدی، مرتضی مولائی1

mohammadi.mehrdad1989@gmail.com  

 چکیده
. در این راستا استفاده کارا و بهینه از باشندیمدر حال تخریب شدن بوده و منابع آبی رو به کاهش  شدتبهی اخیر، منابع طبیعی هاسالدر طی 

 )تحلیل پوششی داده کیپارامتر ریغ . در این مطالعه کارایی فنی تولید گندم در شهرستان آذرشهر با استفاده از دو روشباشدیماین منابع ضروری 
(DEA( ( و روش پارامتریک )تابع مرزی تصادفی)SFA .برآورد گردید ))زارع  85و مصاحبه با  نامهسشپراز طریق  ازیموردنو اطلاعات  هاداده

ن یانگیمنتایج برآورد کارایی با استفاده از دو روش تفاوتی باهم ندارند و  که دهدیم نشانتایج ن بدست آمد. 1395-96شهرستان در سال زراعی 
ی بیشتر و افزایش دادن هاادهنهبنابراین بدون استفاده از ؛ درصد بدست آمد 41/92و  92به ترتیب  SFAو  DEAکارایی فنی با استفاده از روش 

 درصد افزایش داد. 8 اندازهبهمقدار محصول تولیدی را  توانیم هانهیهز

   Q12:JEL                    یبندطبقه

 ، توایع مرزی تصادفی، شهرستان آذرشهرهاداده: تولید گندم، کارایی فنی، تحلیل پوششی واژگان کلیدی
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 مقدمه
غذا برای جمعیت یکی از مشکلات اساسی این کشورهاست. برای این منظور  نیتأمتولید و ، توسعهدرحالدر کشورهای 

برای پاسخ به  گریدیعبارتبه. باشدیممنابع آب و زمین بسیار ضروری  ازجملهاستفاده بهینه از منابع در بخش کشاورزی 

گندم یکی از محصولات استراتژیک در ایران تقاضا برای غذا با استفاده از منابع محدود بایستی کارایی تولید حداکثر شود. 

)گندم،  ییاز هشت منبع مهم غذا یکیگندم  کشور است. همچنین بلندمدتی از اهداف کیآنیی در تولید خودکفااست که 

در  یمصرف نیدرصد پروتئ 90و  یدرصد کل کالر 70-90برنج، ذرت، شکر، گاو، سورگوم، ارزن و نشاسته( است که حدود 

 کندیم نیرا تأم یمصرف یدرصد کالر 20و  دراتیدر صد کربوه 55. گندم حدود کندیتوسعه را فراهم مدرحال یکشورها

 یاریبس یدرآمد و اشتغال برا یهست که منبع اصل رانیدر ا یاز محصولات عمده زراع یکی( و 12007،و همکارانگون سن)ا

و  هکتار 442823شرقی به ترتیب برابر با  جانیآذرباسطح زیر کشت و میزان تولید در استان  است. ییروستا یاز خانوارها

در  (.1394 یکشاورزآمارنامه باشد )یمتن  12597و  هکتار 5200ترتیب  آذرشهر بهتن بوده و در شهرستان  775000

(، 1393همکاران )حدیث کاوند و (، 1392دوراندیش و همکاران ) .است گرفتهانجامفنی مطالعات زیادی  ییبرآورد کارامورد 

 و همکاران 2تاوا ،(2017) اکٌویاما و همکاران (،6199کولی و پرلمن ) ،(2015) سالار پورمردانی و  ،(2012همکاران )بابایی و 

نشده  انجامبر برآورد کارایی تولید گندم در شهرستان آذرشهر  یامطالعهکه  دهدیممرور مطالعات گذشته نشان  .(2017)

 .شودیمتحقیقاتی انجام  خلأاین  پر کردن منظوربهکه این مطالعه  ؛است

 

 

  

                                                           
1 Esengun et al. 
2 Tavva et al. 
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 ها مواد و روش
 ((DEA) هاداده تحلیل پوششی)پارامتریک (( و روش غیرSFAمرز تصادفی ) تابع)دو روش پارامتریک از برای برآورد کارایی 

در اکثر موارد استفاده  اما ؛(1389 امامی میبدی،)نسبت به هم مزایا و معایبی دارند  هاروش. هریک از این شودیماستفاده 

 . رندیگیممکمل در کنار هم قرار  عنوانبهکافی نبوده و هردو روش  هاروشاز یکی از این 

تابع تولید استفاده خواهد  یجابه 1از تابع فاصله جهیدرنت شودیمدر این مطالعه بیش از یک محصول در فرآیند تولید، تولید 

یی که باید در یک تحلیل تجربی پارامتری ساخته شود انتخاب یک فرم تابعی هامیتصمیکی از اولین  .(1953 ،2شفارد) شد

توسط ی، سهولت محاسبه و همگنی ریپذانعطاف ترانسلوگ به دلیل تامین شروط است. شکل تابعی برای تابع فاصلهمناسب 

هریکبالدی  ، 1996، 4گراسکوف و همکاران ،1994، 3لاول و همکاران، )بسیاری مورد استفاده قرار گرفته استپژوهشگران 

 Kمحصول و  M. تابع فاصله ترانسلوگ برای (6139، ، مولائی و همکاران1392، دوراندیش و همکاران، 2015 5و همکاران،

 :شودیم نوشته زیر صورتبهنهاده تولید 
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جزء اخلال تصادفی  ivو ام kنیز مقدار نهاده  kx، ام mسطح تولید ستاده  my،ام iمزرعه  ایواحد  دهندهنشان iدر اینجا 

اعمال  منظوربه. شودیمدر نظر گرفتن حوادث خارج از کنترل کشاورز در نظر گرفته  منظوربهو دارای توزیع نرمال است و 

  یهاتیمحدود، شرط همگنی
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 شود.های زیر اعمال میبرای اعمال شرط تقارن، محدودیتو 
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 .باشدیمو محصول به این صورت  هانهادههمچنین محدودیت جهت جداسازی 
        (4     )                                      1,2,...,m M        1,2و,...,k K           0وkm    

تابع  شدهیمعرف( 1977، 6و همکاران ، در رویکرد مرز تصادفی که توسط )آینرشودیم( مشاهده 1در معادله ) همچنان که

جزء خطای متقارن که برای در نظر گرفتن اشتباهات  عنوانبه؛ بخشی باشدیمی دوبخشدارای جزء اخلال  شدهحیتصرمرزی 

                                                           
1 Distance function. 
2 Shephard. 
3 Lovell et al. 
4 Grosskopf et al. 
5 Heriqbaldi and et, al. 
6 Aigner et al. 
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ه عدم کارایی در مدل لحاظ شده است. جهت محاسب( iu) نامتقارنجزء خطای  عنوانبه( و بخشی نیز iv) آماری بوده

=iuمقدار تابع فاصله با استفاده از معادله
0ln( )iD در نظر گرفتن فروض مناسب در مورد نوع توزیع با .آیدمی دستبه

iv وiu  توانیمپارامترهای تابع فاصله تصادفی ترانسلوگ را ( با استفاده از روش حداکثر درستنماییMLE) نمود.  برآورد

( پارامترهای بدون تورش و برآوردهای کارا از مرز فاصله ستانده 1به کار بردن روش حداکثر درستنمایی برای برآورد تابع )

 (.2006، 1لوپز و همکاراندهد )یمتصادفی به دست 

 

 ها دادهتحلیل پوششی 

چارنز و ) ردیگیمی قرار بررس موردرآیند تولید روشی است که در آن چندین نهاده و ستاده در ف هادادهتحلیل پوششی 

کرد. در  معرفی ( الگوی اولیه آن را1957،فارل)ی خطی است که اولین بار زیربرنامهیک روش  DEA(. 1978همکاران، 

شامل دو  DEA. (2008و همکاران،  2نیست )لوزانو هادادهتولید و توزیع احتمالات  یشکل تابع این روش نیازی به انتخاب

کارایی فنی را با در نظر  CCR. باشدمی( 1984، کوپر، چارنز و 4بانکر) BCC و( 1978، 3)چارنز، کوپر و رودز CCR مدل

 (VRS)کارایی فنی را با فرض بازده متغیر نسبت به مقیاس  BCC کهیدرحال، (CRS)گرفتن بازده ثابت نسبت به مقیاس 

 :باشدیم( 5معادله ) صورتبه CCR. شکل کلی مدل کندیم برآورد

                                                                                                     (5         )  

λ 1یک بردارN  برای آمدهدستبهو مقادیر اسکالر  دهدیمی مجموعه مرجع را نشان هاوزنکه  شامل اعداد ثابت است 

بردار مقدار  yi هانهادهبردار مقدار  xi. دهدیمها را نشان و ستاده هانهادهبه ترتیب ماتریس مقدار  yو  x ،هابنگاهکارایی 

. الگوی دیآیمی فوق مقدار کارایی فنی برای هر بنگاه بدست زیربرنامه. با حل الگوی باشدیم ام nستاده برای بنگاه 

در  هابنگاهزمانی مناسب است که  CRSاست.  شدهگرفتهدر نظر  (CRS)بازده ثابت به مقیاس  بر اساسی فوق زیربرنامه

شورتال باشد )نیاز به بهبود اندازه بنگاه برای بهبود کارایی خود نداشته  به عبارت دیگر کنندیموضعیت بهینه خود فعالیت 

که یک واحد تولیدی نتواند در مقیاس  شودیماما عواملی چون رقابت ناقص، محدودیت منابع مالی باعث ؛ (2013 5و بارتز

با افزودن محدودیت )VRS( اسیمقبه  متغیرمدل بازده  .بهینه عمل کند
1

1
N

n




 به مدلCCR  مزیت مهم دیآیمبدست .

VRS  (. اگر بین 2013)شورتال و بارنز،  شوندیم سهیمقا ی کارا با اندازه مشابه،هابنگاهی ناکارا فقط با هابنگاهاین است که
                                                           

1 López et al. 
2 Lozano 
3 Charnes, Cooper, Rhodes. 
4 Banker 
5 Shortal and Barnes, 2013 
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این است که واحد تولیدی با  دهندهنشاناختلاف وجود داشته باشد  VRSو  CRSکارایی فنی واحد تولیدی از دو روش 

بدست  VRSو  CRSعدم کارایی مقیاس مواجه است و مقدار عدم کارایی مقیاس از اختلاف بین کارایی فنی از دو روش 

 متغیرکارایی فنی در حالت بازده  بر میتقسهمچنین کارایی مقیاس از نسبت کارایی فنی در حالت بازده ثابت  .دیآیم

crs(                                 6)                                         آید.بدست می

vrs

TE
SE

TE
 

کارایی  vrcTEکارایی فنی در حالت بازده ثابت نسبت به مقیاس،  TEcrsو  باشدیمکارایی مقیاس  دهندهنشان SE (6) که در رابطه
آن نوع بازده به مقیاس  لهیوسبهتوان ها این است که میبه مقیاس است. یک ویژگی مهم تحلیل پوششی داده متغیرفنی در حالت بازده 

 .کندیمکه آیا بنگاه در ناحیه صعودی یا نزولی به مقیاس فعالیت  کندینمنسبت به مقیاس مشخص  متغیررا تشخیص داد. مدل بازده 
از طریق جانشین کردن محدودیت  NIRS. مدل شودیم( برطرف NIRSقیاس )مشکل با حل مدل غیر افزایشی نسبت به م نیا

1   1با   در مدلVRS  دیآیمبدست . 

با مقدار  NIRSنوع بازده در عدم کارایی مقیاس برای یک بنگاه خاص، با مقایسه مقدار کارایی فنی در حالت  گریدیعبارتبه

آنگاه بنگاه  ،دکارایی در این دوحالت باهم مساوی باشکه اگر  صورتنیبد. شودیمتعیین  VRSکارایی فنی در حالت 

صعودی نسبت به مقیاس برقرار است در غیر اینصورت بازده  ؛باشدیمبا بازده نزولی نسبت به مقیاس مواجه  موردنظر

  .(1389میبدی، امامی )

جامعه آماری هایی که توضیح داده شد، داده مورد نیاز بایستی جمع آوری شوند. کارایی فنی با استفاده از روشبرای برآورد 

تعداد زارعانی آذرشهر طبق گزارش مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان  .باشدیممزارع گندم شهرستان آذرشهر  یموردبررس

 صورتبه نامهپرسش 85که با استفاده از فرمول کوکران  است؛ نفر 800، اندنمودهگندم کشت  1395-96که در سال زراعی 

  حضوری و مصاحبه با زارعان تکمیل گردید.

 نتایج
. گرددیم( ارائه 1توصیفی مربوط به مزارع گندم شهرستان آذرشهر طبق جدول ) یهاآمارهدر این قسمت از مطالعه ابتدا 

نیتروژن، فسفات، پتاسیم و کودهای ) ییایمیش، سوخت دیزل، کودهای آلاتنیماششامل نیروی کار،  مورداستفاده یهانهاده

ساعت،  84/137. طبق این جدول میانگین مصرف نیروی کار باشدیم(، سموم شیمیایی، آب آبیاری و بذر یزمغذیر

لیتر، آب  57/2سموم شیمیایی  ،لیتر 93/266سوخت دیزل کیلوگرم،  52/186، کود شیمیایی ساعت 17/16 آلاتنیماش

کیلوگرم و کاه و کلش  23/5208کیلوگرم و میانگین تولید محصول گندم  68/209و بذر  مترمکعب 61/5528آبیاری 

 .باشدیمزراعی  هرسالکیلوگرم در هکتار برای  76/4351
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 و محصول هانهادهتوصیفی  یهاآماره.1جدول       

 انحراف معیار               حداکثر                      حداقل                 میانگین               واحد                                       متغیر
 15/51                           310                     48                 84/137     ساعت                          نیروی انسانی      

 26/8                            45                        5                   17/16       ساعت                                آلاتنیماش

 41/135                          700                     38                  68/209     کیلوگرم                     بذر                    

 14/241                       1058                     30                  93/266لیتر                             سوخت دیزل          

 25/142                          980                      0                   52/186کیلوگرم                           کودشیمیایی       

 42/1                             6                         1                   57/2      لیتر                           سموم شیمیایی      

 1/3302                       17400                  940                61/5528       مترمکعب              آب آبیاری             

 64/3277                      17500                 1200               23/5208          کیلوگرم                 گندم               

 29/2246                      12000                 1300               76/4351         کیلوگرم               کاه و کلش           

 ماخذ: یافته های تحقیق

 

 SFAنتایج کارایی به روش 

نسلوگ به روش نتایج برآورد تابع ترادر برآورد کارایی فنی به روش مرز تصادفی، ابتدا مدل اولیه تحقیق برآورد گردید. 

 ( نشان داده شده است.2)حداکثر درستنمایی در جدول 
نتایج برآورد تابع ترانسلوگ به روش حداکثر درستنمایی. 2جدول  

 انحراف معیار                                 tآماره               ضریب                                                                       تابع فاصله

 18/3                            23/3**             3/10گندم                                                 مقدار تولید لگاریتم 

 12/10                         -15/1               -69/11                                             کاه      مقدار تولید لگاریتم

 8/5                             25/0                  42/1                                                          لگاریتم نیروی کار

 02/3                           84/3      ***     61/11                                                       لگاریتم ماشین آلات

 28/0                          55/4         ***    28/1                                                      لگاریتم سوخت دیزل

 2/0                           -83/3           ***-77/0                                                   لگاریتم سموم شیمیایی

                                                    52/0                          43/0                  22/0                                                       لگاریتم کود شیمیایی

 71/1                          04/0                   07/0                                                                   لگاریتم آب

 -                                -                  -94/13                                                                 لگاریتم بذر

                                                                        35/0                          54/2*                89/0توان دوم لگاریتم گندم                                                     

 17/1                          73/0                   85/0                                   وان دوم لگاریتم کاه                   ت

 38/2                        -54/0                 -27/1                                              توان دوم لگاریتم نیروی کار 

 76/0                           59/2       *           98/1                                         توان دوم لگاریتم ماشین آلات 

 نتایج برآورد تابع ترانسلوگ به روش حداکثر درستنمایی( 2ادامه جدول )

 انحراف معیار                                 tآماره               ضریب                                                                          متغیر

 33/0                          1/0                     03/0                                          توان دوم لگاریتم سوخت دیزل
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 14/0                          22/0                    03/0                                       یتم سموم شیمیاییتوان دوم لگار

 01/0                         -32/2          **    -03/0                                         توان دوم لگاریتم کود شیمیایی

 5/0                          -01/3           *** -51/1                                                     آبتوان دوم لگاریتم 

                                                   09/1                         -37/3           ***-67/3                                                     توان دوم لگاریتم بذر 

 45/1                         51/0                    73/0                                       در لگاریتم نیروی کار کاهلگاریتم 

 43/1                        -53/1                   -19/2                                   در لگاریتم ماشین آلات کاهلگاریتم 

 05/0                          6/0                     03/0                                   در لگاریتم سوخت دیزل کاهلگاریتم 

 37/0                        00/0                   001/0                                 در لگاریتم سموم شیمیایی کاهلگاریتم 

 08/0                        -61/1                  -13/0                                   در لگاریتم کود شیمیایی کاهلگاریتم 

 42/1                        86/0                     21/1                                               در لگاریتم آب کاهلگاریتم 

  96/0                        84/0                    81/0                                                در لگاریتم بذر کاهلگاریتم 

 46/0                       -46/1                   -68/0                                     در لگاریتم نیروی کار گندم لگاریتم

 38/0                       -46/1***               15/2                                  در لگاریتم ماشین آلات گندملگاریتم 

 03/0                      -94/0                    -/03                                   در لگاریتم سوخت دیزل گندملگاریتم 

 11/0                       11/0                    01/0                                در لگاریتم سموم شیمیایی گندملگاریتم 

 03/0                        3/4***              13/0                                   در لگاریتم کود شیمیایی گندملگاریتم 

 49/0                     -33/2*                -15/1                                                در لگاریتم آب گندملگاریتم 

                          4/0                      -13/2                * -85/0                                              در لگاریتم بذر گندملگاریتم  

 81/0                     -86/0                    -69/0                             لگاریتم نیروی کار در لگاریتم ماشین آلات

 15/0                      -15/1                   -18/0                             لگاریتم نیروی کار در لگاریتم سوخت دیزل

           08/0                         1/2      **           17/0                          لگاریتم نیروی کار در لگاریتم سموم شیمیایی

      02/0                    -04/3           ***    -06/0                            لگاریتم نیروی کار در لگاریتم کود شیمیایی

 37/0                      46/0                      17/0                                         لگاریتم نیروی کار در لگاریتم آب

 05/0                      05/21        ***      24/1                                         لگاریتم نیروی کار در لگاریتم بذر

 12/0                       -59/0                  -07/0                           سوخت دیزللگاریتم ماشین آلات در لگاریتم 

  13/0                       -95/1       *          -26/0                       لگاریتم ماشین آلات در لگاریتم سموم شیمیایی

 06/0                        65/1    *              11/0                          لگاریتم ماشین آلات در لگاریتم کود شیمیایی 

 15/0                      -79/9  ***           -49/1                                      لگاریتم ماشین آلات در لگاریتم آب

 نتایج برآورد تابع ترانسلوگ به روش حداکثر درستنمایی( 2ادامه جدول )

 انحراف معیار                                 tآماره               ضریب                                                                          متغیر

  54/0                      -32/0                   -17/0                                      لگاریتم ماشین آلات در لگاریتم بذر

 01/0                        34/3***              05/0                      لگاریتم سوخت دیزل در لگاریتم سموم شیمیایی

 02/0                     72/0                       01/0                        لگاریتم سوخت دیزل در لگاریتم کود شیمیایی

 04/0                    -28/4   **              *-2/0                                    لگاریتم سوخت دیزل در لگاریتم آب 

 02/0                     7/11  ***               25/0                                     لگاریتم سوخت دیزل در لگاریتم بذر

 04/0                      55/1                       06/0                     لگاریتم سموم شیمیایی در لگاریتم کود شیمیایی

 14/0                     -92/0                     -13/0                                  لگاریتم سموم شیمیایی در لگاریتم آب
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  01/0                     78/13        ***         23/0                                 لگاریتم سموم شیمیایی در لگاریتم بذر 

                  05/0                      76/1    *                  08/0                                   لگاریتم کود شیمیایی در لگاریتم آب

 03/0                     -85/5              ***  -19/0                                  لگاریتم کود شیمیایی در لگاریتم بذر 

 87/0                      74/3      ***             26/3                                               لگاریتم آب در لگاریتم بذر

 94/4                    81/3    ***              83/18                                                              عرض از مبداء

 درصد 1درصد و  5درصد،  10ی در سطح ماخذ: یافته های تحقیق ) * و **، *** به ترتیب معنی دار  

، SFAکاران با استفاده از روش گندممشاهده می شود، میانگین کارایی فنی از برآورد کارایی براساس نتایج بدست آمده 

در  8گیری از عوامل موجود می توان تولید گندم را بنابراین با بهبود کارایی واحدهای تولیدی و بهره؛ درصد می باشد 92

 42/0می باشد. اختلاف بین کمترین و بیشترین کارایی  58/0-1صد افزایش داد. دامنه تغییرات کارایی واحدها در بازه 

ها که نشان دهنده کارایی بالای واحد ؛درصد دارند 80واحد کارایی بیش از  73درصد بوده و  100واحد تولیدی دارای کارایی  46 است.

درصد مشاهده  50درصد دارند و هیچ واحدی کارایی کمتر از  50-80درصد مزارع کارایی بین  12/14باشد. در این روش می

 نشد. 

 

  DEAنتایج کارایی فنی به روش 

ین کارایی فنی مزارع تحت فرض بازده ثابت به مقیاس و بازده ها، میانگه روش تحلیل پوششی دادهاز نتایج بدست آمده ب

ظرفیت افزایش ، DEAج  برنتایبه عبارت دیگر، باتکیه ؛ درصد است 41/92درصد و  52/88به مقیاس به ترتیب برابر  متغیر

و  CRS هیچ گونه افزایشی در هزینه ها و بکارگیری نهاده های بیشتر تحت فرض هایتولید و کارایی در این مزارع، بدون 

VRS  درهر دو مدل بازده  درصد برآورد می شود. بیشترین میزان کارایی و کمترین مقدار آن 59/7و  48/11به ترتیب برابر

ن حالت و بدترین حالت نی در بهتریدرصد است و اختلاف بین کارایی ف 6/52و  100به مقیاس، به ترتیب  متغیرو  ثابت

 59/7و  48/11به ترتیب  VRS و CRS و اختلاف بین کارایی فنی بهترین واحد زراعی و میانگین نمونه در درصد 4/47

 VRSو  CRSحالت .  مشاهده می شود بین مزارع اختلاف زیادی وجود دارد. اختلاف بین کارایی در دو باشددرصد می
درصد می باشد که نشان دهنده عدم فعالیت واحدها در  8/95کارایی مقیاس است که مقدار آن برابر نشان دهنده عدم 

 مقیاس مطلوب است.
 نتایج کارایی فنی در بازده های مختلف .2جدول 

 انحراف معیار       حداکثر                           حداقل                   میانگین                             کارایی                      
 11/0                                100                        6/52                        52/88               کارایی فنی در حالت   

      CRS  
 10/0                               100                        6/52                        41/92                 کارایی فنی در حالت

     VRS 
 145/0                               100                        8/51                         6/84                 کارایی فنی در حالت 

       NIRS 

 07/0                                100                         5/64                         8/95     کارایی مقیاس                    

 ماخذ: یافته های تحقیق
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به مقیاس و مقدار کارایی تحت بازده غیر افزایشییی به مقیاس نشییان  متغیربرابر نبودن مقدار کارایی فنی در حالت بازده 

سطح تولید خود را افزایش دهند.دهنده فعالیت بنگاه ها  ستی  ست و واحدها بای صعودی به مقیاس ا صد و  تحت بازده  در

 ( ارائه شده است.3در جدول ) SFAو  DEAتعداد واحد های مورد مطالعه در بازه های مختلف در هردو روش 

 
 ( VRSو CRS) DEAو   SFA تعداد و درصد کارایی فنی مزارع گندم شهرتان آذرشهر با روش .3جدول

 DEA (CRS)نتایج  DEA (VRS)نتایج  SFAنتایج  دامنه کارایی
 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

0-50 0 0 0 0 0 0 
50-80 12 2/14 11 13 18 17/21 
80-100 73 85/88 74 87 68 83/78 

 های تحقیقماخذ: یافته

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

کاه مورد بررسی قرار گرفت. جهت انجام این تجزیه و تحلیل از دو رهیافت، تحلیل ن مطالعه کارایی فنی تولید گندم و درای

زارع شهرستان آذرشهر  85( استفاده شد. داده ها به روش پرسش نامه ای از SFAتابع مرز تصادفی ) ( وDEAپوششی داده )

از فرم تابعی ترانسلوگ به روش حداکثر درستنمایی استفاده شد.  SFA جمع آوری گردید. در بخش تعیین کارایی به روش

قرار داشتند و  58-100پس از برآورد مدل و محاسبه کارایی، مشاهده گردید، کارایی فنی مزارع در این رهیافت در بازه 

خاصی نبوده و از روش نیاز به تعیین فرم تابعی  DEAدرصد می باشد. محاسبه کارایی به روش  92میانگین کارایی فنی 

قرار دارد و میانگین کارایی فنی در  6/52-100های برنامه ریزی خطی استفاده شد. در این رهیافت کارایی فنی در بازه 

مشاهده می شود نتایج تقریبا مشابهی از دو  DEAو  SFAمی باشد. پس در مقایسه دو رهیافت درصد  41/92این رهیافت 

مد وجود ی برای انتخاب رهیات مناسب و کارآمد و یک مبنای نظری مشخص و تعریف شده اروش محاسبه کارایی بدست آ

درصدی را نشان می دهد و می توان گفت اکثریت واحدها  80درصد مزارع دارای کارایی بالای  85ندارد. اگرچه بیش از 

آن است، برخی واحدها دارای عملکرد درصد، بیانگر  6/52برخوردارند. از طرفی دیگر وجود دامنه  کارایی از سطح مطلوب

مقدار محصول تولیدی  توانیم هانهیهزی بیشتر و افزایش دادن هانهادهبنابراین بدون استفاده از مدیریتی ضعیف هستند. 

 درصد افزایش داد. 8 اندازهبهرا 
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