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 موردی: استان گیلان(
 1فرزانه حسنی دیارجان، وحیده انصاری، حبیب اله سلامی

farzanehassani@ut.ac.ir 

 چکیده
پراکندگی قطعات زمین ست که این ا اساسی در بخش کشاورزی ایران، مسئله خرد و پراکنده بودن اراضی زراعی است. اعتقاد برهای یکی از چالش

یکی از مناطقی که در آن ارد.  و کاهش درآمد خالص کشاورزان را در پی دشود وری پایین و هزینه بالای تولید میهرهو کوچک بودن آنها سبب ب

های رد اثر پراکندگی زمینلذا در این مطالعه هدف اصلی برآو .خورد، استان گیلان استهای زراعی تا حد زیادی به چشم میپراکندگی زمین
طلاعات مربوط به تولید و هزینه باشد. به این منظور اهای تولید محصولات عمده زراعی )گندم و جو دیم( در استان گیلان میکشاورزی بر هزینه

آوری جمع 1393-94ال زراعی ندم و جو دیم از طریق تکمیل پرسشنامه از دو منطقه دیلمان و ملکوت در استان گیلان، برای سکشت دو محصول گ
یارهای اقتصادسنجی انتخاب شد. بر شد. رهیافت تابع هزینه غیرمستقیم دو مجصولی مورد استفاده قرار گرفت و بهترین فرم تابعی با استفاده از مع

دهد ین زده شد. نتایج نشان میی الگوی انتخابی، کشش هزینه برای همه متغییرها از جمله تعداد قطعات زمین تخمای برآورد شدهاساس پارامتره
باشد. همچنین نتایج تایید می که فرم تابعی ترانسلوگ مناسبترین فرم برای بیان تکنولوژی تولید دو محصول گندم و جو در منطقه مورد مطالعه

نیز حاکی از وجود بازده افزایشی  شود. بعلاوه، مقدار برآورد شده کشش مقیاسراکندگی اراضی زراعی باعث افزایش هزینه کل تولید میکند که پمی
سازی اراضی و افزایش مقیاس، به عنوان های این تحقیق، سیاست یکپارچهبر اساس یافته در تکنولوژی تولید محصولات زراعی مورد مطالعه است.

 شود.برای کاهش هزینه تولید پیشنهاد می راهکاری

 JEL: Q12, Q15, D24, D22طبقه بندی 

 های تابعی، استان گیلانهای تولید، تابع هزینه دو محصولی، فرمپراکندگی اراضی، هزینه کلیدواژگان:
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     قدمهم

های غذایی مردم، تأمین مواد اولیه صنایع، از نظر تأمین نیازبخش کشاورزی که عمدتاً در مناطق روستایی مستقر است، 

کننده توان از عوامل عمده کمکثبات و استمرار رشد آن را میلذا اشتغال افراد و ایجاد درآمد و کاهش نابرابری اهمیت دارد، 

 در، 1420به گزارش بانک جهانی در سال  (.2000، 1به ثبات اجتماعی و رشد اقتصادی جامعه به شمار آورد )گونگن ولاین

علت گردیده است.  بیشتر آشکار ماندگی مناطق روستاییچند قرن اخیر و با رشد پرشتاب صنعت و فناوری در جهان، عقب

این امر پراکندگی جغرافیایی روستاها و در نتیجه عدم صرفه اقتصادی برای ارائه خدمات اجتماعی، محدودیت منابع ارضی 

وری پایین در میان عوامل نامبرده فوق، بهره .باشدمی پایین عوامل تولید وریبهرهو  های تولیدی از جمله منابع آبو نهاده

که این امر افزایش هزینه متوسط تولید  عوامل تولید یکی از عوامل عمده تأثیرگذار بر سطح زندگی روستاییان بوده چرا

تواند منجر به کاهش جمله عواملی که می از .محصولات و کاهش سطح درآمد و در نتیجه کاهش سود آنان را در پی دارد

های کشاورزی و پراکنده بودن این وری و در نتیجه افزایش هزینه تولید محصولات کشاورزی شود مسئله مقیاس زمینبهره

توان به عنوان یک وضعیت که در آن یک کشاورز دارای چندین قطعه زمین ناپیوسته را می 2پراکندگی اراضی هاست.زمین

این پدیده در بسیاری  .(2006و همکاران،  3اند، اطلاق کرد )سندکویستشده که اغلب در بیش از یک منطقه پراکندهبوده 

 4 به طوریکه نتایج مطالعات جاها شودوری کشاورزی و نوآوری محسوب میاز کشورها اغلب به عنوان مانعی برای رشد بهره

وری ( تأییدی بر این امر است. کاهش بهره2010و همکاران ) 6مونچک ( و2010) 5 (، آووتید و آگبولا2005و همکاران )

که پراکندگی زمین توان چنین استنباط کردهای بالاتری انجام شود و در نتیجه میشود تولید محصول با هزینهباعث می

د. در اثبات این ادعا های تولید و قیمت تمام شده محصول را در پی دارهای کشاورزی به طور غیرمستقیم افزایش هزینه

( نیز نشان 2010) 8(، کاواساکی1994) 7(، جابرین و اپلین1388زاد و همکاران )(، حسین1368مطالعات بخشوده و نجفی )

( 1385براساس آنچه کلانتری ) شود.ها منجر به افزایش هزینه تولید محصولات کشاورزی میدادند که پراکندگی زمین

های نوین و دستاوردهای علمی و فنی گیری از شیوهآلات، عدم امکان بهرهاستفاده از ماشینعدم سهولت کند، می بیان

هایی از زمین کار کشاورزان، عدم استفاده از بخشهای تولیدی، هدر رفتن آب کشاورزی، اتلاف نیرویجدید در فعالیت

های زیربنایی از قبیل تسطیح اراضی و احداث شبکههای بین مزارع، انجام ندادن هرگونه عملیات زراعی به منظور احداث راه

های زراعی از جمله مناطقی که در آن پراکندگی زمین باشد.آبیاری از جمله معایب قطعه قطعه بودن و پراکندگی اراضی می

                                                           
1. Gongen & line 

2. Land fragmentation 

3. Sundqvist  

4. Jha   

5  . Awotide and Agbola 

6 . Monchuk  

7. Jabarin &  Epplin 

8. Kawasaki 
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اکندگی شی از پراباشد. با توجه به مشکلات ندیلمان و ملکوت در استان گیلان می خورد مناطقتا حد زیادی به چشم می

کشاورزان که فقر و مهاجرت آنان  های کشاورزی و اثرات آن بر افزایش هزینه و کاهش درآمد خالصو کوچک بودن زمین

های تولید و به تبع آن کاهش را از مناطق روستایی در پی دارد و همچنین لزوم استفاده از اصولی که منجر به کاهش هزینه

نیاز غذایی ارزانتر برای جمعیت در حال رشد و هم با هدف افزایش رقابت در بازار قیمت محصول شود، هم به منظور تأمین 

ای برخوردار است. در این های کشاورزی بر هزینه تولید محصولات از اهمیت ویژهالملل، برآورد آثار پراکندگی زمینبین

که مناطق دیلمان و ملکوت استان گیلان  زراعی در تراستا مطالعه حاضر در پی آن است تا این مسئله را در مورد محصولا

 مورد بررسی قرار دهد.  باشد،عمدتاً دو محصول گندم و جو دیم می

به بررسی نقش پراکندگی اراضی روی قابل توجهی وجود دارند که های انجام شده مطالعات خارجی بر اساس بررسی

ای اثرات پراکندگی در مطالعه (1994) 1و اپلین جابرین مثالبه عنوان  اند.وری و کارایی پرداختهبهرههای تولید، هزینه

برآورد کردند. نتایج این  1992های مقطعی برای سال اراضی را بر هزینه تولید گندم در شمال اردن با استفاده از داده

رابطه (، 2005(و همکاران 2راج بندار  .های تولید گندم را افزایش داده استندگی زمین هزینهمطالعه نشان داد که پراک

  بررسی کردند. 1995 -1999 های دورهرا با استفاده از داده در جنوب هندوستانوری کشاورزی بهره و پراکندگی اراضی

دار بین کارایی تولید و پراکندگی اراضی است. پاتریک نتایج حاصل از این تحقیق حاکی از وجود رابطه معکوس و معنی

را مورد بررسی قرار کشاورزی در ویتنام شمالی وری اثرات پراکندگی اراضی روی بهره (2006و همکاران ) 3سندکویست

وری بیشتر همچنین بهره ،وریحاکی از وجود رابطه منفی و ضعیف بین پراکندگی اراضی و بهره نتایج بدست آمده  دادند.

 ژاپن را با در برنج پراکندگی اراضی مزارع مزایای و هاهزینه (2010) 4دهی شده است. کاواساکیاراضی یکپارچه و سازمان

ترانسلوگ، به  مورد مطالعه قرار داد. او از طریق برآورد تابع هزینه 1995 -2006های پانل طی سال هایداده از استفاده

ریسک تولید را کاهش  پراکندگی چه دهد. همچنین، اگرمی افزایش را تولید هایاین نتیجه رسید که پراکندگی هزینه

ای در مطالعه (2010)و همکاران  5مونچک. است زمین پراکندگی هزینه از ترپایین آن بسیار پولی ولی ارزش دهد،می

دادند. آنها با استفاده از شاخص انجام  2005-6دوره زمانی وری در هند رابطه با بررسی اثر پراکندگی اراضی روی بهره

وری دارد. لاتروف ولید کاب داگلاس به این نتیجه رسیدند که پراکندگی اراضی تاثیر منفی بر بهرهسیمپسون و برآورد تابع ت

های و با برآورد شاخص 2007های مقطعی سال بریتانیای فرانسه با استفاده از داده ای دردر مطالعه( 2013) 6و پیت

                                                           

1 . Jabarin & et all 

2 . Raj Bendra 
3 .Sundqvist 

4 . Kawasaki 

5 . Monchuk 

6 . Latruffe &  Piet  
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به این نتیجه رسیدند که مزارعی که  (مقیاس کارایی و کارایی فنی سودآوری، درآمد، بازده، تولید، هایهزینه) عملکرد

 ندارند.  فنی کارایی تر هستند وپایین مقیاس کارایی و بالاتر و تولید، سودآوری هایپراکندگی بیشتری دارند دارای هزینه

بخشوده  مطالعه به توانجمله می است. از این انجام شدههای زراعی زمیندر ایران مطالعات محدودی روی آثار پراکندگی 

و با استفاده  1365 - 66های مقطعی برای سال زراعی در استان فارس، با استفاده از داده کرد که اشاره (1368و نجفی )

-ه، هزینه ماشینی آب مصرف شدکار، هزینههای نیرویاز روش آزمون تفاوت میانگین متغییرها اثرات پراکندگی بر متغییر

ر یک از د که هزینه هدنو نشان دا ههای مختلف را مورد تحلیل قرار دادمحصول در گروههای کشاورزی، هزینه حمل 

( در آذربایجان 1379) پوربد و اسماعیلیابد. نتایج مطالعه ارسلانهای مذکور متناسب با افزایش پراکندگی افزایش مینهاده

های عات زمینسطح زیر کشت و تعداد و کوچکی قط غربی با استفاده از روش رگرسیون و برآورد تابع هزینه نشان داد که

ت زمین زیر کشت ها با میزان پراکندگی، رابطه مستقیم و با وسعهای تولید موثر بوده است. هزینهگندم آبی، بر هزینه

 روی بر شاورزیک هایزمین پراکندگی و اندازه تاثیر ایمطالعهدر  ( 1388)همکاران  و زادرابطه عکس داشته است. حسین

 که داد انسلوگ نشانبرآورد تابع تولید تر نتایج را بررسی کردند. گرمسار شهرستان پنبه تولید مزارع هایهزینه و عملکرد

 اندازه تاثیر نداد نشان برای آنها. گرددمی عملکرد پنبه در کیلوگرم 5/4 کاهش موجب بیشتر قطعات به قطعه یک افزایش

 بندیتقسیم مختلف یهاگروه به قطعات تعداد و اندازه لحاظ از را مزارع ابتدا تولید هایهزینه بر روی اراضی پراکندگی و

 هاگروه بین زینهه اختلاف وجود عدم یا وجود دانکن دامنه چند آزمون و واریانس آنالیز روش از استفاده با سپس و کردند

 هرچه. باشدمی تولید هزینه کمترین دارای هکتار 4-5 اندازه با مزارع که داد نشان واریانس آنالیز نتایج. کردند محاسبه را

 .گرددمی اضافه نیز تولید هایشود هزینهمی اضافه قطعات تعداد بر

 

 مواد و روش ها

در  راعیمحصولات ز های تولیدهمانطور که بیان شد، هدف تحقیق حاضر بررسی اثر پراکندگی اراضی زراعی بر هزینه

در بنابراین شد، باو جو میمحصول گندم  دوترین محصولات زراعی در این استان، از آنجا که عمدهباشد. استان گیلان می

هزینه که دوگان  شود. تابعمیسنجیده هزینه تولید اثر پراکندگی بر  یمحصولدو تابع هزینه  برآورد از طریقاین مطالعه 

ح تولید تعریف ها و سطبصورت تابعی از قیمت نهادهو  تولید استهای بیان تکنولوژی ، یکی از راهباشدتابع تولید می

أمین کند. از جمله تابع هزینه برای اینکه بتواند ساختار تولید محصول را به خوبی منعکس کند باید شروطی را تگردد. می

ز درجه همگن بودن ا ها،قیمتبودن در کاهشیها و مقادیر تولید ) یکنوایی(، غیرمنفی بودن در قیمت نهادهاین شروط، غیر

  باشد.می هادر قیمت نهاده ها و شرط مقعر بودنیک در قیمت نهاده
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(، فرم 1971) 1دایورتفتن فرم تابع خاص برای هزینه است. انجام کارهای تجربی براساس تابع هزینه، مستلزم در نظر گر

 2هال سپسیافته خطی را برای تابع تولید پیشنهاد کرد. تعمیمیافته را برای تابع هزینه و فرم تابع هزینه لئونتیف تعمیم

(، HDMCF) 3توان با یکدیگر درآمیخت و تابع هزینه چندمحصولی هیبرید دایورت(، نشان داد که این توابع را می1973)

  را به فرم زیر تشکیل داد:

(1) 
 

  ( است.xتعداد نهاده )  n( و yتعداد ستانده ) mدر این تابع، 

محدودیت بازده ثابت  ولی دربرگیرنده ،ها نداردهای جانشینی نهادهای روی کششگونه محدودیت اولیهچه تابع بالا هیچاگر

پذیری نعطافبه منظور بالابردن ا HDMCFنسبت به مقیاس براساس رابطه میان هزینه کل و سطوح محصول است. با تعمیم 

نوع  (.1971یورت،یابد )داای افزایش میهای مدل به طور فزایندهداد پارامترهای برگرفته از مقیاس، تعدر زمینه صرفه

شود یدوم است که بصورت زیر تعریف مدیگری از توابع هزینه چندمحصولی، تابع هزینه چندمحصولی از نوع درجه

 (:1971)دایورت،

(2)  

 

 (.1974، 4)بورگس شودبصورت زیر تعریف مینیز ستانده  mنهاده و  n محصولی با  فرم کلی تابع هزینه ترانسلوگ چند

(3  ) 

 

                                                           
1 . Diwert 

2. Hall 

3 . Hibrid Diwert Multiproduct Cost Function 

4 . Burgess 
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شود که در . اما گاهی مشاهده میباشدلید و قیمت نهاده های مصرفی میتو مقادیربا توجه به رابطه بالا هزینه تابعی از 

ها هستند، هزینههای مختلف یکسان کنندههای مصرفی ( بین تولیدمواردی که این دو عامل )مقدار تولید و قیمت نهاده

های تولید توانند روی هزینهتوان بیان کرد که با توجه به شرایط منطقه عوامل دیگری نیز میمتفاوت هستند. در واقع می

توان به تعداد قطعات اراضی کشاورزی، شیب اراضی زراعی، گذار باشند. از جمله این عوامل میمحصولات کشاورزی تاثیر

قطعات زراعی زارع، فاصله قطعات زراعی از محل سکونت، منطقه مورد کشت محصول و غیره  کیفیت خاک اراضی، فاصله

اگر سایر عوامل مؤثر بر هزینه نیز  کل تولید شوند. تواند باعث افزایش یا کاهش هزینهاشاره کرد. هر کدام از این عوامل می

 ل زیر در می آید:به شکهزینه ترنسلوگ، این تابع تابع  مثلا در در تابع قرار گیرد،

 

(4) 

0

1 1 1 1 1 1

1 11 1 1 1 1

1 1

1 1

2 2

1

2

m n m m n n

i i i i ij i j ij i j

i i i j i j

k n m k nk k

z z zz z z ij i j iz z i
z zi i j z i

k m

zj z j

z j

LnC LnY LnP LnY LnY LnP LnP

LnD LnD LnD LnP LnY LnD LnP

LnD LnY

    

   



     

 
     

 

    

     



   

  



 

 است. ها برای تابع فوق به شکل زیرشرط همگنی از درجه یک تابع هزینه نسبت به قیمت نهاده

(5 )    
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 است: های جزئی متقاطع تابع هزینه ترانسلوگ، شرط تقارن بصورت زیرهمچنین برای ایجاد برابری مشتق

(6) 
                                                                                 

 مشتق جزئی گرفته شود، خواهیم داشت: i( بر حسب نهاده 4با استفاده از قضیه شفارد، اگر از تابع هزینه )

(7)  
1 1 1

1,2,..., 1,2,...,
n m k
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زینه برابر یک های هسهم سطح نهاده حداقل کننده هزینه است و مجموع  Xiام از کل هزینه و  i سهم نهاد iS که در آن 

 . است

ها( یک معادله سهم از سیستم حذف و هزینه و قیمت برای برآورد سیستم هزینه )تابع هزینه همراه با توابع سهم نهاده

شوند. ها به صورت نسبی وارد مدل میو بنابراین قیمتم(، نرمال شده اi حذف شده ) یهای متغیر با قیمت نهادهنهاده

( و همچنین برای تحمیل شرط همگنی خطی تابع 1385خطی کامل )جهانی و اصغری، اینکار برای جلوگیری از بروز هم

رهای (. ضرائب مدل حذف شده با توجه به سایر پارامت2008و همکاران،  1گیرد )فیلیپینیها صورت میهزینه نسبت به قیمت

سازی براساس تصریح مناسب مدل، نرمال هایباشد. یکی از آزمونبرآورد شده و روابط اعمال شرط همگنی قابل محاسبه می

سازی انجام شده و تخمین مدل بوده که در نهایت ها بر اساس نرمالتک تک نهاده های مختلف و حذف سهمقیمت

ان باشند. برای شرط مقعر بودن تابع هزینه ترانسلوگ، باید ماتریس مشتقات پارامترهای مشابه در هر بار برآورد باید یکس

(. این شرط 1987معین منفی باشد )دایورت و همکاران، ها یک ماتریس نیمهدرجه دوم تابع هزینه نسبت به قیمت نهاده

، 2داشته باشند )گارسیا های خود قیمتی جانشینی آلن به ازای تمام مشاهدات مقادیری کمتر از صفردر صورتیکه کشش

شود.  ( تأمین می1987)دایورت،  قیمتی تقاضا برای تمام مشاهدات دارای مقادیر منفی باشندهای خود( و یا کشش1994

 (:1975، 3باشند )برندت و وودشکل زیر از تابع فوق استخراج می برای عوامل تولید به های جانشینی جزئی آلنکشش

(8) 
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(9) 
ji

jiij

ij
SS

SS
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
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 جزئی هایکشش ارتباط با در باشد.می آلن جانشینی و کشش آلن  خودی جزئی کشش معرف ترتیب، رابطه فوق، به

 کشش با رابطه در باشند. منفی هاکشش از نوع این علائم که است این بر انتظار بر اساس قانون تقاضا ،آلن خودی

 دو بین مکملی رابطه نشانگر  باشد و اگرمی نهاده دو بین جانشینی رابطه نشانگر آلن اگر جانشینی

شکل زیر از تابع فوق  برای عوامل تولید نیز به های قیمتی خودی و متقاطع تقاضاکشش (.4،1987کورودا (باشد می نهاده

 (:1975باشند )بروندت و ودد،استخراج می

                                                           

1. Filippini  

2. Garcia 

3 .berndt & wood 

4 . Kuroda 

0ij0ij
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(10) iijii S   

(11)  

، 2و سلدون 1985، 1)استیر باشدها با استفاده از روابط زیر قابل محاسبه میمقدار خطای استاندارد برای این کشش

1992:) 

(12) 
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 
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(13)  

                                                                                        

دهد. و یبه ترتیب خطای استاندارد کشش جانشینی آلن و کشش قیمتی تقاضا را نشان م εESو  σESکه در روابط بالا 

 ijSTE   خطای استاندارد پارامترij باشد.می 

ها لازم است سهم برآورد شده هزینه هر نهاده از کل هزینه تولید به ازای همه در قیمت نهاده 3برای تأمین شرط یکنوایی

که هزینه نهایی  شود(. یکنوایی در مقدار تولید نیز وقتی تأمین می1994مشاهدات رقمی بزرگتر از صفر باشد )گارسیا، 

 تولید نسبی تغییر نتیجه در هزینه نسبی تغییر بیانگر برای تمامی مشاهدات مقداری مثبت باشد. کشش هزینهتولید 

 وجود عدم یا وجود با رابطه در توانمی آید،می دست به هزینه کشش عمل برای در که عددی مقدار به توجه با و باشدمی

 آید:می دست به زیر رابطه طبق کشش کرد. این تولیدی قضاوت واحدهای اقتصادی صرفه
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را وقتی  هانهاده در کل درصد تغییر به نسبت محصول تغییر درصد شود،مقیاس که از روی تابع هزینه محاسبه می کشش 

اگر کشش . باشدمی هزینه کششعکس   بین مقیاس کشش واقع در .دهدمی نشان کنیم،روی مسیر توسعه حرکت می

                                                           
1. Stier 

2. Seldon 

3. Monotonicity 

ijjij S  
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اقتصادی بزرگ تولیدی واحدهای و دارد وجود مقیاس از حاصل جوییصرفه که آن است بیانگر باشد، مقیاس بزرگتر از یک

 وجود از مقیاس حاصل جوییصرفه عدم که است گر آنبیان باشد، اگر کوچکتر از یک باشند ومی کوچکتر واحدهای از تر

از مقیاس  حاصل جوییصرفه لحاظ از تفاوتی بزرگتر و واحدهای کوچکتر که دهدمی نشان باشد، دارد. اگر این کشش یک

 (.1387همکاران، و )اشراقی ندارند

باشد. یرها میتغیدرصد تغییر در این  کشش هزینه کل نسبت به سایر متغییرها بیانگر درصد تغییر در هزینه کل به ازای

 شود:فرم کلی این کشش بصورت زیر بیان  می
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 

تمام آنچه در بالا بر اساس تابع هزینه ترنسلوگ بیان شد، برای تابع هزینه درجه دوم تعمیم یافته نیز قابل محاسبه است  

  که برای جلوگیری از اطاله کلام در این بخش ذکر نمی گردد.

 از همبستگی جملات خطا،ناهمسانی و عدمواریانس  اخلال، جملات بودن فروض کلاسیک از جمله آزمون نرمال آزمون

برداری قرار گیرند. بررسی نرمال بودن توزیع مورد بهره مناسب انتخاب الگوی توانند برایهستند که می هاییجمله آزمون

جملات کند. فرض صفر در این آزمون نرمال بودن برا امکان این آزمون را فراهم میجملات خطا، با استفاده از آماره  جارک

آزمون واریانس ناهمسانی بیشتر در  گردد.پاگان استفاده میباشد. برای آزمون واریانس ناهمسانی، آماره بروچخطا می

 های سری زمانی است.های مقطعی اهمیت دارد درحالیکه خودهمبستگی جملات خطا مربوط به دادهداده

باشد. منطقه مورد مطالعه، محصول گندم و جو دیم میهمانطور که در مقدمه بیان شد، عمده محصولات زراعی در   

خانوادگی  کار(، نیرویFLای )کار اجارهرود عبارتند از نیرویبکار می( Q) هائی که در تولید محصول گندم و جو دیمنهاده

(Lماشین ،)( آلاتM( کودشیمیائی ،)F( سموم شیمیائی ،)P( بذر ،)S( و زمین )L بنابراین از جمله .)های تولید در هزینه

کار آلات، نیرویتوان به هزینه خرید کودهای حیوانی و شیمیائی، بذر، سموم شیمیائی، پرداختی به ماشیناین پژوهش می

ای مهم در ساختار تکنولوژی تولید محصولات کار خانوادگی، نهادهای و زمین اشاره کرد. همچنین از آنجائیکه نیرویاجاره

کار خانوادگی ای به طور ملموس برای نیرویرو در ساختار هزینه تولید باید لحاظ شود. اگرچه هزینهز اینباشد، ازراعی می

توانست در مزارع دیگر، درآمد کسب نماید؛ لذا دارای هزینه فرصت کار میشود اما با توجه به اینکه این نیرویپرداخت نمی

به دلیل  باشد.کار خانوادگی فرصت برای نیرویتواند بیانگر هزینهمی ای در منطقه تولیدکار اجارهاست. دستمزد نیروی

شود بلکه مقدار مصرف این دو های بذر و زمین ثابت بوده است لذا قیمت این دو متغییر وارد تابع نمیاینکه قیمت نهاده

ها کسر شده است. و نهاده از کل هزینهگردد. بنابراین هزینه این دنهاده )مانند نهاده ثابت در جریان تولید( وارد تابع می

اند. اند. بعلاوه تعداد محدودی از کشاورزان نیز کود را مورد استفاده قرار دادهکشاورزان منطقه از نهاده سم استفاده نکرده
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فاده شده است. های تولید از متغیر مجازی استها منظور نشده و برای تعیین اثر آنها بر هزینهلذا این دو نهاده نیز در هزینه

های ماشینی در نظر گرفته شده است. لذا هزینهکار و خدماتهای متغییر در جریان تولید شامل نیرویبر این اساس نهاده

شود. بنابر آنچه سته در تابع هزینه منظور میباشد که به عنوان متغیر وابه میهای این دو نهادمتغییر تولید هم شامل هزینه

کار و مقدار زمین و مقدار آلات و نیرویی ماشین، قیمت نهادهدو محصول ینه، تابعی از مقدار کل تولیدبیان شد، تابع هز

های های ذکر شده در جریان تولید، متغییرباشد. همچنین در کنار مقدار تولید و قیمت و مقدار نهادهبذر مورد استفاده می

اند. این دهند که با توجه به مطالعات انجام شده مشخص گردیدهمیهای تولیدی را تحت تاثیر قرار دیگری نیز هزینه

از محل سکونت، فاصله قطعات از یکدیگر، شیب اراضی زیرکشت،  متغیرها شامل تعداد قطعات مورد کشت، فاصله قطعات

باشند. جدول می کار خانوادگی و تجاری، مصرف کود شیمیایی و منطقه مورد مطالعهکیفیت خاک اراضی، استفاده از نیروی

 دهد.( نام متغیرهای مستقل در تابع هزینه و ماهیت و واحد آنها را نشان می1)

 های مستقل تابع هزینه و ماهیت و واحد آنهامتغییر .1جدول 

 نوع متغییر شرح علامت اختصاری

La )پیوسته زمین )هکتار 

S )پیوسته بذر )کیلوگرم 

Pm ریال(-قیمت خدمات ماشینی )ساعت  پیوسته 

Pl ریال(-کار )نفر روزکارقیمت نیروی  پیوسته 

 Y1 کیلوگرم( گندم مقدار تولید(  پیوسته 

Y2  کیلوگرم( جومقدار تولید(  پیوسته 

N )پیوسته تعداد قطعات )تعداد 

di )پیوسته فاصله قطعه از روستا )کیلومتر 

dii )پیوسته فاصله قطعات از هم )کیلومتر 

DUMs  بدون شیب =صفر( کم و و شیب1زیاد = خیلی زیاد و )شیب شیب زمین  مجازی 

DUMq  (0=خوب و متوسط کیفیت و 1)کیفیت عالی=کیفیت خاک  مجازی 

DUMfl (0و غیرخانوادگی و ترکیبی= 1کار خانوادگی )خانوادگی=نیروی  مجازی 

DUMl (0و خانوادگی و ترکیبی= 1کار تجاری )غیرخانوادگی=نیروی  مجازی 

DUMf =(0و عدم مصرف کود= 1کود شیمیایی )مصرف کود  مجازی 

DUMm =(0و ملکوت= 1منطقه مطالعاتی )دیلمان  مجازی 

های تحقیقمآخذ:یافته  

های کمی و کیفی بر هزینه تولید موثر ها شامل متغییرشود، دو گروه از متغییر( مشاهده می1همانطور که در جدول )

های تولید، همانطور که در فصل اول منطقه مورد مطالعه برای بررسی اثر پراکندگی اراضی زراعی بر روی هزینه هستند.
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باشد. با توجه به آمار منتشر شده توسط وزارت جهاد کشاورزی بیان شد، دو منطقه دیلمان و ملکوت در استان گیلان می

از بین  روستا 22مناطق شامل  کننده گندم و جو در اینهای تولیدمناطق دیلمان و ملکوت استان گیلان، مهمترین روستا

های نمونه مورد باشند که به عنوان روستاروستا در منطقه ملکوت  می 5روستا از بین  3در منطقه دیلمان و روستا  72

که در آن تعداد قطعات زمین به عنوان صفت  به منظور برآورد حجم نمونه از فرمول کوکران استفاده شدبررسی قرار گرفت. 

حجم  وکشاورز  30 در منطقه ملکوتکشاورز و  247در منطقه دیلمان  حجم نمونه . بر این اساسغالب در نظر گرفته شد

نمونه  300کشاورز بدست آمد. اما در این پژوهش به منظور افزایش دقت، تعداد  277کل نمونه برای دو منطقه برابر با 

های مورد استفاده برای برآورد تابع هزینه از طریق مصاحبه و تکمیل پرسشنامه از بررسی انتخاب گردید. نهایتاً دادهجهت 

 حاصل شد. 1394کشاورز انتخاب شده در دو منطقه دیلمان و ملکوت در استان گیلان در سال زراعی  300

 ایج نت

ها بطور کلی برای ای از خصوصیات آماری این متغییرشده در الگو، پارههای استفاده در ابتدا جهت آشنایی با ماهیت متغییر

زیرکشت دهد که سطح( درج شده است. ارقام موجود در این جدول نشان می2کار در جدول )کار و جوکشاورزان گندم

هکتار  23و  1یب زیرکشت به ترتهکتار و حداقل و حداکثر سطح 5محصول گندم و جو در بین مزارع نمونه بطور متوسط 

کیلوگرم متغییر  15000تا حداکثر  1000باشد. مقدار تولید گندم و جو در میان مزارع نمونه مورد بررسی از حداقل می

های مورد استفاده و میانگین هزینه متوسط تمام نهاده کیلوگرم 5.285. همچنین متوسط مقدار تولید گندم و جو باشدمی

باشد. کیلوگرم می 1420باشد. عملکرد در مزارع گندم و جو در این مناطق بطور متوسط میریال  5580در جریان تولید 

آید در میان دو ( برمی2( گزارش شده است. همانطور که از ارقام جدول )2ها نیز در جدول )مقدار مصرف تمامی نهاده

درصد( که این سهم بین  70ل هزینه داشته )آلات بیشترین سهم را در کعامل تولیدی استفاده شده در الگو، نهاده ماشین

باشد که این بیانگر این درصد می 30کار ای مربوط به نیرویدرصد متغییر بوده است. سهم هزینه 45و حداکثر  25حداقل 

 شود.کار کمتری استفاده میباشد و از نیرویتر میمزارع در این مناطق مکانیزه است که

 های پیوسته در مزارع گندم و جوییرخصوصیات آماری متغ .2جدول 

 انحراف معیار حداکثر حداقل متوسط شرح
 4 23 1 5 )هکتار( زیرکشتسطح

 4629 15000 1000 5285 تولید کل )کیلوگرم(
 1000 4000 500 1420 عملکرد )کیلوگرم(

 8 60 2 10 کار خانوادگی و غیرخانوادگی )نفرروز کار(نیوری
 23 80 3 32 آلات )ساعت(ماشین

 487 2.500 128 701 مقدار بذر )کیلوگرم(
 6 48 0 2 مقدار کود )کیلوگرم(
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 انحراف معیار حداکثر حداقل متوسط شرح
 91860 681820 250000 478310 ساعت( -قیمت خدمات ماشینی )ریال

 48760 600000 228000 335080 نفر روز( -)ریالکار قیمت نیروی
 5 6 1 3 تعداد قطعات )قطعه(

 2 10 5/0 3 (فاصله از روستا )کیلومتر
 1 8 0 1 (فاصله قطعات از هم )کیلومتر

 3140 20000 2000 3530 آلات( )ریال(کار و ماشین)نیروی هزینه متوسط
 12275160 67450000 3300000 18656720 آلات(  )ریال(کار و ماشین)نیروی هزینه کل

 5460 35000 2000 5580 )ریال( هزینه متوسط کل
 18949750 80650000 5100000 29490300 )ریال(هزینه کل 

 14/0 45/0 25/0 30/0 کارسهم نیروی
 14/0 75/0 55/0 70/0 سهم خدمات ماشینی

 های تحقیقمأخذ: یافته

و ترانسلوگ  تعمیم یافته فرم تابعی درجه دوم ترین فرم برای تابع هزینه دومحصولی )گندم و جو(، دوبرای انتخاب مناسب

( گزارش شده 3کردند در جدول )خطی در الگو میهایی که ایجاد همبرآورد گردید. نتایج برآورد الگو بعد از حذف متغییر

از الگوها حذف شده است زیرا با افزایش تعداد قطعات،  نهاده ثابت زمین شود، ،( دیده می3انکه در جدول )نهمچ است.

باشد بنابراین ورود متغیر کشت نیز میزیر یابد و به نوعی متغییر تعداد قطعات بیانگر سطحکشت نیز افزایش میزیرسطح

فرم ترانسلوگ دهد که فقط در ( نشان می3ارقام مندرج در جدول )گردد. کشت در الگو موجب ایجاد همخطی میسطح زیر

توانیم از این ویژگی به عنوان یک عامل باشند. بنابراین میهای مختلف با هم برابر میپارامترهای برآورد شده در نرمالسازی

نسبت به فرم درجه دوم یاد کنیم. برای برتری فرم تابعی ترانسلوگ
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 مختلف تابعی . پارامترهای برآورد شده تابع هزینه تولید دو محصولی در فرمهای3جدول 

آلاتنرمالسازی نسبت به قیمت ماشین کارنرمالسازی نسبت به قیمت نیروی   

حشر عنوان پارامتر  درجه دوم ترانسلوگ 
عنوان 

 پارامتر
 درجه دوم ترانسلوگ شرح

0b عرض از مبدا 
***32/3 

(76/2) 

***45/18 

(11/5) 
0b عرض از مبدا 

***32/3 

(93/2) 

**95/28- 

(06/2-) 

bpm قیمت خدمات ماشینی 
***18/0 

(16/3) 

***20/18- 

(36/6-) 
bpl کارقیمت نیروی 

***82/0 

(24/14) 

***58/13 

(30/6) 

1by مقدار تولید گندم 
**01/0 

(17/2) 

10-3×7/0- 

(60/1-) 
1by مقدار تولید گندم 

**01/0 

(22/2) 

*001/0 

(65/1) 

2by مقدار تولید جو 
**01/0 

(26/2) 

10-3×4/0- 

(90/0-) 
2by مقدار تولید جو 

**01/0 

(27/2) 

*001/0 

(64/1) 

bn تعداد قطعات 
***07/1 

(6/16) 

***95/3 

(25/5) 
bn تعداد قطعات 

***07/1 

(40/17) 

***58/21 

(39/19) 

bs مقدار بذر 
**45/0- 

(99/1-) 

**03/0- 

(09/2-) 
bs مقدار بذر 

**45/0- 

(09/2-) 

10-3×1/0- 

(002/0-) 

bdii فاصله قطعات از هم 
**10-5×2/0 

(35/2) 

09/1 

(52/1) 
bdii فاصله قطعات از هم 

**10-5×2/0 

(38/2) 

48/0 

(45/0) 

bDs متغییر مجازی شیب زمین 
**70/0 

(27/2) 

72/5 

(49/0) 
bDs متغییر مجازی شیب زمین 

**70/0 

(32/2) 

**09/9 

(72/1) 

bDq  زمینمتغییر مجازی کیفیت  
***64/0 

(94/2) 

84/5 

(62/1) 
bDq متغییر مجازی کیفیت زمین 

***64/0 

(90/2) 

38/11 

(20/0) 

lbD کار غیرخانوادگیمتغییر مجازی نیروی  
18/0 

(92/0) 

***78/9- 

(61/2-) 
lbD کار غیرخانوادگیمتغییر مجازی نیروی 

18/0 

(91/0) 

36/2 

(07/0) 
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 درصد می باشد. 1درصد و  5درصد،  10داری در سطح دهنده معنی*، **، *** به ترتیب نشان

 های تحقیقمأخذ: یافته

fbD غیرخانوادگیکار متغییر مجازی نیروی  
*17/2- 

(80/1-) 

***21/25- 

(35/5-) 
fbD کار غیرخانوادگیمتغییر مجازی نیروی 

*17/2- 

(90/1-) 

92/2 

(22/0) 

22bpm توان دوم قیمت خدمات ماشینی 
***19/0 

(05/7) 

76/0- 

(76/0) 
22bpl کارتوان دوم قیمت نیروی 

***19/0 

(34/7) 

80/0 

(52/0) 

22by  مقدار تولید جوتوان دوم  
***02/0 

(51/3) 

10-7×5/0 

(78/0) by22 توان دوم مقدار تولید جو 
***02/0 

(43/3) 

10-6×1/0- 

(32/1-) 

bpmn اثر متقابل قیمت خدمات ماشینی و تعداد قطعات 
**03/0 

(47/2) 

***61/16 

(59/22) 
bpln کار و تعداد قطعاتاثر متقابل قیمت  نیروی  

***03/0- 

(68/2-) 

***88/3 

(51/9) 

bpms اثر متقابل قیمت خدمات ماشینی و مقدار بذر 
***05/0 

(23/5) 

***007/0 

(37/4) 
bpls کار و مقدار بذراثر متقابل قیمت  نیروی  

***05/0- 

(60/5-) 

10-3×4/0- 

(49/0-) 

mbpmD 
اثر متقابل قیمت خدمات ماشینی و متغییر مجازی 

 منطقه جغرافیایی

***19/0 

(40/6) 

***04/9 

(25/3) 
bplDm 

کار و متغییر مجازی اثر متقابل قیمت  نیروی

 منطقه جغرافیایی

***19/0- 

(40/7-) 

***92/12- 

(01/8-) 

bndii اثر متقابل تعداد قطعات و فاصله قطعات از هم 
10-5×3/0- 

(72/0-) 

21/0- 

(69/0-) 
bndii از هم اثر متقابل تعداد قطعات و فاصله قطعات  

10-5×3/0- 

(73/0-) 

***76/1- 

(06/4-) 

mbsD 
اثر متقابل  مقدار بذر و متغییر مجازی منطقه 

 جغرافیایی

*36/0 

(64/1) 

**03/0 

(17/2) 
bsDm 

اثر متقابل  مقدار بذر و متغییر مجازی منطقه 

 جغرافیایی

*36/0 

(71/1) 

002/0- 

(03/0-) 

lbDsD 
زمین و  متغییر اثر متقابل  متغییر مجازی شیب 

کار غیرخانوادگیمجازی نیروی  

**74/0- 

(37/2-) 

35/5- 

(32/0) 
bDsDl 

اثر متقابل  متغییر مجازی شیب زمین و  متغییر 

کار غیرخانوادگیمجازی نیروی  

**74/0- 

(42/2-) 

**76/12- 

(98/1-) 

mDfbD 
اثر متقابل  متغییر مجازی کود شیمیایی و متغییر 

جغرافیاییمجازی منطقه   

32/0- 

(58/1-) 

**97/8 

(32/2) 
bDfDm 

اثر متقابل  متغییر مجازی کود شیمیایی و متغییر 

 مجازی منطقه جغرافیایی

32/0- 

(55/1) 

**68/3- 

(17/2-) 
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ها، نرمال بودن جملات خطا و ضریب داری پارامترهای مختلف برای انتخاب فرم مناسب تابعی شامل درصد معنیآماره

آماره ضریب تعیین با توجه به اینکه متغییر وابسته در  ( گزارش شده است.4ن برای دو مدل ذکر شده در جدول )تعیی

باشد. اما با توجه به مقدار عددی این باشد، معیار مناسبی برای انتخاب فرم برتر تابعی نمیهای مختلف یکسان نمیالگو

های مستقل موجود در الگو تغییرات متغییر وابسته توان استنباط کرد که متغییرهای مختلف تابع هزینه میآماره در فرم

پاگان برای آزمون واریانس ناهمسانی جزء اخلال و بروچ برا برای نرمال بودنهای جارکدهند. آمارهرا به خوبی توضیح می

ها و مقایسه با ( گزارش شده است. با توجه به مقدار عددی این آماره4ها نیز در جدول )برای معادله تابع هزینه و سهم

شود. درصد می مقدار بحرانی جدول، نرمال بودن جزء خطا و همچنین وجود واریانس همسانی اجزاء اخلال در الگوها تأیید

 دهد که تابع هزینه ترانسلوگ دارای درصد ضرایبتابعی در سطر هشتم جدول نشان می دار در دو فرمضرایب معنی

 تواند دلیلی دیگر بر برتری آن باشد. باشند که میدار بالاتری نسبت به فرم درجه دوم میمعنی

 دومحصولیها  در فرمهای مختلف تابع هزینه مقایسه آماره .4جدول 

 درجه دوم ترانسلوگ فاکتورها

)R2( 67/0  ضریب تعیین  61/0  

برا برای تابع هزینهآماره جارک  62/1  23/1  

برا برای معادله تقاضای نیروی کارآماره جارک  89/1 60/2 

برا برای معادله تقاضای ماشین آلاتآماره جارک  89/1 60/2 

هزینهپاگان برای تابع  -آماره بروچ   77/1 61/1 

کارپاگان برای معادله تقاضای نیروی -آماره بروچ   05/1 15/0 

آلاتپاگان برای معادله تقاضای ماشین -آماره بروچ   05/1 15/0 

داردرصد ضرائب معنی  86  57  

هادر میانگین داده آلاتماشینکشش خود قیمتی   02/0- 03/0- 

ها در میانگین داده کارنیروی کشش خود قیمتی  06/0- 05/0 

آلاتماشینحداکثر کشش خود قیمتی   35/0- 08/0- 

 41/0 -71/0  کارنیروی حداکثر کشش خود قیمتی

 178 77/0 (1MC) حداقل مقدار هزینه نهایی

 195 14/0 (1MC) حداقل مقدار هزینه نهایی

 16 50 آلاتماشینحداقل سهم برآورد شده 

 3 31  کارنیرویحداقل سهم برآورد شده 

99/505.0,2برامقدار آماره بحرانی جارک
2

 

17/3505.0,23پاگان برای معادله اصلی= مقدار آماره بحرانی بروچ
2  

07/1105.0,5= مقدار آماره بحرانی برای معادلات سهم
2  

 های تحقیقمأخذ: یافته
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کار ارائه شده است. با توجه به اینکه مقدار عددی آلات و نیرویقیمتی برای نهاده ماشینحداکثر کشش خود( 4در جدول )

باشد، کار عدد مثبتی میها در فرم تابعی ترانسلوگ منفی بوده اما در فرم تابعی درجه دوم برای نهاده نیرویاین کشش

شود. همچنین با توجه پذیرفته و برای فرم تابعی درجه دوم رد می ها برای فرم تابعی ترانسلوگشرط تقعر در قیمت نهاده

( برآورد شده به ازای تمام مشاهدات در هر دو فرم تابعی مثبت بوده شرط یکنوائی تابع MCبه اینکه مقدار هزینه نهایی )

ها باید نوائی در قیمت نهادهگردد. از طرفی برای تامین شرط یکتابعی نیز تامین می هزینه در مقدار تولید در هر دو فرم

های برآورد شده به ازای تمام مشاهدات مثبت باشد. با توجه به حداقل مقدار عددی سهم برآورد شده در دو مقدار سهم

بندی نتایج فوق حاکی از آن است که جمعشود. ها نیز تایید می( شرط یکنوائی در قیمت نهاده14-4سطر آخر جدول )

های نسبی قیمت یکسان بودن مقدار عددی پارامترهای مشابه در برآورد الگوهای نرمال شده با ترانسلوگ بدلیلتایع هزینه 

داری ضرایب نسبت به الگوی درجه دوم، نرمال بودن جزء اخلال و عدم وجود واریانس ناهمسانی مختلف، درصد بالای معنی

ها، به عنوان ه تقعر، یکنوایی، غیرکاهشی بودن در قیمت نهادهاجزاء اخلال و تأمین سایر خصوصیات تابع هزینه از جمل

تابع هزینه دو محصولی در استان گیلان انتخاب شد و برای محاسبه پارامترهای ساختاری مناسبترین فرم برای برآورد 

ورد تابع هزینه برای آن استفاده شده است. نتیجه برتری فرم تابعی ترانسلوگ در برآتولید، برآورد اثر متغیرهای مختلف از 

توان به مطالعات کیانی و محصولات زراعی مختلف در مطالعات داخلی بسیار دیگری نیز تأیید شده که از آن جمله می

امجدی (، 1385(، جهانی و اصغری )1996، سلامی )1382ای و کریمیان (، شرزه1380(، ترکمانی و کلائی )1376نعمتی )

بر اساس ( نتایج برآورد پارامترهای ساختاری تولید 5جدول ) ( اشاره کرد.1390مکاران )اتقایی و ه (،1387و همکاران )

(، تقاضای 5دول )دهد. با توجه به ارقام در دو سطر اول جدو محصولی را نشان میپارامترهای برآورد شده تابع هزینه 

ها، باعث کاهش کمتر از یک درصد در قیمت نهاده افزایشیک درصد باشند. یعنی ناپذیر میآلات کششکار و ماشیننیروی

باشد. مقادیر خطای استاندارد ارائه شده آلات بسیار ناچیز میشود. البته مقدار کشش تقاضای ماشینها میدر تقاضای نهاده

قدار باشد. مدار میآلات در سطح یک درصد معنیدهد که مقدار کشش خودقیمتی نهاده ماشیندر این جدول نشان می

با توجه به ارقام جدول گزارش شده است.  (5جدول )کار در سطر سوم آلات و نیرویکشش قیمتی متقاطع دو نهاده ماشین

که این علامت بیانگر جانشینی بین این دو نهاده است  باشدآلات مثبت میکار و ماشینعلامت کشش متقاطع بین نیروی

که با افزایش قیمت یک نهاده، تقاضا برای بکارگیری نهاده دیگر افزایش پیدا  بدین معنیباشد. که غالبا مورد انتظار می

های حاصل از مقیاس برای  دو محصول گندم و جو کند. با استفاده از پارامترهای تابع هزینه ترانسلوگ، میانگین صرفهمی

ای محصول گندم دیم و جو گزارش شده است. مقدار عددی کشش مقیاس  بر (5جدول )بصورت جداگانه محاسبه و در 

های حاصل باشد. با توجه به متوسط کشش مقیاس بزرگتر از یک که بیانگر صرفهمی 22/12و  79/10دیم به ترتیب برابر با 

توان نتیجه گرفت که هزینه متوسط تولید در اراضی بزرگتر به طور نسبی کمتر از هزینه متوسط تولید از مقیاس است، می

شود و مقدار عددی این کشش باشد. کشش هزینه نیز بصورت عکس کشش مقیاس تعریف میر میدر اراضی کوچکت

دهد که برای دو محصول گندم و جو بصورت جداگانه تغییرات نسبی در هزینه را به ازای تغییرات نسبی در تولید نشان می
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گزارش شده که برابر ( 5جدول )در  آلات نسبت به تعداد قطعات نیزمحاسبه و گزارش شده است. کشش تقاضای ماشین

آلات باشد. این کشش بیانگر این است که اگر تعداد قطعات به میزان یک درصد افزایش پیدا کند تقاضای ماشینمی -03/0

باشد چون با افزایش در تعداد قطعات، با توجه به اینکه ساعت کند. این نتیجه قابل انتظار میدرصد کاهش پیدا می 03/0

آلات کار به عنوان جانشین ماشینشود لذا نیرویها میآلات افزایش پیدا خواهد کرد و منجر به افزایش در هزینهماشینکار 

 کند.آلات کاهش پیدا میاستفاده خواهد شد و تقاضا برای ماشین

 نتایج برآورد پارامترهای ساختاری تولید بر اساس تابع هزینه دو محصولی .5جدول 

 ترانسلوگ نهاده
 -02/0 کارقیمتی تقاضای نهاده نیرویکشش خود

(02/0) 
 -06/0 آلاتقیمتی تقاضای نهاده ماشینکشش خود

(02/0) 
 08/0 آلاتکار و ماشینکشش قیمتی متقاطع  دو  نهاده نیروی

 09/0 (1Yگندم ) کشش هزینه
 08/0 (2Yجو )

 79/10 (1Yگندم ) کشش مقیاس
 22/12 (2Yجو )

 -03/0 آلات نسبت به تعداد قطعاتکشش تقاضای ماشین

 اعداد داخل پرانتز مقادیر خطای استاندارد هستند.

 های تحقیقمأخذ: یافته

های تولید، متغییر تعداد قطعات وارد تابع هزینه شده همانطور که قبلا گفته شد برای بررسی اثر پراکندگی اراضی بر هزینه

کند باشد. این عدد بیان میمی 63/0ها برابر کشش هزینه کل نسبت به تعداد قطعات در میانگین داده است. مقدار عددی

کند. برای ملموستر شدن این درصد افزایش پیدا می 63/0با افزایش یک درصدی در تعداد قطعات، هزینه تولید به میزان 

های مختلف محاسبه به ازای افزایش تعداد قطعات در حالت نتیجه درصد تغییر هزینه و میزان افزایش هزینه از میانگین

دهد که اگر تعداد قطعات از یک قطعه در سطر اول نشان می 63( گزارش شد. به عنوان مثال عدد 6شد و نتایج در جدول )

ش هزینه کل به یابد که این به معنای افزایدرصد افزایش می 63به دو قطعه افزایش پیدا کند، هزینه کل تولید به میزان 

شود که با افزایش تعداد قطعات ها مشاهده میریال از میانگین است. با توجه به مقادیر عددی کشش 11714900میزان 

 باشد.کند که این نتیجه مطابق با آنچه در بخش توصیفی بیان شد، میهای تولید افزایش پیدا میمورد کشت هر زارع، هزینه

 هزینه نسبت به تعداد قطعات برای تابع دو محصولینتایج برآورد کشش  .6جدول 

 میزان افزایش هزینه از میانگین)ریال( درصد تغییر هزینه تغییر تعداد قطعات

 11714900  63 افزایش از یک قطعه به دو قطعه

 23430052 126 افزایش از یک قطعه به سه قطعه
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 میزان افزایش هزینه از میانگین)ریال( درصد تغییر هزینه تغییر تعداد قطعات

 35145079 189 افزایش از یک قطعه به چهار قطعه

 46860105 252 از یک قطعه به پنج قطعهافزایش 

 58575132 315 افزایش از یک قطعه به شش قطعه

 های تحقیقمأخذ: یافته

( گزارش شده است. بر اساس ارقام این 7) نتایج برآورد کشش هزینه کل نسبت به متغییرهای کمی دو محصولی در جدول

و در منطقه ملکوت برابر با  -07/0ها در منطقه دیلمان برابر دادهجدول کشش هزینه نسبت به نهاده ثابت بذر در میانگین 

برآورد شد. به این معنا که یک درصد افزایش بذر مصرفی در دو منطقه دیلمان و ملکوت به ترتیب منجر به کاهش  -44/0

( 7) ه به نتایج جدولگردد. برای ملموستر شدن مقدار عددی این کشش با توجمی 44/0و  07/0هزینه تولید به میزان 

درصد تغییر در نهاده بذر و میزان افزایش هزینه از میانگین به ازای افزایش مقدار بذر مصرفی گزارش شده است. اگر بذر 

 42/7درصد افزایش پیدا کند، مقدار تغییر نهاده بذر از میانگین خود در منطقه دیلمان به میزان  1مصرفی به میزان 

باشد. با توجه به اینکه میانگین کیلوگرم می 67/2ر نهاده بذر در منطقه ملکوت از میانگین خود برابر کیلوگرم و درصد تغیی

کیلوگرم است لذا با افزایش یک درصدی در مصرف این نهاده، مقدار بذر مصرفی  742بذر مصرفی منطقه دیلمان برابر با 

با افزایش یک درصدی در مصرف نهاده بذر، مقدار بذر مصرفی   کند و در منطقه ملکوتکیلوگرم افزایش پیدا می 42/749به 

 42/7کند. اگر بذر مصرفی منطقه دیلمان از مقدار میانگین خود کیلوگرم افزایش پیدا می 67/269از میانگین خود به 

افزایش بذر مصرفی  ریال و در منطقه ملکوت با13430کیلوگرم افزایش پیدا کند، هزینه تولید در منطقه دیلمان به اندازه 

یابد. کشش هزینه کل نسبت ریال کاهش می 52992کیلوگرم، هزینه تولید به میزان  67/2از مقدار میانگین خود به میزان 

دهد که با افزایش فاصله قطعات از هم )به ازای هر هکتار سطح ( نشان می7) به متغییر فاصله قطعات از هم، نیز در جدول

یابد. اگر فاصله هر قطعه از قطعه دیگر درصد افزایش می 08/0ک درصد، هزینه کل تولید به میزان زیر کشت( به میزان ی

(، km1)به ازای هر هکتار سطح زیر کشت( یک درصد افزایش پیدا کند، میزان تغییر این متغییر از مقدار میانگین خود )

ریال از میانگین خود  14876فاصله قطعات هزینه به میزان  متر در 100یابد. بنابراین با افزایش کیلومتر افزایش می 01/0

 کند. این نتایج با آنچه که در بخش مبانی نظری بیان شد مطابقت دارد.افزایش پیدا می

  هزینه تابعدر نتایج برآورد کشش هزینه نسبت به متغییرهای کمی  .7جدول 

 تغییر هزینه از میانگین)ریال(مقدار  مقدار تغییر متغییر از میانگین مقدار کشش متغییر 

 مقدار بذر
42/7 -07/0 منطقه دیلمان  kg  13430- 

67/2 -44/0 منطقه ملکوت  kg 52992- 

 m 14876 100 08/0 فاصله قطعات از هم

 های تحقیقمأخذ: یافته
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دهد که جدول نشان می ( گزارش شده است. نتایج این8هزینه تولید دو محصولی در جدول )های مجازی بر اثر متغییر

اراضی دارای کیفیت خاک پایین نسبت به اراضی با کیفیت، دارای هزینه تولید بالاتری هستند بطوریکه در این اراضی 

کار غیرخانوادگی لگاریتم هزینه بیشتر است. اراضی شیبدار در صورت استفاده از نیروی 64/0لگاریتم هزینه تولید به میزان 

لگاریتم هزینه تولید افزایش  41/0کار خانوادگی و ترکیبی  به میزان و در صورت استفاده از نیروی 70/0ن تولید را به میزا

شوند. این های بالاتری را متحمل میدار هزینههای شیبکار غیر خانوادگی، زمیندهد. لذا در صورت استفاده از نیرویمی

کار غیرخانوادگی شده است. بر اساس این سطر، متغییر مجازی نیروی نتیجه در سطر بعدی جدول نیز به نوعی دیگر بیان

شود. در صورت استفاده از نهاده کود در منطقه می 64/0دار منجر به افزایش لگاریتم هزینه تولید به میزان در اراضی شیب

منطقه دیلمان، در صورت عدم مصرف یابد. در افزایش می 42/0و در منطقه ملکوت  18/0ها به میزان دیلمان لگاریتم هزینه

ها دهد. بعبارت دیگر افزایش هزینهها را نسبت به حالت مصرف کود به میزان بیشتری کاهش مینهاده کود لگاریتم هزینه

شود، نتایج تأثیر متغیرهای مجازی بر باشد. همانطور که دیده میبدلیل مصرف کود در منطقه ملکوت بیشتر از دیلمان می

ولید محصولات با نتایج مندرج در جداول توصیفی کاملا مطابقت دارد اما کوچک بودن اثر این متغیرها بر لگاریتم هزینه ت

کوچکتر از یک هستند( بدان معناست که عملا متغیرهای مجازی نامبرده تأثیر  18-4هزینه تولید )اعداد مندرج در جدول 

ها بیشتر ناشی از سایر متغیرها از جمله تعداد و فاصله قطعات وت هزینهقابل توجهی بر هزینه تولید محصولات ندارند و تفا

  .باشدمی

 

 نتایج برآورد اثر متغییرهای مجازی بر هزینه کل . 8جدول 

 مقدار اثر متغییر مجازی
 64/0 متغییر مجازی کیفیت خاک

 متغییر مجازی شیب زمین
 70/0 کار غیرخانوادگینیروی

 41/0 و ترکیبیکار خانوادگی نیروی

 کار غیرخانوادگیمتغییر مجازی نیروی
 64/0 داراراضی شیب

 10/0 اراضی بدون شیب

 متغییر مجازی کود
 13/0 منطقه دیلمان
 18/0 منطقه ملکوت

 متغییر مجازی منطقه
 -02/0 مصرف کود شیمیایی 

 -42/0 عدم مصرف کود شیمیایی
 های تحقیقمأخذ: یافته
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 هاگیری و پیشنهاد نتیجه 

شود لذا بکار بستن های تولید می، پراکندگی اراضی زراعی باعث افزایش هزینهاز این مطالعه براساس نتایج بدست آمده

ها و افزایش تولید شود. جویی در هزینهتواند باعث صرفههای پراکنده میهای مناسب برای ادغام و یکپارچگی واحدسیاست

های سازی اراضی و تشکیل شرکتگردد برای رفع مشکل پراکندگی اراضی در منطقه سیاست یکپارچهبنابراین پیشنهاد می

تولید، به عنوان راهکاری برای کاهش پراکندگی اراضی مورد توجه قرار گیرد. از طرف دیگر  برای کاهش اثر  تعاونی

رعین را پیشنهاد داد. با توجه به اینکه نتایج مطالعه توان طرح تبادل اراضی کشاورزی بین زاها میپراکندگی اراضی بر هزینه

توان شود، میهای تولید محسوب مینشان داد فاصله قطعات از محل سکونت هم به عنوان عاملی اثرگذار بر افزایش هزینه

خاب کنند که گیرد، این تبادل به نحوی باشد که زارعین مزارعی را انتپیشنهاد کرد که اگر طرح تبادل اراضی صورت می

های تولیدی که به واسطه فاصله زیاد قطعات بوجود آمده را کاهش به محل سکونت خود نزدیک باشد تا از این طریق هزینه

ها ترین عوامل موثر بر افزایش هزینهعمدههای تولید نشان داد که ها بر هزینهدهند. همچنین نتایج مقایسه اثرگذاری متغییر

باشد و اثر سایر متغیرها های تعداد قطعات، فاصله قطعات از یکدیگر و از روستا و مقیاس تولید میدر این مناطق متغییر

بنابراین مانعی برای اجرای طرح تبادل اراضی کشاورزان وجود ندارد، زیرا  مثل شیب زمین و کیفیت خاک ناچیز است،

توجه به اثر خیلی ناچیزی که این عوامل بر  حتی اگر قطعات زارعین مختلف از نظر کیفیت و شیب متفاوت باشند با

های تولید دارند در مقابل اثر زیاد عواملی مثل تعداد قطعات، مقیاس و فاصله قطعات از یکدیگر و از روستا، طرح هزینه

 همچنین نتایج نشان داد که در مزارع تولید گندم و جو کشش مقیاس کند.تبادل زمین مشکلی برای کشاورزان ایجاد نمی

وری تولید رو برای افزایش بهرهباشند. از اینبزرگتر از واحد است. مزارع بزرگتر دارای بازده افزایشی نسبت به مقیاس می

در این مناطق، اندازه اراضی کوچک و پراکنده باید افزایش داده شوند. وجود اقتصاد مقیاس در مزارع گندم و جو نشان 

یل اقتصاد مقیاس در این مزارع وجود دارد. این بدان معنی است که با اقداماتی از گیری از پتانسدهد که امکان بهرهمی

 سازی اراضی، امکان کاهش هزینه هر واحد تولید و افزایش توان رقابتی کشاورزان در سطح ملی وجود دارد.جمله یکپارچه
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Investigating Effects of Agricultural Land Fragmentation on the Cost of Crop Production (Case 

Study: Province of Guilan) 

Abstract 

One of the main challenges in the Iranian agricultural sector is land fragmentation and small size of the 

farms. It is believed that this phenomena causes low productivity and, high cost of production and results 

in a decrease in the farmers’ net income. Guilan province is one of the areas where agricultural land 

Fragmentation is widely observed. Therefore, the main goal of this study is to estimate the effect of 

agricultural land fragmentation on the production cost of the main crops (rainfed wheat and barley) in 

Guilan province. To this end, production and cost data of wheat and barley was collected for the crop year 

2014-2015 through questionnaires from Deylaman and Malakut regions in the Guilan province. An indirect 

two-product cost function approach was utilized and the best functional form was chosen using econometric 

criteria. Based on the estimated parameters of the chosen model, the cost elasticities of all variables 

including numbers of land fragments were estimated. Results indicate that, the Translog functional form is 

most appropriately represents production technology of wheat and barley in the study regions. Also, result 

confirms that fragmentation of land causes increase in the total cost of production. In addition, the estimated 

scale elasticities reveal an increasing returns production technology in the studied crops. Accordingly, land 

consolidation and augmentation policies are suggested to reduce cost of production. 

JEL: Q12, Q15, D24, D22  

Keywords: land fragmentation, production costs, two-product costs function, functional forms, Guilan 

province. 




