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 چکیده
های مدیریت ریسک، بیمه محصولات کشاورزی عنصری گریزناپذیر ولی قابل مدیریت است. یکی از روشهای کشاورزی، ریسک در فعالیت

های بیمه در کشورهای در حال توسعه موجب شده، حرکت در راستای تدوین بیمه شاخص آب و هوایی از مسائل است. ناکارآمدی سیاست

ظر اقتصادی است. نمحصولات زراعی، گندم یکی از محصولات مهم به ویژه از مهم در حوزه مدیریت ریسک و بیمه به حساب بیاید. در میان 

آید، های تولید گندم در شهرستان هشترود به حساب میکه نوسانات بارش یکی از فراگیرترین ریسکرو، مطالعه حاضر با عنایت به ایناز این

ا استفاده از تابع چگالی ب، ابتدا 1370-94های زراعی تان مذکور طی سالهای عملکرد گندم دیم و بارش سالانه در شهرسگیری از دادهبا بهره

گیری از رهیافت درآمد گذاری و تبیین تابع غرامت بیمه شاخص بارندگی پرداخته، سپس با بهرهتوزیع گاما و تابع هزینه خسارت به قیمت

درصد و  20م با نرخ ایج نشان داد حق بیمه منصفانه محصول گندمعادل اطمینان کارایی بیمه پیشنهادی را مورد بررسی قرار داده است. نت

باشد. نتایج بررسی کارایی نشان داد، درآمد معادل اطمینان ریال می 5/2854045معادل  1393-94درصد برای سال زراعی  80سطح پوشش 

ای برای گیری از سایر الگوهای بیمهذا بهرهلد، تر از حالتی است که تحت پوشش بیمه قرار بگیرنیمه بیشکاران بدون عقد قرارداد بگندم

 شود.کاران منطقه توصیه میمحصول گندم در راستای حفظ منافع زراعی گندم

 JEL :O13, G22 ,D81بندی طبقه

 بیمه شاخص آب و هوا، حق بیمه، درآمد معادل اطمینان، گندم کلیدواژگان:
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 مقدمه

 در بیمه توسعه باشد و روندبرای ایجاد ثبات در درآمد تولیدکنندگان میبیمه محصولات کشاورزی سازوکار مناسبی 

گردد،  مناطق روستایی فقر کاهش همچنین و کشاورزی بخش افزوده ارزش افزایش موجب تواندمی کشاورزی بخش

ریسک به برداران پر(، گرایش بهره1ای )مخاطرات اخلاقیگذار پس از پوشش بیمهولی مشکلاتی نظیر تغییر رفتار بیمه

، نظام خرده مالکی، دهقانی و معیشتی روستائیان و کشاورزان، پراکندگی واحدهای تولیدی، (2)انتخاب نامساعد بیمه

بر گردد )صندوق های پایش باعث شده است که بیمه ابزاری هزینهفقدان نظام آمار و اطلاعات مناسب و ضعف نظام

 خاصی هایتکنیک از فوق مشکلات منفی آثار کاهش منظور به بیمه هایشرکت(. 1392زی، بیمه محصولات کشاور

 خسارت از قسمتی پرداخت مسئولیت باید گذاربیمه: فرانشیز -1 (:1390عزیزنصیری،)کنند می استفاده زیر قرار به

 یکسری نمودن تعیین -3 خسارت عدم پاداش -2 .باشد داشته عهده بر را( کل خسارت از درصدی یا ثابت مقدار)

 پی هاشده بیمه کردن کنترل با توانندمی بیمه هایشرکت: خسارت وقوع از جلوگیری منظور به محتاطانه اقدامات

 دخالت تأثیر تحت که باشد شاخصی اساس بر خسارت پرداخت معیار  -4 .نه یا کنندمی پیروی اقدامات این از آیا ببرند

 .نباشد گذار بیمه

یک رویکرد متفاوت برای بیمه محصولات کشاورزی است که برای جبران خسارت کشاورزان  3شاخص آب و هوابیمه 

 محصول نوع این در که دهندمی نشان شود. مطالعاتبه جای عملکرد واقعی محصولات از نتایج آب و هوا استفاده می

داشت. علاوه بر این، بیمه  خواهد وجود نامتقارن اطلاعات امکان ترکم هوایی و آب هایداده شفافیت دلیل به ایبیمه

های اجرایی را کاهش دهد زیرا هیچ فردی برای نظارت بر مزرعه تواند به طور قابل توجهی هزینهشاخص آب و هوا می

توان (. در بین مطالعات داخلی صورت گرفته در زمینه بیمه شاخص محور می2016مورد نیاز نیست )پودل و همکاران، 

های جاری بیمه محصولات کشاورزی در معرفی انواع مختلف طرحبه ( اشاره کرد که 1390عزیزنصیری ) پژوهشبه 

های های سنتی بیمه محصولات کشاورزی مانند هزینهایران و جهان پرداخت و به اعتقاد وی با توجه به مشکلات طرح

 ابزار یک عنوان به تواندهوایی می و آب هایصشاخ اساس بر بیمه طرح نامتقارن، اطلاعات اجرایی بالا و مشکلات

شکل  یاز تابع مفصل تاک یریگ( با بهره1394و همکاران ) بهارشیپ .شود مطرح کشاورزی ریسک مدیریت در کارآمد

 زانیپژوهش نشان داد که م جیپرداختند. نتا انهیشهرستان م میگندم د ییآب و هوا یهاشاخص مهیبه محاسبه حق ب

 واشاخص آب و ه مهیمحاسبه شده در ب مهیکه حق ب باشدیم الیر 578827درصد  80در سطح پوشش  مهیحق ب

ای برای ای ضمن تدوین بیمه عملکرد منطقه( نیز در مطالعه1395عارف عشقی ) است. یکنون مهیتر از حق بکم

رفاهی ناشی از آن برای تولیدکنندگان  گیری منافعمحصولات گندم و جو آبی و دیم در استان آذربایجان شرقی، به اندازه

های پارامتریک و ناپارامتریک به شکل ها را از طریق رهیافتاین محصولات نیز پرداخت. در این راستا نرخ حق بیمه

های معقول و منطقی به دست آورد. به عنوان مثال نرخ توابع توزیع تک متغیره و دو متغیره محاسبه کرد و حق بیمه

درصد محاسبه شد.  3/1درصد، برای محصول گندم در شهرستان هشترود  65عی در سطح پوشش حق بیمه واق

                                                           
1. Moral Hazard 

2. Adverse Selection  
1. Weather Index Insurance 
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ای حاکی از افزایش رفاه همچنین محاسبات مربوط به تغییرات رفاهی ناشی از شرکت در برنامه بیمه عملکرد منطقه

پژوهش کارویه و توان به میای است. در بین مطالعات خارجی نیز تولیدکننده ناشی از اجرای بیمه عملکرد منطقه

باشد، ها در کشاورزی میترین ریسککه ریسک آب و هوا یکی از مهم( اشاره کرد که با تأکید بر این2006همکاران )

ها معرفی کرده و بر اساس سه شاخص بارش، دما و درجه بیمه شاخص آب و هوا را به عنوان یکی از کارآمدترین طرح

ها از تابع غرامت و تابع مطلوبیت مورد ب و هوا را برای کشورهای آفریقایی ارائه کردند. آندمای روزانه بیمه شاخص آ

 (2017و همکاران ) کویبیسانتظار استفاده کردند تا عوامل مؤثر بر تقاضای کشاورزان از بیمه شاخص را مشخص نمایند. 

که  بودآن  از یحاک جیپرداختند. نتا ایشاخص آب و هوا در کن مهیب یکشاورزان خرده برا حاتیترج یبه بررس نیز

به  لیتما یانفراد یقراردادها یکوچک به جا یهاو ارائه قرارداد به صورت گروه تیاز شفاف یآموزش بهتر، سطح بالاتر

نوع  نیه ابزرگ در ارائ یتیبه عنوان محدود هیپا سکیکردند که ر انیب نیها همچن. آندهدیم شیپرداخت را افزا

  .باشدیمطرح نم یامهیمحصول ب

 مقادیر(. 1366 کوچکی، و سرمدنیا) است برخوردار طولانی سابقه از کاریدیم ایران، در بارندگی کمبود به توجه با

 ، بنابراین(2000بوم،  هوگن) دارد کشاورزی تولیدات در را تأثیر ترینبیش اقلیمی عوامل و عناصر سایر به نسبت بارش

 نظر در تولید مهم هایریسک از یکی عنوان به و داده قرار تأثیر تحت شدت به را محصول تولید تواندمی بارش نوسانات

های پرداختی صندوق بیمه محصولات کشاورزی شهرستان هشترود )که در بررسی آمار مربوط به غرامت .شود گرفته

نوسانات بارندگی یکی از عوامل مهم در پرداخت غرامت در دهد که کیلومتری تبریز واقع شده است(، نشان می 120

 (.1396رود )مدیریت بانک کشاورزی استان آذربایجان شرقی، های اخیر به شمار میسال

 درصد 24/50 معادل که شده برآورد هکتار میلیون 7/5 کشور کل در گندم زیرکشت سطح 1393-94 زراعی سال در

 در سال زراعی مذکور، استان .است درصد بوده 85/60 دیم اراضی سهم که باشدمی زراعی محصولات سطح کل از

 به را دوم رتبه کردستان استان از بعد هکتار(، 823/442گندم ) اراضی زیرکشت از درصد 75/7 شرقی با آذربایجان

 تولید باغی و رزیکشاو محصولات انواع تن هزار 230 حدود هشترود، سالانه در شهرستان .است داده اختصاص خود

 .(1395)سازمان جهاد کشاورزی استان آذربایجان شرقی،  بوده است گندم آن تولیدی محصول عمده که شودمی

های سنتی به دلیل داشتن مشکلاتی چون های بیمه از بیمهبا توجه به مطالب گفته شده، حرکت جهانی سیاست

 باشد. از طرفیهای شاخص محور میاجرایی بالا به سمت بیمههای مخاطرات اخلاقی، انتخاب نامساعد و هزینه

 ایویژه اهمیت از کشاورزی بخش بر اثرگذار هایریسک سایر بین در بارندگی ریسک ویژه به هوایی و آب هایریسک

 جایگاه گربیان زراعی محصولات سایر بین در گندم محصول داخلی به خاص در مطالعات توجه همچنین. است برخوردار

بررسی کارایی این نوع  و گذاریقیمت هدف هایی بادر مطالعات خارجی، پژوهش. است کشور در محصول این محوری

 آب شاخص هایبیمه عملکرد و کارایی بررسی به ترکم داخلی مطالعات بین در لکن است؛ شده ای انجاممحصول بیمه
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برای محصول  بارندگی شاخص بیمه حق تعیین بر علاوه شودمی سعی مطالعه این در لذا .است شده پرداخته هوایی و

 .شود بررسی مربوطه ریسک مدیریت در ایبیمه محصول این کارایی ،گندم در شهرستان هشترود

 و روش هامواد 
شــاخص مؤثر  کیمناطق ماننــد هند به عنوان  یبه عنوان مثال، در بعضــ ،یــیکه شــاخص بــارش به تنهایدرحال

 یکه خشکسال یامکان وجود دارد که شــاخص بارش در مناطق نیکنــد، ایم تیدر تغییرات عملکــرد محصول کفا

بایست ارتباط لذا قبل از هر چیز می (.2006)کارویه و همکاران،  برخوردار نباشد یناسبم ییچشمگیر است از کارا

پس از روندزدایی و  محصول مورد بررسی قرار گیرد. بدین منظور، متغیر آب و هوایی در نظر گرفته شده و عملکرد

 شوند: ( برآورد می1های مختلف رگرسیونی آورده شده در رابطه )مدل های عملکرد،نرمالیزه کردن داده
ititiiit فرم خطی درجه اول -1الگوی  (1) annualRy  ~ 

ititiitiiit فرم خطی درجه دوم -2الگوی   annualRannualRy   2~ 

ititiiit خطی -فرم لگاریتمی -3الگوی   annualRyl  ~  

ititiiit لگاریتمی -فرم خطی -4الگوی   annualRly    ~ 

ititiiit لگاریتمی -فرم لگاریتمی -5الگوی   annualRlyl    ~  

اجزای اخلال عملکرد  εitضریب ثابت رگرسیون،  αiام، iبارش تجمعی سالانه برای محصول  𝑎𝑛𝑛𝑢𝑎𝑙𝑅𝑖𝑡که درآن، 

،  𝜑2و واریانس  صفر ام با میانگینi نرمال شده محصول
i  وiباشند.نیز پارامتر می 

 :( مفروض است2تابع غرامت به صورت رابطه )
(2) 

Indemnity = L × {

0            (𝑖𝑓 𝑅 > 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑘𝑒)
𝑠𝑡𝑟𝑖𝑘𝑒−𝑅

𝑠𝑡𝑟𝑖𝑘𝑒−𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡
         (𝑖𝑓 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡 < 𝑅 ≤ 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑘𝑒)

1            (𝑖𝑓 𝑅 ≤ 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡)

 

  limit گر،حداکثر غرامت قابل پرداخت توسط بیمه Lبارش تجمعی سالانه،  Rمیزان غرامت،  Indemnityکه در آن، 

باشند. حد و آستانه در بیمه شاخص به این معناست که پرداخت به ترتیب مقادیر حد و آستانه بارش می  strikeو

روع شها نقطه پرداخت نیکند. از ای، نقطه شروع پرداخت را مشخص مآستانهگیرد. غرامت در این محدوده صورت می

آستانه برسد،  همیزان کاهش به نقط یوقت .بداییم شیهم افزا غرامتمبلغ  م،یشویم کیشده و هرچه به حد آن نزد

گذار وارده به بیمه یواقع انیکه براساس آن قرارداد منعقد شده است، مقدار پرداخت براساس ز یصرف نظر از نوع شاخص

 یداریآستانه )باتوجه به میزان نقطه حد( و مبلغ تعهد خر هنیست، بلکه براساس مقدار شاخص برحسب میزان تعیین شد

 (.2008صورت گیرد )مولینی و همکاران،  گذاروارده به بیمه انیتر از زبیش ایتر شده است. ممکن است پرداخت کم

های کشاورزی عبارتند از )صندوق بیمه محصولات کشاورزی، مبنای تعیین حداکثر غرامت قابل پرداخت در بیمه

تی از وام داده شده به کشاورز. در این پژوهش به دلیل (: الف( هزینه تولید ب( نسبتی از بازده محصول ج( نسب1390

گر بر مبنای نسبتی از بازده سهولت در دسترسی به آمار و اطلاعات مربوط به قیمت و عمکرد، محاسبه سطح تعهد بیمه

 آید:( به دست می3محصول بوده و از رابطه )
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(3) COVYPL  ) ( 

 COVعملکرد محصول بر حسب کیلوگرم در هکتار و  Yقیمت محصول بر حسب ریال در هر کیلوگرم،  Pکه در آن 

گذار در میزان خسارت گر جهت مشارکت بیمهدهد. سطح پوشش به این مفهوم است که، بیمهسطح پوشش را نشان می

ه چهار دهد. در این مطالعو تشویق وی برای کاهش سطح خسارت بخشی از عملکرد کشاورز را تحت پوشش قرار می

 اند.درصد در نظر گرفته شده 100و  90، 80، 50سطح پوشش 

ای متغیر بارندگی را مشخص کرد. این مطالعه لازم است ابتدا توزیع حاشیه مه،یبرآورد نرخ حق بر دقت د شیجهت افزا

گذاری بیمه گاما هستند، به قیمتهای بارندگی دارای توزیع که داده( با فرض آن2001همانند مارتین و همکاران )

و پارامتر  θ اسیدو پارامتر مق یاست و دارا وستهیپ یاحتمال هایپردازد. توزیع گاما یکی از توزیعشاخص بارندگی می

هستند استفاده  که دارای دم کشیده و چولگی غیرمنفیهای توزیع گاما معمولاً برای تحلیل داده. باشدیم  kشکل

 دهد:( تابع چگالی گاما را نشان می4)رابطه شود. می
 (4) 

1)!-(k (k)

0 k,  and   0for x          
)(

 x) k, ; ( 1-k
















k

e
xf

k

x

 

 باشد.پارامتر مقیاس می 𝜃پارامتر شکل و K که در آن 

شود. در اینجا، نرخ حق به تعیین نرخ حق بیمه شاخص بارندگی پرداخته می 1هزینه خسارتدر ادامه با استفاده از تابع 

. تابع هزینه شودسری است؛ بنابراین، نرخ حق بیمه خالص یا منصفانه )اکچواری( نامیده میبیمه، نرخ حق بیمه سربه

 ( نشان داده شده است:5خسارت به صورت رابطه )

(5) 
 














strike

limit

limit

0
dR f(R) 

limitstrike

Rstrike
dR f(R)cost)E(lost  

با سطح تعهد  تابع چگالی توزیع مربوطه بارش سالانه است. رابطه فوق قیمت قرارداد بیمه بارندگی f(R)که در آن، 

L=1 گر ضرب شود.مهبرای محاسبه حق بیمه خالص کافی است نرخ به دست آمده در سطح تعهد بیکند. را برآورد می 

عوامل آب و هوایی طراحی شود، بنابراین  قرارداد بیمه آب و هوا باید در مسیر مدیریت ریسک عملکرد ناشی از

بیمه شاخص بارندگی طراحی شده،  کارایی بررسی منظور این پژوهش بهدر  .باید کارایی آن در این زمینه بررسی شود

 شود. در این راستا تابع مطلوبیت نمایی منفی مفروض است: بهره گرفته می 2از روش درآمد معادل اطمینان
(6) -r-U 1Re 

مقدار ضریب است، که  )CRRA( 3گریزی نسبی ثابتضریب ریسک rدرآمد برحسب ریال در هکتار،  Re که در آن،

 باشد. کننده مقدار مبنا میگریزی نسبی ثابت مساوی با دو بیانریسک

                                                           
1. Lost cost 

2. Certainty Equivalent Revenues  
3. Coefficient of Relative Risk Aversion  
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و با بیمه از  ابتدا درآمد بدون بیمه بدین منظور، با و بدون بیمه مقایسه خواهد شد. در ادامه، درآمد معادل اطمینان

 د:شومیمحاسبه  (8( و )7طریق روابط )
(7) 

t

w/o

t Yp
~

Re  

 
(8) 

tt PremiumIndemnityY
~

pRe t

w

t  

tYقیمت محصول،  pکه درآن 
~

به ترتیب مقادیر غرامت و حق  Premiumو   Indemnity عملکرد نرمالیزه محصول، 

  باشند.بیمه خالص به ازای هر سال می

 شود: برآورد می مفروض،مطلوبیت مورد انتظار با استفاده از تابع مطلوبیت 

 

(9) 

1r ,        
)1(

Re
)(

1

1
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t

r
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UE 

باشند. بر این اساس، درآمد معادل اطمینان می(CRRA) گریزی نسبی ثابت ضریب ریسک rمطلوبیت،  Uکه در آن، 

(CER) آید:به دست می 

(10) 
1r ,     E(U) r)-(1 r-1

1

CER 

برای سری زمانی تحقیق شامل قیمت و عملکرد گندم دیم ها و اطلاعات مورد نیاز برای انجام محاسبات در این داده

باشند که به ترتیب از سازمان جهاد کشاورزی و میهای بارندگی ماهانه شهرستان هشترود و داده 1370-94های سال

لازم به ذکر است که در آمار مربوط به بارندگی شهرستان  شرقی گردآوری شد.اداره کل هواشناسی استان آذربایجان

 یهاستگاهیا یهاها از روش نسبت نرمال و دادهداده ی. به منظور بازسازرفته وجود داشتهشترود یکسری داده از دست

 ستگاهیداده در آن ا نیانگیناقص متناسب با نسبت م ستگاهیاستفاده شد. در روش نسبت نرمال، داده در ا میانه و مراغه

به  (11رابطه ) قیکه از طر باشدیمشاهد  ستگاهیدر داده همزمان در اشاهد ضرب یهاستگاهیداده در ا نیانگیبه م

  :(2016)هادی و همکاران، دیآیدست م
(11) 









 )()(

1
B

B

X

A

A

X

x P
P

P
P

P

P

N
P 

میانگین داده در ایستگاه دارای نقص  �̅�𝑥ی شاهد؛ هاستگاهیاتعداد  Nداده ایستگاه ناقص در ماه مورد نظر؛  xPکه در آن 

همزمان  B و Aهای شاهد داده در ایستگاه 𝑃𝐵 و 𝑃𝐴و نیز  Bو  Aهای شاهد میانگین داده در ایستگاه �̅�𝐵و  �̅�𝐴 آماری؛  

 باشند.آمار ایستگاه دارای نقص آماری در ماه مورد نظر میبا 
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 نتایج

های شده محصول گندم و متغیر بارش تجمعی سالانه در شهرستان هشترود، فرمنرمالجهت بررسی رابطه بین عملکرد 

و سطوح  tسپس با در نظر گرفتن آماره  شد. برآورد  Stata 13با استفاده از نرم افزار  (1در رابطه ) نامبرده رگرسیونی

  گردید. به عنوان بهترین الگو انتخاب الگوی خطی درجه دوم تر،بزرگ 2Rداری ضرایب و همچنینمعنی
 نتایج مربوط به بررسی ارتباط عملکرد محصولات گندم و جو دیم و بارش تجمعی سالانه . 1 جدول

 های بهترین الگوویژگی

 ضریب ثابت فرم تابعی
)( 

 پارامتر
)( 

  2R F)(پارامتر

ititi

itiiit

annualR

annualRy









2

~
 041/1689- 

(178/1336) 

476/15** 

(583/7) 

017/0* 

(01/0) 

24% 57/3** 

دهنده انحراف معیار هریک از ضرایب باشند. همچنین اعداد داخل پرانتز نشانمی %1و  %5، %10داری به ترتیب بیانگر سطوح معنی *** و**،  *

 باشند.می

 های تحقیقمأخذ: یافته

باشد. بنابراین، مطالعه حاضر با در انتخاب سطح مناسب حد و آستانه یک امر مهم در طراحی بیمه شاخص بارندگی می

های فنولوژیکی محصول گندم مقادیر حد و آستانه بارندگی را به شناسی و بر اساس ویژگینظر گرفتن اطلاعات گیاه

( نتایج مربوط به پرداخت غرامت در چهار سطح پوشش 2متر در سال در نظر گرفت. جدول )میلی 300و  225ترتیب 

 دهد.درصد را برای محصول گندم نشان می100و  90، 80، 50

، 1377-78، 1376-77، 1374-75های زراعی شود بر اساس تابع غرامت تعریف شده، در سالمانطور که مشاهده میه

گیرد، چرا که بر اساس اطلاعات پرداخت غرامت صورت می 92-1391، 87-1386، 85-1384، 80-1379، 79-1378

تر متر کممیلی 300های مذکور از ر سالآوری شده از ایستگاه سینوپتیک منطقه مقدار بارش تجمعی سالانه دجمع

 بوده است.

، 1377-78، 1376-77، 1374-75های زراعی شود بر اساس تابع غرامت تعریف شده، در سالهمانطور که مشاهده می

گیرد، چرا که بر اساس اطلاعات پرداخت غرامت صورت می 92-1391، 87-1386، 85-1384، 80-1379، 79-1378

تر متر کممیلی 300های مذکور از ایستگاه سینوپتیک منطقه مقدار بارش تجمعی سالانه در سال آوری شده ازجمع

که بارندگی سالانه از حد تعیین شده در  1386-87و  1378-79های زراعی بوده است. لازم به ذکر است که، در سال

ستی به طور کامل و برابر با حداکثر سطح تر بوده است، بنابراین پرداخت غرامت بایمتر( کممیلی 225تابع غرامت )

گر و به تبع آن غرامت پرداختی )در گر انجام پذیرد. بدیهی است با افزایش سطح پوشش، سطح تعهد بیمهتعهد بیمه

 شود.تر میصورت پرداخت( نیز بیش
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 نتایج مربوط به تابع غرامت برای محصول گندم دیم )واحد: ریال در هکتار( .2جدول 

 
 نتایج مربوط به تابع غرامت برای محصول گندم دیم )واحد: ریال در هکتار( .2ادامه جدول 

 سال

 زراعی

 درصد 100سطح پوشش  درصد 90سطح پوشش 

 غرامت  سطح تعهد  غرامت  سطح تعهد 

70-1369 

71-1370 

72-1371 

73-1372 

74-1373 

75-1374 

2/85129 

117450 

6/162453 

198900 

8/305408 

1/240067 

0 

0 

0 

0 

0 

9/44689 

94588 

130500 

180504 

221000 

1/339343 

2/266714 

0 

0 

0 

0 

0 

5/49655 

 سال

 اعیزر 

 درصد  80سطح پوشش  درصد 50سطح پوشش 

 غرامت  سطح تعهد غرامت  سطح تعهد 

70-1369 

71-1370 

72-1371 

73-1372 

74-1373 

75-1374 

76- 1375 

77 -1376 

78-1377 

79-1378 

80-1379 

81-1380 

82-1381 

83-1382 

84-1383 

85-1384 

86-1385 

87-1386 

88-1387 

89-1388 

90-1389 

91-1390 

92-1391 

93-1392 

94-1393 

47294 

65250 

90252 

110500 

5/169671 

5/133370 

3/171496 

1/255494 

8/131507 

1/228137 

6/390265 

2/478053 

683422 

1062191 

1119663 

1/1218611 

8/1276906 

4/448603 

632875 

2591339 

1232877 

1618448 

5800000 

6562500 

2/8918892 

0 

0 

0 

0 

0 

7/24827 

0 

1/52802 

8/91178 

1/228137 

304632 

0 

0 

0 

0 

8/177104 

0 

4/448603 

0 

0 

0 

0 

3/2165333 

0 

0 

4/75670 

104400 

2/144403 

176800 

5/271474 

9/213392 

1/274394 

6/408790 

6/210412 

5/365019 

1/624425 

2/764885 

1093475 

7/1699505 

1791460 

8/1949777 

8/2043050 

5/717765 

1012600 

4/4146142 

7/1972602 

2/2589517 

9280000 

10500000 

5/14270227 

0 

0 

0 

0 

0 

3/39724 

0 

4/84483 

145886 

5/365019 

2/487411 

0 

0 

0 

0 

7/283367 

0 

5/717765 

0 

0 

0 

0 

3/3464533 

0 

0 
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76- 1375 

77 -1376 

78-1377 

79-1378 

80-1379 

81-1380 

82-1381 

83-1382 

84-1383 

85-1384 

86-1385 

87-1386 

88-1387 

89-1388 

90-1389 

91-1390 

92-1391 

93-1392 

94-1393 

3/308693 

4/459889 

1/236714 

9/410646 

2/702478 

9/860495 

4/1230159 

9/1911943 

5/2015392 

2193500 

2/2298432 

2/807486 

1139175 

2/4664410 

1/2219178 

9/2913206 

10440000 

11812500 

16054006 

0 

8/95043 

8/164121 

9/410646 

6/548337 

0 

0 

0 

0 

7/318788 

0 

2/807486 

0 

0 

0 

0 

3897600 

0 

0 

6/342992 

2/510988 

7/263015 

4/456274 

4/780531 

5/956106 

8/1366843 

2/2124382 

2239325 

2/2437222 

6/2553813 

9/897206 

1265750 

5182678 

4/2465753 

6/3236896 

11600000 

13125000 

4/17837784 

0 

2/105604 

5/182357 

4/456274 

1/609264 

0 

0 

0 

0 

7/354209 

0 

9/897206 

0 

0 

0 

0 

7/4330666 

0 

0 

 های تحقیقمأخذ: یافته       

با استفاده از مدل هزینه  (L=1)در ادامه با استفاده از تابع چگالی احتمال توزیع گاما، نرخ حق بیمه در سطح تعهد 

 شود.خسارت محاسبه می
22.903) , 739.14  ( Rainfall ~ Gamma 

 :( برآورد شد5رابطه ) maple 16در این راستا با استفاده از نرم افزار 
(12) 

208.0e  
)!1739.14(903.22225300

300

e 
)!1739.14(903.22

 cost) (

22.903

R-

739.14

)1739.14(
300

225

22.903

-R
225

0 739.14

)1739.14(

























































dR
RR

dR
R

lostE 

 :ارائه شده استدر چهار سطح پوشش خالص  هایحق بیمه( 3)جدول در 
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 حق بیمه منصفانه محصول گندم دیم )واحد: ریال در هکتار( .3جدول 

 درصد100سطح پوشش  درصد 90سطح پوشش  درصد 80سطح پوشش  درصد 50سطح پوش  سال زراعی

70-1369 

71-1370 

72-1371 

73-1372 

74-1373 

75-1374 

76- 1375 

77 -1376 

78-1377 

79-1378 

80-1379 

81-1380 

82-1381 

83-1382 

84-1383 

85-1384 

86-1385 

87-1386 

88-1387 

89-1388 

90-1389 

91-1390 

92-1391 

93-1392 

94-1393 

8/9458 

13050 

4/18050 

22100 

3/33934 

1/26674 

3/34299 

8/51098 

6/26301 

4/45627 

1/78053 

7/95610 

4/136684 

2/212438 

5/223932 

2/243722 

4/255381 

7/89720 

126575 

8/518267 

3/246575 

7/323689 

1160000 

1312500 

4/1783778 

1/15134 

20880 

6/28880 

35360 

9/54294 

6/42678 

8/54878 

1/81758 

5/42082 

9/73003 

124885 

152977 

218695 

1/339901 

358292 

6/389955 

2/408610 

1/143553 

202520 

5/829228 

5/394520 

4/517903 

1856000 

2100000 

5/2854045 

8/17025 

23490 

7/32490 

39780 

8/61081 

4/48013 

7/61738 

9/91977 

8/47342 

4/82129 

6/140495 

2/172099 

9/246031 

8/382388 

5/403078 

438700 

4/459686 

2/161497 

227835 

932882 

6/443835 

4/582641 

2088000 

2362500 

2/3210801 

6/18917 

26100 

8/36100 

44200 

6/67868 

2/53348 

5/68598 

6/102197 

1/52603 

9/91254 

3/156106 

3/191221 

8/273368 

4/424876 

447865 

4/487444 

7/510762 

4/179441 

253150 

6/1036535 

7/493150 

3/647379 

2320000 

2625000 

9/3567556 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 20های دریافتی با نرخ ( و حق بیمه2های پرداختی محصول گندم دیم در جدول )مقایسه نتایج مربوط به غرامتبا 

های دریافتی تر از حق بیمهتوان دریافت که همواره غرامت پرداختی )در صورت پرداخت( بیش( می3درصد در جدول )

تر بوده است. به عنوان مثال در سال از غرامت بیش که حق بیمه 1384-85و  1374-75های زراعی بوده، به جز سال

ریال و حق بیمه در سطح پوشش یاد شده  7/283367درصد  80غرامت پرداختی در سطح پوشش  1384-85زراعی 

-70ترین میزان حق بیمه مربوط به سال زراعی توان اشاره کرد که کمریال بوده است. همچنین می 6/389955معادل 

ریال  5/2854045ترین میزان حق بیمه نیز ریال بوده است. بیش1/15134درصد معادل  80پوشش و در سطح  1369

 باشد.می 1393-94و مربوط به سال زراعی 
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گذاری در مدیریت ریسک عملکرد ناشی از نوسانات بارندگی، درآمد معادل در راستای بررسی کارایی بیمه قیمت

 ( گزارش شده است.4در جدول )اطمینان بدون بیمه و با بیمه محاسبه و 

 )=2CRRA(بررسی کارایی بیمه شاخص بارندگی  به روش درآمد معادل اطمینان  .4جدول

 )واحد: ریال در هکتار(

 825/1007413 درآمد معادل اطمینان بدون قرارداد بیمه

 درصد 50سطح پوشش  درصد 20درآمد معادل اطمینان با نرخ حق بیمه 

 درصد 80سطح پوشش 

 درصد 90پوشش سطح 

 درصد 100سطح پوشش 

828/704333 

830/780161 

495/793884 

068/804096 

 های تحقیقمأخذ: یافته           

 825/1007413کاران بدون قرارداد بیمه برابر شود که در مورد محصول گندم، درآمد معادل اطمینان گندمملاحظه می

ریال کاهش  495/793884درصد این مبلغ به  90درصد و سطح پوشش  20ریال بوده و با عقد قرارداد بیمه با نرخ 

تر از حالتی است که کاران بدون بستن قرارداد بیمه بیشیابد. این بدین معنی است که درآمد معادل اطمینان گندممی

محصول گندم  تحت پوشش بیمه قرار بگیرند. از منظر رهیافت درآمد معادل اطمینان قرارداد بیمه پیشنهادی در مورد

، با افزایش سطح پوشش درآمد معادل اطمینان های پیشنهادی حق بیمهدیم کارایی لازم را ندارد؛ اما در هریک از نرخ

 افزایش یافته و بدین ترتیب از ناکارایی قرارداد بیمه طراحی شده کاسته شده است. 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

شده برای محصول گندم دیم در شهرستان هشترود مورد گذاری در این پژوهش، کارایی بیمه شاخص بارندگی قیمت

پس از بررسی ارتباط بین عملکرد نرمال شده و متغیر بارندگی به هدف،  نیلتجزیه و تحلیل قرار گرفت. در راستای 

ر حد و آستانه، به تبیین تابع غرامت پرداخته شد. در ادامه متر به عنوان مقادیمیلی 300و  225سالانه، با فرض مقادیر 

های درصد و بر اساس نرخ به دست آمده حق بیمه 20ق بیمه معادل توزیع گاما، نرخ ح با استفاده از تایع چگالی احتمال

ح اکچواری در چهار سطح پوشش محاسبه گردید. مقایسه حق بیمه به دست آمده در پژوهش حاضر و حق بیمه طر

به  دهد که حق بیمهریال است( نشان می 860000، 1393-94سنتی بیمه برای محصول گندم )که برای سال زراعی 

توان انتظار بنابراین می باشد.تر از حق بیمه فعلی میدر این پژوهش، بیش 1393-94دست آمده برای سال زراعی 

تر و از ناکارایی های دریافتی کمی پرداختی و حق بیمههاداشت که با اعمال حق بیمه تعیین شده، فاصله بین غرامت

های دولت مبنی بر حمایت از بخش صندوق بیمه محصولات کشاورزی کاسته شود. از طرفی با توجه به سیاست

تواند مبنایی برای تعیین میزان یارانه پرداختی از جانب دولت به کشاورزان های محاسبه شده میکشاورزی، حق بیمه

  باشد.
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کاران شهرستان نتایج حاصل از محاسبه درآمد معادل اطمینان نشان داد که بیمه شاخص بارندگی پیشنهادی برای گندم

تر از کاران بدون قرارداد بیمه بیشباشد، چرا که درآمد معادل اطمینان گندمهشترود از کارایی لازم برخوردار نمی

ای برای محصول گندم در گیری از سایر الگوهای بیمهرو بهرهنحالتی است که تحت پوشش بیمه قرار گیرند؛ از ای
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Evaluation Efficiency of Rainfall Index Insurance in Agricultural Risk Management  

Case Study: Rainfed Wheat in Hashtrud County 

 

       Abstract 

In agricultural activities, risk is an inevitable element but manageable. One of the methods of risk 

management is agricultural insurance. The inefficiency of insurance policies in developing 

countries has led to moving towards the development of weather index insurance in known as one 

of the key issues in risk management and insurance. Among crops, wheat is one of the most 

important products, especially economically. Therefore, the present study, considering that rainfall 

is one of the most common wheat production risks in Hashtrud county, using data of wheat yield 

and annual rainfall in the mentioned province during the years 1370-94, first using the gamma 

density function and the  lost- cost function pricing and explanation of the insurance indemnity 

index of the rainfall index, then, using certainty equivalent revenues (CER) approach, the 

effectiveness of the proposed insurance has examined. The results showed that the pure premium 

of wheat at the  rate of 20% and at the level of coverage of 80% for the year 1393-94 is equal to 

2854045.5 IRR. The results of efficiency review showed that the certainty equivalent revenues of 

the farmers without insurance contracts is more than that covered by the insurance, so using other 

insurance models for wheat is recommended in order to maintain the interests of the farmers in 

Hashtrud.  
 

JEL Classification: D81, G22, O13 

 Keywords: Certainty Equivalent Revenues, Premium, Weather index insurance, Wheat.  
 

 

 
 

 

 

 

 

 




