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  بررسي عوامل موثر بر تنوع زراعي محصولات كشاورزي ايران 
  با استفاده از شاخص تنوع آنتروپي

  
  3سليمان كشاورزي و 2سيد نعمت اله موسوي، 1ابوذر روستا

  
  چكيده

  
رايط خاص آن از جملـه تنـوع آب و          به ويژه با توجه به ش     . يكي از مسائل مهم در كشاورزي ايران ريسك بالاي اين فعاليت نسبت به ديگر فعاليتها مي باشد                

بـراي  . يك راه مقابله با اين مسئله استفاده از تنـوع زراعـي در محـصولات كـشاورزي مـي باشـد                    . هوايي،پراكندگي و كوچكي مزارع در نقاط مختلف كشور       
 كه با استفاده از اين شاخص و عوامل مـوثر           محاسبه تنوع زراعي شاخص هاي بسيار وجود دارد كه در اين مقاله از شاخص تنوع آنتروپي استفاده شده است                  

در اين مطالعه از داده هاي پنج محصول عمده كشور از  . بر آن مي توان راهكارهاي مهمي در جهت كاهش ريسك توليد محصولات مهم كشور به كار گرفت                
ز قيمت محصولات زراعي، متوسـط هزينـه توليـد سـالانه     جمله گندم، جو،برنج، پنبه، چغندرقند بر مبناي شاخص هاي موثر بر اين محصولات كه عبارتند ا  

 اسـتفاده شـده     1373-1387محصولات، بيم محصولات، مقدار صادرات و واردات و متوسط درآمد كشاورزي و غير كشاورزي طي بازه زماني بين سال هاي                     
نتايج نشان داد كه تمام شاخص      . رسي عوامل موثر پرداخته شد    است پس از آن با استفاده از تخمين رگرسيوني داده هاي تركيبي به روش اثرات ثابت به بر                 

  . هاي مورد بررسي با شاخص تنوع رابطه معناداري دارد 
  

   C52,C53,C22,B23طبقه بندي 
  

   تنوع ، شاخص آنتروپي ،رسيك ،كشاورزي ايران ،داده هاي تركيبي: واژه هاي كليدي 
  

  مقدمه
ر هر منطقه زراعي به طور پيوسته در حال تغيير است در حقيقت توليد كننـده در هـر           دانش توليد گياهان زراهي در طي زمان و د        

برخي از اين عوامل تحت كنترل توليد كننـده         . فصل زراعي بايستي به فاكتورهاي متعدد موثر بر فرآيند توليد با توجه داشته باشد               
  . ديگر خارج از محددوه فعاليت وي مي باشد

جود تنوع آب و هوايي، پراكندگي و كوچك بودن مزارع در بيشتر نقاط كشور فعاليتي با ريسك بالا اسـت    كشاورزي ايران به دليل و    
ماهيت ريسكي فعاليت هاي كشاوري در نواحي مختلف ،كشاورزان را وادار مي كند تـا بـا كـاربرد و آزمـون شـيوه هـاي مـديريتي                            

يكي از قديمي تـرين و      . ه نوسانات عملكرد درآمد، اداره و مهار كنند       گوناگون ،اثرات نامطلوب عوامل ريسكي طبيعي و اقتصادي را ب         
رايج ترين راه كارهاي مديريتي استفاده از تنوع به ويژه در كشت محصولات كشاورزي است كه در آن كـشاورزان نوسـانات درآمـد                        

در . س به كمترين انـدازه مـي رسـانند        مزرعه اي خود را فقط بر پايه ارتباط ميان محصولات مختلف و منابع و نهاده هاي در دستر                 
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پيش گرفتن اين شيوه مديريتي ريسك بوسيله كشاورزان افزون بر تغيير الگوي كشت در سطح مزرعه مي توانـد الگـوي كـشت در                        
يك منطقه را نيز در پاسخ به عوامل ريسكي تحت تاثير قرار دهـد و همچنـين در سياسـت گـذاري هـاي بخـش كـشاورزي داراي                           

  ). 1384آينه بند،(اهميت است 
در طراحي الگوي كشت متنوع، فرض بر آن است كه كشاورز از دانش تكنيكي براي توسعه الگوي كشت خود برخوردار بـوده و نيـز                         
با در نظر گرفتن يك سطح درآمد معين سعي دارد واريانس درامد مزرعه خود را كه ناشي از تاثير عوامل ريسكي است به كمتـرين                         

به طور  . براين شدت و درجه تمايلات ريسكي كشاورزان مي تواند تنوع طرح زراعي  انتخابي را تحت تاثير قرار دهد                  بنا. ميزان رساند 
كشاورزاني كه ريسك گريزتـر هـستند تمايـل بيـشتري بـه      ) 1988(،پاتن و همكاران   ) 1977(كلي طبق نظر آندرسون و همكاران       

تلفي مانند شرايط اقليمي، پارامترهاي مـالي مزرعـه ماننـد نـسبت بـدهي بـه                 از طرفي عوامل مخ   . طرح هاي زراعي متنوع تر دارند     
دارايي، ويژگي هاي فردي و مهارتهاي مديريت كشاورز،شرايط اقتصادي و نيز سياستهاي اجرايي از سوي دولت، تنـوع طـرح هـاي                      

يك سو تمايلات ريسكي كـشارزان را تحـت         با توجه به اين كه هريك از عوامل ياد شده از            . زراعي را تحت تاثير خود قرار مي دهد         
تاثير خود قرار مي دهد پس لازمه ارزيابي ميزان تغيير تنوع طرح هاي زراعي در نتيجه تغيير هريك از عوامل بالا، ارزيابي اثر تغيير              

،افزون بر آن   چنين نگرشي طرح هاي زراعي در نواحي مختلف توليد كشاورزي           . در تمايلات ريسكي كشاورزان بر تنوع كشت است         
كه كشاورزات را در راستاي در پيش گرفتن شيوه هاي مديريت مناسب و كارا راهنمايي مـي كنـد مـي توانـد راه گـشاي سياسـت                 
مداران در تعيين بازده دقيق سياست هاي اجرايي باشد و نيز آنان را در سياست گذاري هاي مناسب و منطبق با رفتـار كـشاورزان                         

او در ايـن  . در مطالعه اي به بررسي زراعي در بنگال غربي پرداخـت  ) 2003(كوراسكي .  ياري مي رسانددر زمينه توسعه كشاورزي 
مطالعه به معرفي شاخص سيپسون به عنوان يكي از شاخص هاي پرداخت و ميزان تنوع را با توجه به سـطح زيـر كـشت و درآمـد                            

  . كشاورزان اندازه گيري كرد
ين مطالعه پيش نهادها و راه كارهايي براي سامان دهي بهينه مزارع موجود در منطقه ارايـه شـده                   بر اساس نتايج به دست آمده از ا       

به بررسي اثر الگوي تك كشتي و توالي گياهان زراعي بر تنوع جوامع علف هـاي هـرز پرداخـت وي بـراي                       ) 1384( آينه بند   . است
در تحقيقي بـه    ) 2004(ميشدا و همكاران  .  شاتون استفاده كرد   تعيين از تناوب بر فاكتورهاي تنوع جوامع علف هاي هرز از شاخص           

بررسي عوامل موثر بر تنوع زراعي پرداختند در اين مطالعه با به كارگيري شاخص آنتروپي ،مقدار تنوع را اندازه گيري كردند سپس                   
  .  عوامل مختلف موثر با شاخص ياد شده را بررسي كردندOLSبا استفاده از روش 

 دست آمده از آن كه به صورت منطقه اي انجام گرفته بود عوامل تاثير گذار بر تنوع زراعي، سن و سطح سـواد كـشاورز،                          با نتايج به  
،بـه ارزيـابي تنـوع نظـام هـاي          ) 1383(كوچكي و همكاران  . نسبت سرمايه به بدهي و قيمت محصولات كشاوري معرفي شده است          

  ).2001(كازي و همكاران .  از شاخص تنوع زراعي به ارزيابي پرداخته شده استزراعي ايران پرداختند در اين مطالعه با استفاده
 پرداختند و سپس بـه بررسـي        1900-1995در مطالعه اي ايالت پنجاب به بررسي تخصص و تنوع در كشاورزي در طي سال هاي                 

 سياسـيتي بـراي كمـك بـه درآمـد      رابطه روند ياد شده با اصلاحات اعمال شده در بخش كشاورزي و همچنـين ارايـه راه كارهـاي      
در مطالعه اي با عنوان عوامل مـوثر بـر تنـوع زراعـي محـصولات كـشاورزي بـا                    ) 1389(كربالي و فلسفي زاده   . كشاورزان پرداختند 

. استفاده از شاخص تنوع آنتروپي به اين نتيجه رسيدند كه شش استان مورد بررسي در تمام سال ها داراي تنـوع زراعـي بـوده انـد      
  .عه حاضر به بررسي عوامل موثر بر تنوع زراعي پنج محصول عمده در كل كشور مي پردازدمطال
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  روش تحقيق
در اين مطالعه براي اندازه گيري شاخص تنوع و بررسي عوامل موثر بر تنوع كشت در استان هاي منتخـب، نخـست بـا اسـتفاده از                           

رزي كشور اندازه گيري و سپس با استفاده از داده هـاي تركيبـي بـه         شاخص آنتروپي، ميزان تنوع زراعي در شش استان مهم كشاو         
  .تخمين رگرسيون براي بررسي عوامل موثر بر تنوع پرداخته شده است

تعاريف را مي توان در سه گـروه،        . به طور كلي تعاريف مختلفي براي تنوع كشت محصولات در يك مزرعه يا منطقه ارايه شده است                
  ).2008چانگ و ميشرا، (ردبه شرح زير طبقه بندي ك

  : تنوع بر اساس تعدد منابع درآمد در مزرعه يا منطقه-1
براي نمونه كشاورزي بـا دو      . اين مفهوم از تنوع به معناي افزايش در تععداد منابع درآمد كشاورزان خرده پا و تعادل ميان آنها است                  

درآمـد او تنهـا     % 90 تامين مي كند،نسبت به كشاورزي  كه         كل درآمد عايدي او را    % 50كه هريك   ) فعاليت كشاورزي (منبع درآمد 
  .توسط يك فعاليت كشاورزي تامين مي شود داراي تنوع بيشتري در كشت است

: تنوع بر اساس معيارهاي  تجاري سازي واحد زراعي-2  1
عيشتي است كـه بـراي      تعريف ديگري كه براي تنوع ارايه مي شود،جانشيني كشت محصولات تجاري يا نقدي به جاي محصولات م                

  .تامين نياز خود مصرفي كشاورزان كشت مي شود
اندازه گيري اين نوع از تنوع به طور معمول بر اساس نسبتي از ارزش محصول است كه فروخته يا مبادله مي شـود و يـا نـسبتي از

  .ا توجه به سهم بازار استارزش محصول است كه فروخته يا مبادله مي شود و يا نسبتي از درآمد به دست آمده ي نقدي ب
                             

   تنوع به سمت فعاليت ها و محصولات با ارزش بالا-3
سه حالت براي انـدازه گيـري       . اين نوع از تنوع به صورت انتقال از كشت محصولات كم ارزش به كشت محصولات با ارزش تر است                  

  : اين مبحث از تنوع وجود دارد
به محصولات با ارزش تر،حالت دوم درصد درآمد حاصله از فعاليت هـاي غيـر               حالت اول نسبت به سطح زير كشت يا درآمد مربوط           

زراعي مانند دام پروري، ماهي گيري و فعاليت هاي جنگل داري و خالت سوم درصد درآمد حاصله از فعاليت هاي خـارج از مزرعـه           
 تنها ارزش هر واحد وزن محصول نيـست  در اين تعريف، مفهوم ارزش محصول). دست  مزد اشتغال منابع توليد در خارج از مزرعه       (

البتـه  . بلكه مي توان آن را به عنوان بازده اقتصادي هر واحد نيروي كار يا زمين به كار گرفته شده در كشت محصول در نظر گرفت                        
  .اين تعريف از تنوع ،در مباحث مربوط به رشد اقتصادي كاربرد بيشتري دارد

  محاسبه ي شاخص تنوع: الف
راي محاسبه ي تنوع طرح هاي زراعي بهينه تعيين شده،صرف نظر از تعاريف مختلفي كه براي تنوع كشت ارايـه مـي   به طور كلي ب  

شاخص هاي متعددي بـراي انـدازه   . شود، مي توان با توجه به دو معيار سطح زير كشت و درآمد ناخالص ،ميزان آن را محاسبه كرد    
 توان به شاخص تنوع سيمپسون ،شاخص تنـوع شـانون ويـور، شـاخص تنـوع                 از جمله مي  . گيري تنوع يك طرح زراعي وجود دارد      

  .هرفيندال ،شاخص تنوع آنتروپي و شاخص تمركز اصلاح شده اشاره كرد
محاسبه اين شاخص طبق معادله     . به طور كلي براي به دست آوردن تنوع در سطح بزرگ از شاخص تنوع آنتروپي استفاده مي شود                 

  ).2008و ميشرا،چانك (زير انجام شده است 

)1                                                                     (                                       )
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  . نشان دهنده نسبت سطح زير كشت فعاليت به كل سطح زير كشت اگوي زراعي است)  امiوزن فعاليت  (piكه در آن 
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 به دست آمده بزرگ تر از صفر باشد تنوع كشت وجود دارد و اگر صفر يا كوچك تر از صفر باشد تنـوع             IE معادله اگر مقدار     در اين 
  .كشت وجود ندارد

  الگوي رگرسيون داده هاي تركيبي: ب
دف، بررسي عوامل در اين مطالعه چون ه  . با وجود پيچيدگي ناشي از داده هاي تركيبي مي توان تخمين هاي كارايي به دست آورد               

  .موثر بر تنوع زراعي است از الگوي زير استفاده شده است
)       2                                         (                                              

  

.  اختلاف واحدهاي قطعي مختلف از عرض از مبداء ميـانگين اسـت            هعرض از مبداء ميانگين و      .استهكه در آن    
الگوي اثرات ثابت به اين معناست كه اثرات غير قابل مشاهده در جمله ثابـت              .  ثابت باشد معروف به الگوي اثرات ثابت است        هاگر  

مربعات يا متغيرهاي مجازي يا روش تفاضل گيري برآورد ) كمينه(ون وارد شده است و اين الگو را با روش رگرسيون حداقل         رگرسي
  .مي كنند

اصطلاح اثرات ثابت ناشي از اين حقيقت است كه با وجود تفاوت عرض از مبداء در هر واحد قطعي كه در اين مطالعه كل كشور در
اما اگر اثرات غير قابل مشاهده ،تصادفي باشـد بـا           . ين خروجي طي زمان در هر واحد ثابت باقي مي ماند          نظر گرفته شده است ،اما ا     

الگوي مرسوم به الگوي اثرات تصادفي روبرو هستيم كه به آن الگوي جز خطا نيز گفته مي شود و با روش حـداقل كمينـه مربعـات              
  ).2003گجراتي،(تعميم يافته برآورد مي شود

                          

  
  اثرات ثابت

روش متداول در فرمول بندي داده هاي تركيبي بر اين فرض استوار است كه اختلاف بين واحدها را مـي تـوان بـه صـورت تفـاوت
هر ) 2(عرض از مبداء نشان داد و بنابراين در رابطه 

                  
k  .پارامتري ناشناخته است كه بايد برآورد شود

باشند و.  ام  i مشاهده براي واحد     Tشامل  yوبا اين فرض كه      ii   it X         بردار جزء اخلال و داراي ابعادn.T        باشد رابطـه آن را مـي 
  .توان به اين شكل بازنويسي كرد

)3                                                                              (        iiii xly   
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  اثرات تصادفي
ت انتقـال  مدل اثرات تصادفي تنها در صورتي منطقي خواهد بود كه ازاطمينان داشته باشيم اختلاف بين مقاطع را مي توان به صور  

لذا روش هاي ديگر مورد استفاده قرار مي گيرند كـه           . در حالي كه ما هميشه از اين نظر مطمئن نيستيم           . تابع رگرسيون نشان داد   
يكي از آنها روش اثرات تصادفي است اين روش فرض مي كند كه جزء ثابت مسخص كننده مقاطع مختلف به صورت تصادفي بـين       

  . اين مقاطع توزيع شده است
  .با توجه به اين مورد، مدل اثرات تصادفي به شكل زير خواهد بود

  )5                                                                                     (   
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 امين واحـد و     iمشخص كننده جزء تصادفي مربوط به       مولفه  .  متغير توضيحي به اضافه يك عرض از مبداء مي باشد          kكه در ان    
 را به عنوان آن دسته از ويژگي هاي خاص مربوط به هر مقطع در نظر                uدر مطالعات كاربردي مي توان      . در طول زمان ثابت است    

  .گرفت كه وارد مدل نشده اند
وط به مقاطع مختلف با هم يكسان نبوده و مدل ما دچـار ناهمـساني واريـانس      بايد توجه داشت كه در اين حالت ،واريانس هاي مرب         

  .است كه بايد از روش حداقل مربعات تعميم يافته استفاده شود
در حالي كه بـا وجـود ايـن همبـستگي الگـوي         .  ها همبستگي دارند ،الگوي اجزاي خطا مناسب است        y  و    حال اگر فرض شود     

 هاي انتخابي تصادفي متعلق به يك جامعه بزرگ تر است و اگـر چنـين   iالبته نكته مهم اين است كه .  ثابت مناسب است     اثرات
  . نباشد، اگر دچار تورش خواهد بود كه براي پرهيز بايد از الگوي اثرات ثابت استفاده شود

رايج تـرين آزمـون هـاي الگـوي رگرسـيون داده هـاي       .  مختلفي ابداع شده استبراي انتخاب يكي از دو روش نام برده آزمون هاي   
كه به دليل استفاده از آزمون هاسمن در اين مطالعه، در ادامه توضيح داده شده ).2003گجراتي (و هاسمن استF Lتركيبي 

  :است
  آزمون هاسمن

 بودن تفاوت واحدهاي مقطعي به صورت زير محاسبه مي شود داراي توزيع كاي   آمار اين موضوع كه براي تشخيص ثابت يا تصادفي        
2  .با درجه آزادي يكي كمتر از تعداد متغيرهاي مستقل است) (دو 





 



 






 bbhh 12 )1(

  







 



 varvar bb





2
(K

)6                           (                                                                           

var  

 كوواريـانس   –مـاتريس واريـانس      ضرايب حاصل از روش اثرات تـصادفي          ضرايب حاصل از روش اثرات ثابت و         b كه در آن    
  .ضرايب است

در حقيقت اين آزمون فرضيه ناهمبسته بودن اثرات انفرادي و متغيرهاي توضيحي است كه طبق آن،تخمين هاي حـداقل مربعـات                     
 سـازگاري ضـرايب را      H0 ناسازگار تعميم يافته استفاده مي شود،فرضـيه         H1 سازگار و تحت فرضيه      H0تعميم يافته ،تحت فرضيه     

 بر اثرات ثابت ترجيح داده مي شود و به عنوان روش مناسب تر و كاراتر انتخاب مـي   مبتنيH1در حالي كه فرضيه  . نشان مي دهد  
  .شود

 و از روش ثابـت      H0جـدول باشد،فرضـيه     چنانچه آمار ،محاسبه شده بزرگتر از       . در غير اين صورت،روش اثرات ثابت كاراست      
  .استفاده مي شود

)

  . تخمين رگرسيوني داده هاي تركيبي به روش اثرات ثابت عوامل موثر بر تنوع بررسي شده استكه در اين مطالعه با استفاده از
. در اين مطالعه براي بدست آوردن تنوع زراعي، داده هاي سطح زير كشت پنج محصول توليدي در كـل كـشور جمـع آوري شـده                           

يمه،صـادرات و واردات ،متوسـط هزينـه توليـد سـالانه      سپس براي تعيين عوامل موثر بر تنوع زراعي، داده هاي مربوط به قيمـت ،ب            
  . جمع آوري شد1373-1387محصولات و ميزان درآمد متوسط خانوارهاي روستايي براي پنج محصول عمده توليد طي سالعاي 

رزي پنج محصول عمده عبارتند از گندم،جو، برنج، چغندرقند  و پنبه كل كشور هستند كه نقش مهمي در توليد محـصولات كـشاو       
  .دارند

داده هاي استفاده شده در اين مطالعه از وب سايت هاي بانك زراعت و هزينه توليد وزارت كشاورزي مركـز مطالعـات آمـار ايـران،                          
 .بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران و سازمان خواربار جهاني جمع آوري و تجزيه و تحليل شده است
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  نتايج و بحث
نشان مي دهد ، كشور ايران در پنج محصول انتخابي مورد مطالعه در كشور ) 1( در جدول همان طور كه اعداد شاخص آنتروپي

 با 76 ، سال 0.3843 با 75 ، سال 0.3926 با 74 ، سال 0.393 با 73كه در سال .  سال زراعي داراي تنوع زراعي بوده اند15طي 
 با 82 ، سال 0.3734 با 81 ، سال 0.2904 با 80  ، سال0.3887 با 79، سال 0.3933 78 ، سال 0.41 با 77 ، سال 0.397

 داراي تنوع 0.3491 با 87 ، سال 0.3528 با 86 ، سال 0.3592 با 85 ، سال 0.3651 با 84 ، سال 0.3686 با 83 ، سال 0.3733
  .زراعي هستند

  1373-1387شاخص آنتروپي محاسبه شده براي محصولات در سطح كشور طي سال هاي ) 1(جدول 
  87  86  85  84  83  82  81  80  79  78  77  76  75  74  73  سال
شاخ
  ص

0.39
3 

0.392
6 

0.384
3 

0.39
7 

0.4
1 

0.393
3 

0.388
7 

0.290
4 

0.373
4 

0.373
3 

0.368
6 

0.365
1 

0.359
2 

0.352
8 

0.349
1 

    يافته هاي تحقيق:ماخذ*
 به صورت سالانه نيز موجود بوده  سال مورد بررسي مي توان گفت ، به طور كلي تنوع زراعي15هم چنين با بررسي تنوع در طول 

  .است
براي .  سال براي كشور با عوامل مختلف بررسي و تجزيه و تحليل شد15پس از آن رابطه شاخص آنتروپي محاسبه شده در طي 

  .پيدا كردن اين رابطه از تخمين رگرسيون داده هاي تركيبي ، روش اثرات ثابت استفاده شده است
  :آورده شده است) 2(يون تخميني و رابطه بين قيمت محصولات و شاخص تنوع آنتروپي در جدول نتايج به دست آمده از رگرس

  
  رابطه قيمت و شاخص آنتروپي)2(جدول 

  چغندر قند  پنبه  برنج  جو  گندم
انحراف    ضريب

  معيار
آماره 

t 

انحراف    ضريب
  معيار

آماره 
t 

انحراف   ضريب
  معيار

آماره 
t 

 انحراف   ضريب
  معيار

آماره 
t 

انحراف   يبضر
  معيار

آماره 
t 

1.87  21.  13.  1.73  14.  4.  1.24  17.  1.37  1.15  0.7  4.  1.27 -  21.  4.-  
  يافته هاي تحقيق:ماخذ*              

همان طور كه در نتايج به دست آمده ديده مي شود، توع زراعي به وجود آمده در تمام محصولات با قيمت محصولات زراعي رابطه 
، يعني با افزايش قيمت محصولات كشاورزي تنوع زراعي افزايش مي يابد و كشاورزان به سمت توليد مستقيم داشته است

هم چنين با توجه به ضريب هاي به دست آمده مي توان كفت كه در تمام محصولات به جز چغندر . محصولات بيش تري مي روند
  .قند رابطه تقريبا مساوي و مستقيم است

تروپي در جدول  از رگرسيون تخميني و رابطه بين هزينه توليد ساليانه ي محصولات و شاخص تنوع آنادامه نتايج به دست آمده
  آورده شده است) 3(

  رابطه هزينه توليد و شاخص آنتروپي)3(جدول 
  چغندر قند  پنبه  برنج  جو  گندم

انحراف    ضريب
  معيار

آماره 
t 

انحراف    ضريب
  معيار

انحراف   ضريب tآماره 
  معيار

آماره 
t 

 انحراف   ضريب
  معيار

آماره 
t 

انحراف   ضريب
  معيار

آماره 
t 

5.29 -  2.  1.02 -  6.49 -  22.  1.19 -  2.18-  2.  7.-  6.43 -  15.  04.-  3.53 -  17.  1.02 -  
  يافته هاي تحقيق:ماخذ*           
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 ، -2.18 ، برنج -6.49جو  ، -5.29همان طور كه در نتايج به دست آمده ديده مي شود،رابطه  تنوع زراعي با هزينه توليد  گندم 
 مي باشد كه در همه محصولات با هزينه توليد وارونه دارد، يعني با افزايش هزينه توليد محصولات -3.53 و چغندر قند -6.43پنبه 

  .كشاورزي تنوع زراعي كاهش مي يابد
آمده ) 5(و ) 4(ص آنتروپي در جداول به همين ترتيب نتايج بين در آمد كشاورزي ، در آمد غير كشاورزي و بيمه محصولات با شاخ

  .است
يعني با افزايش متوسط در آمد هاي كشاورزي و غير كشاورزي .بر اساس نتايج به دست آمده در دو عامل اول رابطه مستقيم دارد

 مثبت هم چنين بيمه محصولات كشاورزي با شاخص آنتروپي رابطه. در خانوار هاي روستايي ، تنوع محصولات بيش تر خواهد شد
  .و معنا داري را نشان داد

  رابطه در آمد كشاورزي ، در آمد غير كشاورزي با شاخص آنتروپي)4(جدول 
  بيمه محصولات  در آمد غير كشاورزي  در آمد كشاورزي

انحراف   ضريب
  معيار

انحراف   ضريب tآماره 
  معيار

 tآماره   انحراف معيار  ضريب tآماره 

4.61  16.  41.  2.96  12.  64.  3.52  1.02  07.  
  يافته هاي تحقيق:ماخذ*             

  
  رابطه بيمه محصولات با شاخص آنتروپي)5(جدول 

  چغندر قند  پنبه  برنج  جو  گندم
انحراف    ضريب

  معيار
آماره 

t 

انحراف    ضريب
  معيار

آماره 
t 

انحراف   ضريب
  معيار

آماره 
t 

 انحراف   ضريب
  معيار

آماره 
t 

انحراف   ضريب
  معيار

آماره 
t 

2.04  01.  67.  3.55  05.  89.  3.37  03.  1.36  1.32  2.  75.  7.33  08.  1.46  
  يافته هاي تحقيق:ماخذ*           

نتايج به دست آمده .و در پايان رابطه ميزان صادرات و واردات و برقراري يارانه ها بر محصولات با شاخص تنوع آنتروپي بررسي شد
  .آورده شده است) 6(از بخش نيز در جدول 

  
  رابطه ميزان صادرات و واردات كشاورزي با شاخص ةنتروپي)6 (جدول

  ميزان صادرات  ميزان واردات
 tآماره   انحراف معيار  ضريب tآماره   انحراف معيار  ضريب

2.11-  04.  19.-  1.62  07.  37.  
  يافته هاي تحقيق:ماخذ*               

  
ا ميزان صادرات با شاخص تنوع، رابطه مثبت و معنا داري دارد، به بر اساس نتايج به دست آمده، ديده شد كه در طي اين سال ه

اين معنا كه هرچه ميزان صادرات در طي سال هاي مختلف بيش تر شده، ميزان تنوع محصولات كشاورزي افزايش يافته 
عنا كه هرچه ميزان برخلاف آن، رابطه بين ميزان واردات و تنوع محصولات رابطه منفي و معكوس را نشان داد، به اين م.است

  . واردات در طي سال هاي مختلف بيش تر باشد، ميزان تنوع محصولات كشاورزي كاهش مي يابد
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  نتيجه گيري و پيشنهادها
: در اين مطالعه به محاسبه تنوع زراعي پنج محصول عمده كشور با استفاده از شاخص آنتروپي و عوامل موثر بر آن كـه عبارتنـد از             

بـا  . ادرات و واردات ،متوسط هزينه توليد سالانه محصولات و ميزان درآمد متوسط خانوارهاي روستايي پرداخته شد               قيمت ، بيمه،ص  
بـا توجـه بـه رابطـه مثبـت          . توجه به چگونگي تاثيرگذاري عوامل بررسي شده مي توان تصميم هاي گوناگون سياسي را اتخاذ كرد               

از آن جـا كـه ضـريب هـاي          . ذاري محصولات را به صورت مناب تعـديل كـرد         قيمت با تنوع زراعي ،مي توان سيستم هاي قيمت گ         
از ايـن جهـت تغييـر       . تخمين به دست آمده نشان داد روابط مثبت و منفي هزينه توليد با تنوع زراعي در كل كشور متفاوت اسـت                    

  . ر مي رسدالگوي كشت با محاسبه تحليل منفعت هزينه و مزيت نسبي كشت محصولات در كل كشور ضروري به نظ
با وجود داشتن رابطه مثبت بيمه محصولات تنوع زراعي مي توان نتيجه گرفت كه با توجه به شرايط اقليمـي ايـران كـه بيمـه بـه                            

  .عنوان انگيزه مثبت در جهت توليد محصولات كشاورزي است
يـد محـصولات مـي تـوان بـه          سياست هاي تشويقي مناسب از جمله پرداخت تسهيلات و وام به كـشاورزان در جهـت افـزايش تول                  

درآمدهاي كشاورزي و ارزي بالتر در كشور رسيد و در نتيجه با توجه به رابطه مثبت درآمدهاي كشاورزي با تنوع زراعي ،مي تـوان                        
  .به ايجاد امنيت غذايي در سطح كشور دست يافت
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Effective Factors on agricultural productions Variation in Iran Using Entropy Index 
 
 

Abozarrosta1, Seyed nemat mousavi2& Soleyman keshavarzi3 
 
Abstract 
 
One of the most important concerns in Iran's agriculture is the high risk of this field comparing to other fields, 
considering its special circumstances such as weather variety, farm's dispersion and sizes. One way to defeat such 
concerns is to use crop diversity in agricultural products. There are various indexes in calculating the crop 
diversity. In the following study, entropy index is used. This index cloud decreases the risk in Iran's significant 
crops. This research has used the data on 5 crops such as Wheat, barley, rice, cotton, and beet in indexes which are 
effective on such crops price, crops annual average costs, crops BIM, export/import amount, agriculture and non-
agriculture average income in years between 1994 and 2008. Compound data were analyzed by regression 
approach. Results show that all indexes have significant relations with crop diversity index. 
 
 
Classification: C52, C533, C22, B23 
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