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  بررسی امکان افزایش تعرفه آب در مصارف کشاورزي 

  در راستاي اجراي قانون هدفمند کردن یارانه ها 
  

  1 و طیبه آریانمرتضی تهامی پورسعیده موذنی، 
 

  چکیده
  

ستهاي قیمتی می تـوان بـه   از جمله مهمترین سیا. امروزه نقش سیاستها و ابزارهاي قیمتی در مدیریت تقاضاي آب و تخصیص بهینه آن بر کسی پوشیده نیست               
در این ارتباط قانون هدفمند کردن یارانه ها بـا تاکیـد   . تعیین نرخ مناسب براي آب در مصارف کشاورزي به عنوان بزرگترین بخش مصرف کننده آب، اشاره نمود             

بنابراین این مطالعه با هدف تعیـین نـرخ   . اهد داشتبر دریافت قیمت آب بر اساس هزینه تمام شده آن، روي مدیریت منابع آب در بخش کشاورزي اثر زیادي خو     
براي رسـیدن بـه ایـن هـدف ابتـدا بـا       .  تحت قانون هدفمند شدن یارانه ها انجام شده است   1388-89مناسب آب در مصارف کشاورزي استان گلستان در سال          

 سـپس بـا اسـتفاده از     دگاه تقاضـا کننـدگان آب را نـشان مـی هـد،     استفاده از روش اقتصاد سنجی ارزش اقتصادي آب در مصارف کشاورزي برآورد گردید که دی        
ارزش اقتـصادي و  در نهایـت ضـمن مقایـسه    . رویکرد هزینه متوسط، هزینه تمام شده آب از دیدگاه عرضه کنندگان از منابع سطحی و زیرزمینی نیز تعیین شـد          

نتـایج نـشان مـی    . ند سازي یارانه ها تحت سناریوهاي مختلف مورد ارزیابی قرار گرفـت  اثر سیاست تغییر تعرفه آب در راستاي قانون هدفم         هزینه تمام شده آب،   
دهد که در یک برنامه زمانی بلندمدت امکان واقعی کردن قیمت آب وجود دارد و پیشنهاد می شود سیاسـتهاي مـدیریت منـابع آب در راسـتاي قـانون هدفمنـد         

  .زش و هزینه کامل آب بیانجامدشدن یارانه ها به سمتی هدایت شود که به توازن ار
  

  JEL :Q25،  D46 ،L11،  D24طبقه بندي 
  

  . استان گلستان  قیمتگذاري، هزینه تمام شده، آب، کشاورزي، ارزش اقتصادي،: واژه هاي کلیدي
  
  مقدمه. 1

از جمله اهداف مهم در نظام . کشورهاي جهان پیدا کرده استگذاري و نظام تعرفه نقش بسیار با اهمیتی در مدیریت منابع آب نرخ
 تأمین یا  وري آب،گذاري می توان به ایجاد انگیزه و احساس مسئولیت در جهت اصلاح الگوي مصرف، افزایش میزان بهرهنرخ
ري، رعایت ضوابط و جلوگیري از برداداري و بهرههاي نگهپرداخت تمام و یا بخشی از سرمایه گذاري اولیه و باز پرداخت هزینهباز

تخلفات جهت ایجاد انگیزه براي رعایت حدود و ضوابط تعیین شده در راستاي توسعه بدون تخریب محیط زیست و حفظ حقوق و 
به طور کلی وابسته کردن نظام تعرفه به هزینه تأمین خدمات آبی، اولین گام در بهبود سیستم . منافع گسترده آیندگان اشاره کرد

                                                   
  .به ترتیب کارشناس ارشد اقتصاد کشاورزي، دانشجوي دکتري اقتصاد کشاورزي دانشگاه تهران و مدیر بخش برررسی هاي اقتصادي شرکت مهندسین مشاور مهاب قدس 1

Email: mtahami@ut.ac.ir 
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در تدوین نظام تعرفه پایبندي به سه اصل پوشش هزینه، کارایی اقتصادي و عدالت از اهمیت زیادي برخوردار . مت گذاري آب استقی
  . است

عیار مفیدي براي اتخاذ راهکار تواند مبرآورد هزینه تمام شده سدها و تأسیسات تأمین آب و محاسبه ارزش اقتصادي آب می از طرفی
در اسناد بالادستی نیز بر این موضوع تاکید شده  .هاي آینده باشدهاي فروش آب به هزینه تمام شده در طی سالنزدیک شدن تعرفه

  :است که از جمله آن می توان به موارد زیر اشاره کرد
خ آب را بـراي مـصارف شـهري، کـشاورزي، صـنعتی و سـایر        قانون توزیع عادلانه آب وزارت نیرو موظف است نـر         33براساس ماده    - 

در مواردي کـه  . مصارف با توجه به نحوه استحصال و مصرف براي هر یک از مصارف تعیین و پس از تصویب شوراي اقتصاد وصول نماید             
خ آب بـا در نظـر گـرفتن    وسیله دولت انجام پذیرفته و به صورت تنظیم شده در اختیار مصرف کننـده قـرار گیـرد، نـر    استحصال آب به    

برداري و هزینه استهلاك تاسیسات و با توجه به شـرایط اقتـصادي اجتمـاعی     هاي جاري از قبیل مدیریت، تعمیر و نگهداري، بهره      هزینه
 .شود هر منطقه تعیین و از مصرف کننده وصول می

انون برنامه چهـارم توسـعه اقتـصادي و اجتمـاعی      ق17 و بند ج ماده 1 راهبردهاي توسعه بلند مدت منابع آب کشور    6 و 4براساس بند  - 
 این قانون محاسبه ارزش اقتصادي آب از وظایف بخش آب در طول برنامه است و محاسبه هزینه تمام شده به عنـوان        59کشور و ماده    

  .باشد بخشی به ارزش اقتصادي و هزینه کامل آب اجتناب ناپذیر می هاي اولیه در راستاي توازنگام
 قـانون برنامـه چهـارم بخـشی دیگـر از وظـایف         39 تکلیفی از هزینه تمام شده آب براساس بند ج ماده            به التفاوت تعرفه  دریافت ما  - 

هـاي مـورد قبـول و تأییـد     تبیین شده براي بخش آب کشور است که لازمه آن محاسبه هزینه تمام شده آب براسـاس معیارهـا و روش                 
 .دباشصلاح میمحاسبات مربوطه توسط مراجع ذي

هاي تأمین و توزیع آب اجرا شده توسط دولت امکان پیگیري مصوبات مربوط به بخشودگی دیون            مقایسه هزینه تمام شده آب در طرح      
شرکت سهامی مدیریت منـابع آب  . (نمایدها را بابت اعتبارات دریافتی از محل در آمدهاي عمومی یا سیستم بانکی فراهم می    این شرکت 

  )1384ایران،
  
   تحقیقروش. 2

  . در این قسمت روش شناسی تعیین ارزش اقتصادي و هزینه تمام شده آب در مصارف کشاورزي مورد بررسی قرار می گیرد
   برآورد ارزش اقتصادي- الف

را می توان به دو دسته روشهاي پارامتري و ناپارامتري دسته ) به عنوان نهاده(در یک تقسیم بندي کلی روشهاي برآورد ارزش آب 
از پر استفاده ترین روشهاي ناپارامتري در تعیین ارزش اقتصادي آب، برنامه ریزي خطی و از مهمترین روشهاي پارامتري .  کردبندي

  . در این مطالعه با توجه به اطلاعات موجود از روش تابع تولید استفاده شده است). 2004 دکلر و همکاران،. (تابع تولید است
یک رابطۀ فنی بین عوامل تولید و محصول که معرف حداکثر محصولی است که می توان با فرض ثابت    تابع تولید عبارت است از 

در این روش تابع تولیدي که نهاده آب بعنوان متغیر مستقل در آن به کار رفته  .بودن سایر شرایط از مجموعه نهاده ها بدست آورد 
  : نوان ارزش اقتصادي آن تعیین می گردداست تخمین زده می شود و ارزش تولید نهایی نهاده آب بع

                                                   
 ١١/٨/١٣٨٢ مورخ ه۴۴٧١٢/٢٧۴۴٣ شماره مصوبه. 1
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  ارزش تولید watVMP   تولید نهایی وwatMP قیمت محصول،ypبه ترتیب نمایانگر تولید و نهاده آب، wat و  yکه در این رابطه
ها را نشان دهد باید از مجموعه   براي اینکه یک تابع تولید بتواند نظریه تولید نئوکلاسیک. می باشد نهایی یا ارزش اقتصادي آب،

 گیري ها یکنواختی، تقعر، ضرورت، محدوده غیرمنفی بودن، پیوستگی، دوبار قابل مشتق از جمله این ویژگی. هایی برخوردار باشد ویژگی
توان یک فرم تابع  بنابراین کلیه اشکال تابعی را که تأمین کننده مجموعه خصوصیات ذکر شده باشد می). 1988چمبرز، (بودن است 

  .هاي اقتصادسنجی قرار داد براي بیان روابط تولید به حساب آورد و براي برآورد پارامترهاي الگو و انتخاب فرم برتر مورد آزمون
فرم هاي تـابعی  .  تقسیم بندي کرد2 و انعطاف ناپذیر1توان فرم هاي تابعی را به دو دسته فرم هاي انعطاف پذیردر یک تقسیم بندي می      

پذیر به دلیـل   هاي تابعی انعطاف  فرم. از جمله فرم هاي انعطاف پذیر هستند5 لئونتیف تعمیم یافته  و4 ترانسلوگ  ،3درجه دوم تعمیم یافته   
هاي تابعی  شکل). 1988چمبرز، . (شوند هاي برتر تلقی می ناپذیر ترجیح دارند و به عنوان فرم   بعی انعطاف هاي تا   هاي خود، بر فرم     ویژگی
پذیر در بسیاري از موارد خصوصیات مشترك دارند و از لحاظ نظري قابل قبولند، و نمی توان به شکل قطعی هیچ یک از آنهـا را                   انعطاف

ترین شـکل    مدل و با استفاده از پارامترهاي اقتصاد سنجی فرمی انتخاب شود که به مناسببدین منظور لازم است با برازش . توصیه کرد 
به اعتقاد گجراتی تعداد پارامترهـاي کمتـر، سـادگی تفـسیر، سـادگی محاسـباتی، خـوبی بـرازش، قـدرت                 . روابط تولیدي را نشان دهد    

گجراتـی،  (لگوي اقتصادسنجی بـراي کارهـاي تجربـی مفیدنـد     بینی از جمله معیارهاي دیگري هستند که در تعیین ا دهی و پیش    تعمیم
علاوه بـر ایـن،   . است) 1988(هاي اقتصادي نیز از معیارهاي دیگر در شناسائی الگوي برتر از دیدگاه تامپسون            مطابقت با نظریه  ). 1378

هـا و   آزمـون . براي انتخـاب الگـوي برترنـد   براساس نظر تامپسون، در کنار معیارهاي مذکور، مطالعات تجربی نیز احتمالاً راهنماي خوبی  
 –توان به آزمـون بـاکس    کند که از جمله آنها می معیارهاي اقتصادسنجی مناسبی نیز وجود دارد که به انتخاب الگوي مناسب کمک می  

 الگـوي تـابع   به طور کلی هـر قـدر در انتخـاب    . و آزمون نرمال بودن جملات اخلال اشاره کرد       ) 1993گرین،   (6کاکس، آزمون متداخل  
تـر مـنعکس و از بـروز خطـا در بیـان روابـط بـین         تر برگزیده شود، روابط تولیدي به طور واقعی تولید بیشتر دقت گردد و الگوي مناسب    

 ).1383حسین زاد و سلامی، (ها کاسته خواهد شد ها و ستانده نهاده
   و8 ترانـسلوگ  ،7ی انعطاف پذیر، سه فرم درجـه دوم تعمـیم یافتـه   با توجه به مباحث گفته شده، در این مطالعه از بین آنها فرم هاي تابع       

هـاي   هاي خود می تواننـد کـنش   این سه فرم که ذیلا معرفی شده اند، به دلیل ویژگی.  مورد برازش قرار می گیرد 9لئونتیف تعمیم یافته  
 مصرف آب بـر حـسب مترمکعـب     ،)y(سب کیلوگرم متغیرهاي مورد استفاده عبارتند از مقدار تولید بر ح   . مختلف داده ها را بروز دهند     

)wat(       مقدار بذر بر حسب کیلوگرم ،)sed(      تعداد نیروي کار بر حـسب نفـرروز ،)lab(       مقـدار مـصرف سـموم شـیمیایی بـر حـسب ،
  . می باشد) fer(و مقدار مصرف کودشیمیایی بر حسب کیلوگرم) pes(لیتر

                                                   
1 Flexible 
2 Inflexible 
3 generalized quadratic 
4 translog 
5 generalized leontief 
6  Nested testing method 
7 generalized quadratic 
8 translog 
9 generalized leontief 
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  :تابع تولید درجه دوم تعمیم یافته
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  :ارزش تولید نهایی نهاده آب با استفاده از این فرم تابعی به صورت زیر محاسبه می شود
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  :تابع تولید ترانسلوگ
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  :ارزش تولید نهایی نهاده آب با استفاده از این فرم تابعی به صورت زیر محاسبه می شود
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  :تابع تولید لئونتیف تعمیم یافته
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  :د نهایی نهاده آب با استفاده از این فرم تابعی به صورت زیر محاسبه می شودارزش تولی
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   برآورد هزینه تمام شده -ب
در رهیافت . هزینه تمام شده آب از دو رهیافت کلی شامل  رهیافت حسابداري و رهیافت اقتصاد مهندسی قابل محاسبه است

گذاري سالانه با  هاي سرمایه استهلاك سالانه داراییها به عنوان هزینه. شود  از فنون حسابداري صنعتی استفاده میحسابداري،
در رهیافت اقتصاد مهندسی، . شود تقسیم می) آب(برداري انجام شده جمع شده و حاصل بر مقدار محصول  هاي نگهداري و بهره هزینه

محاسبه شده و با تشکیل جدول گردش 1داري طرح در کل دوره عمر طرح ینی و نگهداري و بهرهگذاري، جایگز هاي سرمایه کلیه هزینه
رهیافت .  دو رهیافت مذکور در ارزش زمانی پول است مهمترین اختلاف. شود ها، هزینه تمام شده آب محاسبه می نقدي هزینه

افت اقتصاد مهندسی، ارزش زمانی پول به عنوان یکی از گیرد، اما در رهی حسابداري ارزش زمانی پول را در محاسبات در نظر نمی
در بررسی حاضر جهت محاسبه هزینه تمام شده آب از رهیافت اقتصاد مهندسی استفاده . شود متغیرهاي مهم در محاسبات منظور می

اشاره کرد که در  2وسطهزینه متاز جمله مهمترین روشهاي اقتصاد مهندسی در تعین هزینه تمام شده می توان به روش . خواهد شد
توان  با استفاده از این رهیافت می. گردد  در این روش هزینه متوسط هر واحد حجم آب محاسبه می.این مطالعه از آن استفاده می شود

تمام قیمت (با تقسیم جداگانه هزینه استهلاك سالانه و هزینه بهره برداري و نگهداري بر حجم آب تاُمین و توزیع شده هزینه متوسط 
  . نیز محاسبه کرد) برداري نگهداري و بهره(و متغیر ) گذاري سرمایه(هر واحد آب را بر حسب هزینه هاي ثابت ) شده

   داده ها-ج
از اطلاعات و پرسشنامه هاي موجود در سازمان جهاد کشاورزي اسـتان گلـستان در   براي برآورد ارزش اقتصادي آب   داده هاي مورد نیاز     

  از بین محصولات زراعی استان با توجه به سطح زیـر کـشت آبـی و داده هـاي در دسـترس بـراي آنهـا،       . ده است  بدست آم1388سال  
ایـن سـه   .  انتخـاب گردیـد    پرسـشنامه 96 و 104، 154 سویا آبی و گوجه فرنگی آبی به ترتیب بـا تعـداد نمونـه            محصولات گندم آبی،  

 همچنـین  . درصد از اراضی آبی زیرکشت اسـتان را پوشـش مـی دهـد    68دود محصول بر اساس آمارنامه هاي وزارت جهاد کشاورزي ح      
اطلاعات لازم براي برآورد هزینه تمام شده آب در مراحل مختلف از اسناد بودجه سازمان آب منطقـه اي و شـرکت مـدیریت منـابع اب            

  .ایران اخذ شده است
  
  نتایج و بحث. 3 

 نتایج برآورد ارزش اقتصادي آب. 1.3
 سویا آبی و گوجه فرنگی آبی ارائه شـده     ت برازش فرم هاي مختلف تابعی ذکر شده به تفکیک محصولات زراعی گندم آبی،             در این قسم  

در وهله اول الگوهاي بـرآورد شـده از لحـاظ نرمـال بـودن      .  تابعی مناسب طی سه گام صورت می گیرد    برآورد ارزش در قالب فرم     .است
سپس الگوهاي باقیمانـده بـر اسـاس    .  الگوهایی که توزیع نرمال ندارند، کنار گذاشته می شوند        توزیع جملات اخلال بررسی می شوند و      

در الگوها مورد مقایسه قرار می گیرند و هر فرمی که بیشترین تعـداد ضـرایب   )  درصد10در سطح معنی داري  (تعداد ضرایب معنی دار     
 ارزش اقتصادي آب یا ارزش تولید نهایی آن بـا بـه کـارگیري    در گام سوم. دمعنادار را داشته باشد، به عنوان بهترین فرم انتخاب می شو  

  . فرم منتخب محاسبه می شود
  

                                                   
1 life cycle cost 
2 Average cost method 
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  گندم آبی
  : نتایج مقایسه الگوهاي مختلف براي محصول گندم آبی را نشان می دهد1جدول 

  
   مقایسه الگوهاي مختلف برازش شده براي محصول گندم آبی-1جدول

  تعداد ضرایب معنادار ضرایبکل  فرم تابعی تابع تولبد
 ) درصد10در سطح ( 

  آماره جارگوي برا
)JB( 

 1سطح معنی داري

 0.000 93.46 11 21 درجه دوم تعمیم یافته
 0.100 4.59 8 22 ترانسلوگ

 0.000 32.82 7 21 لئونتیف تعمیم یافته

  یافته هاي پژوهش:  ماخذ
 یافتـه،   درجه دوم تعمـیم یافتـه و لئونتیـف تعمـیم    ، براي الگوهاي  ) 1988  ،3کارانجاج و هم   ((JB)  2 جارگوي برا   براساس مقدار آماره  

شود، بنابراین این دو الگو از ادامه فرآیند خارج می شوند و تنها فـرم        فرضیه نرمال بودن توزیع اجزاي اخلال در سطح یک درصد رد می           
 نتـایج بـرازش الگـوي    2جـدول  . بهترین فرم تـابعی انتخـاب مـی شـود    بنابراین فرم تابعی ترانسلوگ به عنوان . ترانسلوگ باقی می ماند  

  :ترانسلوگ را نشان می دهد
  

   نتایج برازش الگوي ترانسلوگ براي گندم آبی-2جدول
ضریب برآورد  نماد  نام متغیر

 شده
 سطح معنی داري tآماره  انحراف استاندارد

   ثابت جزء
0  2.57 7.981 0.32 0.748 

 ضریب لگاریتم مصرف آب
wat -1.53 4.492 -0.34 0.734 

 ضریب لگاریتم مصرف بذر
sed 1.14 3.505 0.33 0.746 

 ضریب لگاریتم نیروي کار
lab -1.23 0.499 -2.47 0.015 

 ضریب لگاریتم مصرف سم
pes 0.37 0.171 2.17 0.032 

 ضریب لگاریتم مصرف کود
fer 2.14 1.530 1.40 0.164 

 ضریب توان دوم لگاریتم مصرف آب
wat 0.72 1.312 0.55 0.585 

 ضریب توان دوم لگاریتم مصرف بذر
sed -1.44 0.935 -1.54 0.126 

  توان دوم لگاریتم نیروي کارضریب
lab 0.01 0.026 0.49 0.622 

 ضریب توان دوم لگاریتم مصرف سم
pes -0.01 0.007 -1.34 0.182 

 ضریب توان دوم لگاریتم مصرف کود
fer -0.21 0.192 -1.11 0.267 

                                                   
1 probability 
2 Jurque-Bera 
3 Judge & et al 
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 )2(ادامه جدول 
 ثر متقابل آب و بذرضریب ا

watsed 0.11 1.007 0.11 0.914 

 ضریب اثر متقابل آب و نیروي کار
watlab 0.30 0.152 1.96 0.052 

 ضریب اثر متقابل آب و سم
watpes -0.20 0.068 -2.97 0.004 

 ضریب اثر متقابل آب و کود
watfer -0.85 0.515 -1.65 0.101 

 ضریب اثر متقابل بذر و نیروي کار
sedlab -0.20 0.134 -1.51 0.133 

 سمضریب اثر متقابل بذر و 
sedpes 0.30 0.095 3.12 0.002 

 کودضریب اثر متقابل بذر و 
sedfer 1.14 0.459 2.49 0.014 

 ضریب اثر متقابل نیروي کار و سم
labpes -0.04 0.015 -2.69 0.008 

 ضریب اثر متقابل نیروي کار و کود
labfer -0.04 0.053 -0.69 0.493 

 ضریب اثر متقابل سم و کود
pesfer -0.04 0.025 -1.52 0.131 

  0.38 0.095 3.99 0.000  اولخودرگرسیون مرتبه
 02/2  آماره دوربین واتسن 98/0 ضریب تعیین تعدیل شده

  یافته هاي پژوهش: ماخذ 
  

بـالابودن ضـریب   (همانطور که جدول فوق نشان می دهد مدل به تعداد کافی داراي ضرایب معنی دار اسـت و از لحـاظ خـوبی بـرازش          
بر اساس روابط گفته شده، ارزش اقتصادي آب در تولید گنـدم در اسـتان گلـستان          . اخلال مشکلی ندارد    ی اجزاء   و خودهمبستگ ) تعیین

  . ریال به ازاي هر متر مکعب است1624معادل 
  سویا آبی

  : نتایج مقایسه الگوهاي مختلف براورد شده براي محصول سویا آبی را نشان می دهد3جدول 
  

  ف برازش شده براي محصول سویا آبی مقایسه الگوهاي مختل-3جدول
  آماره جارگوي برا ) درصد10در سطح (تعداد ضرایب معنادار  کل ضرایب فرم تابعی تابع تولبد

)JB( 
 سطح معنی داري

 0.000 23.090 13 21 درجه دوم تعمیم یافته
 0.130 3.930 4 21 ترانسلوگ

 0.020 8.100 11 21 لئونتیف تعمیم یافته

  اي پژوهشیافته ه: ماخذ
فرضیه نرمال بودن توزیع اجزاي اخـلال در سـطح یـک درصـد رد      درجه دوم تعمیم یافته براي الگوي جارگوي برا     براساس مقدار آماره  

بنـابراین  . از لحاظ تعداد ضرایب معنی دار، تابع لئونتیف تعمیم یافته بر تابع ترانسلوگ برتري دارد  . شود  شود، بنابراین این الگو رد می       می
 نتـایج بـرازش الگـوي لئونتیـف تعمـیم      4ر نهایت فرم تابعی لئونتیف تعمیم یافته به عنوان بهترین فرم تابعی انتخاب می شود جـدول    د

  :یافته را نشان می دهد
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   نتایج برازش الگوي لئونتیف تعمیم یافته براي سویا آبی-4جدول
ضریب برآورد  نماد  نام متغیر

 شده
 طح معنی داريس tآماره  انحراف استاندارد

   ثابت جزء
0  -3002 908.8 -3.30 0.001 

 ضریب مجذور مصرف آب
wat -189 86.6 -2.18 0.032 

 ضریب مجذور مصرف بذر
sed 1756 771.3 2.28 0.025 

 ضریب مجذور نیروي کار
lab 1355 296.2 4.57 0.000 

 ضریب مجذور مصرف سم
pes -1035 415.1 -2.49 0.015 

 ضریب مجذور مصرف کود
fert -25 83.2 -0.30 0.765 

 ضریب مصرف آب
watwat -12 7.4 -1.68 0.097 

 ضریب مصرف بذر
sedsedt -259 462.7 -0.56 0.577 

 ضریب نیروي کار
lablabt -142 97.1 -1.46 0.147 

 ضریب مصرف سم
pespest 369 320.5 1.15 0.253 

 ضریب مصرف کود
ferfer 38 5.9 6.43 0.000 

 ضریب اثر متقابل آب و بذر
watsed 88 54.3 1.62 0.109 

 ضریب اثر متقابل آب و نیروي کار
watlab -20 27.9 -0.70 0.485 

 ضریب اثر متقابل آب و سم
watpes 70 52.1 1.35 0.181 

 ضریب اثر متقابل آب و کود
watfer 27 7.5 3.58 0.001 

 ضریب اثر متقابل بذر و نیروي کار
sedlab -32 249.8 -0.13 0.899 

 سمضریب اثر متقابل بذر و 
sedpes -699 435.7 -1.61 0.112 

 کودضریب اثر متقابل بذر و 
sedfer -310 62.3 -4.97 0.000 

 ضریب اثر متقابل نیروي کار و سم
labpes 383 120.1 3.19 0.002 

 ضریب اثر متقابل نیروي کار و کود
labfer 56 29.6 1.88 0.063 

 ضریب اثر متقابل سم و کود
pesfer -94 79.1 -1.19 0.239 

 85/1  آماره دوربین واتسن 98/0 ضریب تعیین تعدیل شده

  یافته هاي پژوهش: ماخذ
  

و ) بـالابودن ضـریب تعیـین   (به تعداد کافی داراي ضـرایب معنـی دار اسـت و از لحـاظ خـوبی بـرازش           جدول فوق نشان می دهد مدل       
با استفاده از روابط گفته شده و پس از برازش الگوي فوق، ارزش اقتصادي آب در تولید سـویا  . اخلال مشکلی ندارد  خودهمبستگی اجزاء   

  .  ریال به ازاي هر متر مکعب است2084آبی 
  گوجه فرنگی آبی

  : نتایج مقایسه الگوهاي مختلف براورد شده براي محصول گوجه فرنگی آبی را نشان می دهد5جدول 



 

2915 

   مقایسه الگوهاي مختلف برازش شده براي محصول گوجه فرنگی آبی-5جدول 
  آماره جارگوي برا ) درصد10در سطح (تعداد ضرایب معنادار  کل ضرایب فرم تابعی تابع تولید

)JB( 
 سطح معنی داري

 0.000 14.75 8 22 درجه دوم تعمیم یافته
 0.000 16.06 7 22 ترانسلوگ

 0.440 1.61 15 22 لئونتیف تعمیم یافته

  یافته هاي پژوهش: ماخذ
طح فرضیه نرمال بودن توزیـع اجـزاي اخـلال در س ـ    درجه دوم تعمیم یافته و ترانسلوگ براي الگوهاي جارگوي برا  براساس مقدار آماره 

بنـابراین در نهایـت فـرم تـابعی     . تعداد ضرایب معنی دار تابع لئونتیف تعمیم یافته نیز از توابع دیگر بیشتر اسـت       . شود  یک درصد رد می   
  : نتایج برازش این الگو را نشان می دهد6جدول  لئونتیف تعمیم یافته به عنوان بهترین فرم تابعی انتخاب می شود که

  
  ي لئونتیف تعمیم یافته براي گوجه فرنگی آبی نتایج برازش الگو-6جدول

سطح معنی  tآماره  انحراف استاندارد ضریب برآورد شده نماد  نام متغیر
 داري

   ثابت جزء
0  16555.2 9653.4 1.71 0.091 

 ضریب مجذور مصرف آب
wat -659.4 290.4 -2.27 0.026 

 رف بذرضریب مجذور مص
sed 90070.6 30016.0 3.00 0.004 

 ضریب مجذور نیروي کار
lab 3566.2 2091.2 1.71 0.093 

 ضریب مجذور مصرف سم
pes -15577.1 10103.0 -1.54 0.128 

 ضریب مجذور مصرف کود
fert -2669.0 853.1 -3.13 0.003 

 ضریب مصرف آب
watwat 6.3 9.3 0.68 0.500 

 ضریب مصرف بذر
sedsedt -20554.4 26177.2 -0.79 0.435 

 ضریب نیروي کار
lablabt -1428.1 680.4 -2.10 0.039 

 ضریب مصرف سم
pespest 4398.5 2224.9 1.98 0.052 

 ضریب مصرف کود
ferfer 505.8 121.9 4.15 0.000 

 ضریب اثر متقابل آب و بذر
watsed 471.7 570.5 0.83 0.411 

 ضریب اثر متقابل آب و نیروي کار
watlab 207.6 69.4 2.99 0.004 

 ضریب اثر متقابل آب و سم
watpes -401.7 93.8 -4.28 0.000 

 ضریب اثر متقابل آب و کود
watfer -37.3 23.9 -1.56 0.123 

 ضریب اثر متقابل بذر و نیروي کار
sedlab -18293.3 6269.2 -2.92 0.005 

 سمضریب اثر متقابل بذر و 
sedpes 22589.7 4194.8 5.39 0.000 

 کودضریب اثر متقابل بذر و 
sedfer 544.8 2160.5 0.25 0.802 
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 )6(ادامه جدول 
 ضریب اثر متقابل نیروي کار و سم

labpes 4125.5 1828.6 2.26 0.027 

 ضریب اثر متقابل نیروي کار و کود
labfer -137.1 126.3 -1.09 0.281 

 ضریب اثر متقابل سم و کود
pesfer -1132.4 535.0 -2.12 0.038 

  0.5 0.1 4.79 0.000 خودرگرسیون مرتبه اول
 99/1  آماره دوربین واتسن 94/0 ضریب تعیین تعدیل شده

  یافته هاي پژوهش: ماخذ
  

و ) بـالابودن ضـریب تعیـین   (د مدل به تعداد کافی داراي ضـرایب معنـی دار اسـت و از لحـاظ خـوبی بـرازش             جدول فوق نشان می ده    
با استفاده از روابط گفته شده و پـس از بـرازش الگـوي فـوق، ارزش اقتـصادي آب در تولیـد           . اخلال مشکلی ندارد    خودهمبستگی اجزاء   

    . مکعب استریال به ازاي هر متر3250گوجه فرنگی در استان گلستان 
 5/59(بر اساس آمار منتشر شده توسط وزارت جهاد کشاورزي در خصوص سطح زیرکشت محصولات کشاورزي، سه محصول گندم آبی

 درصد از سطح زیرکشت آبی 81 در مجموع حدود 1385- 86در سال )  درصد4/3(و گوجه فرنگی آبی) درصد1/18( سویا آبی  ،)درصد
 ریال بر مترمکعب 1795 در استان گلستان حدود 1 این اساس، ارزش اقتصادي آب در مصارف کشاورزيبر. استان را تشکیل داده اند

میانگین وزنی ارزش اقتصادي آب که از این سه محصول بدست می آید، می تواند با دقت خوبی بیانگر ارزش اقتصادي آب در . است
  . مصارف کشاورزي استان گلستان باشد

  
 م شده آب برآورد هزینه تما. 2.3
   هزینه تمام شده هر مترمکعب آب در پاي سدها در استان گلستان-الف

داري و حجـم آب تنظیمـی   بـرداري و نگـه   هاي بهـره گذاري اولیه، هزینههاي سرمایه هزینه هر مترمکعب آب با توجه به اطلاعات هزینه        
داري نیـز عمومـا   بـرداري و نگـه  هاي بهـره هزینه.  استاي استان گلستان محاسبه شده تآسیسات آبی دریافت شده از شرکت آب منطقه       

هـاي  هزینـه . 2شـود  درصـد محاسـبه مـی   3/1 درصـد و شـبکه   6/0گذاري اولیه بـه ترتیـب سـد    هاي سرمایه براساس درصدي از هزینه   
ي سدها با توجه بـه نـرخ   گذار هاي یکنواخت سالانه سرمایه هزینه. گذاري اولیه با استفاده از شاخص سیویل بهنگام گردیده است       سرمایه
هـا تعیـین    گـذاري سـد   هاي سرمایهبنابراین معادل سالیانه هزینه.  سال براي سدها محاسبه شده است50 درصد و دوره بررسی 7تنزیل  

، 3ابا تقسیم این مقدار بر حجم آب تنظیمـی سـده  . داري جمع شد برداري و نگه  هاي بهره   ها با هزینه    گردید، سپس معادل سالیانه هزینه    
هزینه تمام شده براي هر مترمکعب آب پاي سدهاي اسـتان گلـستان آمـده    ) 3(در جدول . آمده استقیمت هر مترمکعب آب به دست       

  .است

                                                   
 .سطح زیرکشت به عنوان وزن استفاده شده استصول از هر محسهم  از -  1
 مورخ ٢٧٠/۴٧٨١٩به شماره " هاي اقتصادي راهنماي تهیه اطلاعات و برآورد سنجه"بخشنامه وزارت نيرو  2

١١/١٣٧۶  
 درصد راندمان توزیع، براي محاسبه حجم آب ٩٠ درصد راندمان انتقال و٩٠با در نظر گرفتن  3

 . حجم آب تنظیمي سدها در نظر گرفته شده است٨١/٠ و زهكشي هاي آبیاري تنظیمي شبكه
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  1387 ریال بر مترمکعب در سال – هزینه تمام شده هر مترمکعب آب در پاي سدها در استان گلستان - 3جدول 
ذاري هاي سرمایه گ هزینه
  )میلیون ریال(

  
  
 شرح

  برداري سال بهره

  شبکه آبیاري  سد

حجم آب 
  تنظیمی

میلیون (
 )مترمکعب

هزینه یک 
مترمکعب آب 

  پاي سد

  109 31/91  448232  126878  1356 )گرگان(سد مخزنی وشمگیر 
 426 73/6  17852  36551  1375 )نومل(سد مخزنی کوثر 

 321 17/116  158643  477906  1378 سد گلستان یک
 1005  28/32  247673  413652  1383 )بوستان(سد گلستان دو 

سدهاي در حال بهره 
برداري

  

 103 4/83  7106  109863  1378  سد آلاگل
  387  204  444264  1006795  -  سد چایلی
  1298  115  521900  1903178  -  سد نرماب

سدهاي در 
حال 
مطالعه

  

  450  2/54  938060  311138  -  سد کبودوال
  اي گلستان آب منطقهشرکت : ها مأخذ هزینه

  
   برآورد هزینه تمام شده از منابع آب زیرزمینی-ب

هاي کشاورزي استان گلستان به این صورت برآورد شد که ابتدا براي تعیـین قیمـت تمـام شـده              آب چاه  مترمکعبهزینه تمام شده هر     
بـر میـزان اسـتخراج آب از چـاه در طـول سـال       هاي سرمایه گذاري در چاه محاسبه شد و       معادل سالانه هزینه    استخراج آب کشاورزي،    

  هـا،  براي این محاسبه به اطلاعات فنی چاههاي آب همچون عمق چـاه . شد تا هزینه هر مترمکعب آب بر حسب ریال بدست آید          تقسیم  
  . نیاز است...  قدرت الکتروموتور و  قطر لوله جدار چاه، ها و برخی از مشخصات فنی آن مانند نوع پمپ و الکتروموتور، دبی چاه

.  یک چاه نمونه اي انتخاب شد ها، از طریق میانگین گیري، نحوه کار به این صورت است که ابتدا با توجه به اطلاعات فنی مربوط به چاه            
سـپس بـراي ایـن    .  لیتر بر ثانیه لحاظ شد13 متر و متوسط دبی 75 متوسط عمق چاههاي کشاورزي استان     بر اساس اطلاعات موجود،   

هـاي   هاي تاسیسات و منصوبات چـاه و هزینـه    هزینه  هاي حفاري،   هاي سرمایه گذاري و استحصال شامل هزینه        اي تمام هزینه     نمونه  چاه
فهرست بهـاي واحـد پایـه رشـته چـاه سـال       «هاي حفاري چاه بر طبق گزارش  کل هزینه. تعمیرات و نگهداري و برق سالانه برآورد شد    

   شامل هزینه تجهیـز و برچیـدن کارگـاه، هزینـه حفـر چـاه،       امه ریزي و نظارت راهبردي رئیس جمهور،     از انتشارات معاونت برن   » 1387
باشد که هر کدام از این اقـلام داراي اجـزاي     هزینه آزمایش و عملیات صحرایی و هزینه کارهاي دستمزدي می    هزینه تهیه و نصب لوله،    

هـا   بـراي چـاه نمونـه هزینـه    ...  محل حفـر و    نوع و ضخامت لوله چاه،  حفر،مختلفی است که به تناسب خصوصیات فنی چاه مانند عمق  
 کابـل،    تـابلوي بـرق،    شـامل هزینـه پمـپ و الکتروموتـور،     هزینه تأسیسات وتجهیزات یا بطور کلی هزینه منـصوبات چـاه،    . شد  محاسبه  

لام نیز به خصوصیات فنی چاه بستگی داشته و با توجه به     این اق . باشد  هاي متفرقه می     هزینه انشعاب و سایر هزینه      هاي سرچاهی،   هزینه
. شـد  هاي تعمیرات، نگهداري و برق نیز بصورت سالانه محاسـبه        هزینه. شد  آن و قیمت بازاري آنها، هزینه تاسیسات چاه نمونه محاسبه           

 تمام شده برق که توسط وزارت نیـرو اعـلام   یا قیمت)  ریال به ازاي هر کیلو وات ساعت157(تواند با قیمت یارانه اي برق هزینه برق می 
 نمایـانگر    محاسبه شود که البته براي اینکـه قیمـت تمـام شـده،        ،) ریال براي هر کیلو وات ساعت در سال مورد بررسی          773(شده است 

  . ریال براي هر کیلو وات ساعت برق استفاده شد773هزینه واقعی آب استخراج شده باشد، در این بررسی از قیمت 
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 معـادل سـالانه    هاي فوق با توجه به عمر مفیـد چـاه و تأسیـسات بکـار رفتـه در آن و بـا توجـه بـه دوره بررسـی،          پس از برآورد هزینه . 
 8براي محاسبه هزینه یکنواخت سالانه از نـرخ تنزیـل   .  محاسبه گردید و بر میزان آب استخراج شده از چاه تقسیم شد            هاي چاه،   هزینه

براي محاسبه میزان استخراج سالانه آب از چـاه نمونـه، از دبـی چـاه و     .  سال درنظر گرفته شد 35 و دوره بررسی     درصد استفاده گردید  
 1695بنابراین متوسط قیمت تمام شده استخراج هر مترمکعـب آب بـراي کـل اسـتان،     . متوسط ساعات کارکرد آن در روز استفاده شد      

  . ریال به ازاي هر مترمکعب بدست آمد
 ریال بر متر مکعب و متوسط هزینه تمام شده آب از چاههاي آب 512یانگین هزینه تمام شده آب سطحی در پاي سد برابر مبناباین 

 درصد آب کشاورزي 25 ریال بر متر مکعب است که میانگین وزنی آنها با توجه به اینکه حدود 1695زیر زمینی براي استان گلستان 
  . 1 ریال می باشد1399 حدود  منابع زیرزمینی تامین می شود، درصد از 75گلستان از منابع سطحی و 

  
  پیشنهادها. 4

 چارچوب قیمتگذاري آب در قالب سناریوهاي سیاستی مختلف مـورد بررسـی قـرار گرفتـه      در این قسمت  با توجه به نتایج بدست آمده،     
 و حفظ منابع آب و مدیریت بهینه آنها در طول زمان    است تا انعطاف لازم را براي سیاستگذاران در اتخاذ تصمیمات مناسب براي کنترل            

  .ایجاد نماید
  سناریوي غیرانتفاعی شدن شرکتهاي متولی آب -الف

اگر فرض شود هدف سیاستگذار این باشد که شرکتهاي متولی و عرضه کننده آب بصورت غیر انتفاعی عمل کنند، یعنـی بتواننـد طبـق        
 آنگاه باید تعرفـه یـا    نه تمام شده آب را  از محل آب بهاي دریافتی و حق النظاره دریافت نمایند،    قانون برنامه چهارم و پنجم توسعه، هزی      

نتایج این مطالعه نشان داد که هزینه تمام شـده هـر متـر مکعـب آب در مجمـوع      . قیمت آب حداقل به اندازه هزینه تمام شده آن باشد   
آب بهاي شبکه هاي مدرن و نیمه مدرن به ازاي هر متر مکعب پرداخـت مـی   ریال است، درحالیکه هزینه اي که هم اکنون بایت  1399
بنـابراین اگـر قـرار باشـد     . فاصله زیادي تا هزینه تمـام شـده هـر متـر مکعـب دارد     )  ریال بسته به نوع محصول120 تا 20حدود  (شود  

 برابـر مقـدار   11زان دریافت نمایند باید حـدود  شرکتهاي متولی آب بصورت غیر انتفاعی عمل نمایند و هزینه تمام شده آب را از کشاور   
  .فعلی به ازاي هر متر مکعب از کشاورزان دریافت نمایند

  سناریوي دریافت تعرفه بر اساس ارزش اقتصادي-ب
به عبارت دیگر هر متر مکعب آب اضافه طبق نتـایج  . ارزش اقتصادي آب بیانگر حداکثر تمایل به پرداخت مصرف کنندگان آب می باشد   

 ریال به تولیدات کشاورزان اضافه می نماید یعنی براي کشاورزان سود آور خواهـد بـود کـه بـه ازاي هـر متـر                  1795این مطالعه حدود    
بنابراین طبق توضیحات سناریوي قبل این تمایل از سوي کشاورزان وجـود دارد کـه در   .  ریال پرداخت نمایند1795مکعب آب حداکثر  

 396 زیـرا ارزش آب   لهاي خاصی مواجه باشند، هزینه تمام شده آن و حتی بالاتر از آن را پرداخت نمایند، صورتیکه با کمبود آب در فص     
ریال به ازاي هر متر مکعب بالاتر از هزینه تمام شده آن است و این می تواند ابزاري براي سیاستگذاران در جهت واقعـی کـردن قیمـت             

  .آب باشد
 برابري ارزش و هزینه آب سناریوي دریافت تعرفه بر اساس -ج

                                                   
که هزینه تمام شده آب سطحی مربوط به پاي سد است و باید یک هزینه انتقال به ازاي هر متر مکعب به آن اضافه شود تا هزینه تمام شده پاي مزرعه لازم به ذکر است  1

 .صرفنظر شده استبدست آید که با توجه به فقدان اطلاعات از محاسبه آن 
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زمـانی یـک عرضـه کننـده آب بـه عنـوان یـک بنگـاه          بر اساس اصول اقتصادي  اگر آب به عنوان یک کالاي اقتصادي مدنظر قرار گیرد،   
  امعـه، در واقع زمانی از دیـدگاه ج .  کارا عمل می کند که به ازاي هر واحد تولیدي خود هزینه نهایی برابر با درآمد نهایی باشد           اقتصادي،

بنابراین اگـر بـه   . 1 فایده ایجاد نماید عرضه آب کارا خواهد بود که هر واحد آب به اندازه هزینه اي که در جهت ارائه آن ایجاد می شود،             
ق بنـابراین طب ـ .  باید ارزش و هزینه آب در توازن قرار گیرند و برابـر باشـند   متولیان عرضه کننده آب به شکل کاملاً اقتصادي نگاه کنیم،  

است و امکان مدیریت عرضـه  )  ریال1795(کمتر از ارزش اقتصادي آن)  ریال1399(نتایج این مطالعه هزینه آب به ازاي هر متر مکعب      
 .و تقاضاي آب با استفاده از سیاستهاي قیمتی وجود دارد

اسی موظف به تامین نیاز افراد جامعـه در  بنابراین از آنجا که از یکطرف آب جزء انفال و کالاهاي عمومی بوده و حکومتها طبق قانون اس                 
این خصوص هستند و از طرفی منابع اب محدود بوده و نسل امـروز ملـزم بـه حفـظ رفـاه نـسلهاي آینـده هـستند و بایـد از اتـلاف آن                   

 بـه نتـایج بدسـت    لذا پیشنهاد می شود به استناد.  بنابراین در زمینه سیاستهاي مدیریت آب باید با احتیاط عمل شود       جلوگیري نمایند، 
. آمده از سیاست قیمتی براي مدیریت عرضه و تقاضاي اب استفاده شود اما این قیمتگذاري بصورت پلکانی و در طول زمان صورت گیرد             

 هر سال درصدي از هزینه تمام شده از مصرف کنندگان دریافـت     به عبارت دیگر سعی شود در طول زمان همزمان با بهبود کیفیت آب،            
اف بین ارزش و هزینه آب در طول یک دوره حداقل پنجساله از بین بـرود و بـسترهاي خـصوصی سـازي در بخـش آب بـه                  گردد و شک  

  .معناي واقعی تشکیل قیمت در تعادل عرضه و تقاضا فراهم شود
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Abstract 
 
Today, the price policies and tools have important role in water demand management and optimal allocation. 
Determining appropriate tariff of water in agricultural consumption is one of most important price policies. In this 
connection, Subsidy Targeting Law by focus on receiving water price according to water cost has significant effect on 
water resource management in agricultural sector. So, this study aimed to determine the appropriate rate of water in 
agriculture in the Golestan province under the Subsidy Targeting Law has done. To achieve this goal using 
econometric methods were used to estimate the economic value of water in agriculture that showing price in demand 
side, Then, using the average cost approach, cost of water from surface and groundwater resources of suppliers was 
also determined. Finally, comparing the economic value and cost of water, the water tariff policy in line with the 
objective law of subsidies under various scenarios were evaluated. The results show that in a long time, there is 
possibility to achieve real price of water and recommended water management policies in line with the law being 
targeted subsidies should be directed to the side that lead to balance value and the full cost of water. 
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