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  برآورد ارزش اقتصادي آب در مصارف صنعتي استان كهكيلويه و بويراحمد

  
    1 مرتضي تهامي پور و عليرضا شاوردي،طيبه آريان

  
  چكيده

  
استفاده يكي از معتبرترين ابزارهاي اقتصادي كه در تخصيص بهينه منابع آب قابل . ابزارهاي اقتصادي نقش مهمي در مديريت پايدار و يكپارچه منابع آب دارند

به همين سبب در راهبردهاي توسعه بلندمدت آب كشور از جمله سند چشم انداز بيست ساله، قانون برنامه چهارم . است، استفاده از ارزش اقتصادي مي باشد
استان كهكيلويه و بوير احمد اين مطالعه با هدف تعيين ارزش اقتصادي آب در مصارف صنعتي . توسعه و پيش نويس برنامه پنجم توسعه بر آن تاكيد شده است

براي برآورد ارزش اقتصادي . اطلاعات مورد نياز با استفاده از يك مطالعه ميداني از كارگاههاي صنعتي استان بدست آمده است.  انجام شده است1390در سال 
ي پارامترهاي برآورد شده و همچنين عدم نياز به به دليل فراهم آوردن امكان آزمون آمارآب در مصارف صنعتي روش اقتصاد سنجي برآورد تابع توليد 

همچنين براي اطمينان از درستي نتايج روش تابع توليد، روش پسماند نيز براي برآورد ارزش اقتصادي مورد .  انتخاب شدمحدوديت حجم آب قابل دسترس
از روش روند نمايي سرمايه گذاري خالص استفاده شد و همچنين براي  براي استخراج نهاده سرمايه مورد استفاده در روش تابع توليد، . استفاده قرار گرفت

تا  بهترين فرم تابعي انتخاب گرديد   انواع فرمهاي تابعي مورد برازش قرار گرفت و سپس به استناد آزمونهاي اقتصادسنجي، افزايش دقت نتايج روش تابع توليد،
 ارزش اقتصادي آب يا ارزش توليد  نتايج نشان داد كهپس از برازش الگوهاي فوق . منطبق باشد مورد بررسيارزش اقتصادي تعيين شده بر واقعيات جامعه

در واقع مي توان گفت بطور متوسط هر متر .  ريال به ازاي هر متر مكعب است59088 و 64612نهايي آن در روش تابع توليد و روش پسماند به ترتيب ، 
پيشنهاد مي شود ارزش اقتصادي برآورد شده به عنوان .  ريال ارزش اقتصادي ايجاد مي نمايد61850  و بويراحمد،مكعب آب اضافي در صنايع استان كهكيلويه 

بر اساس تجربيات جهاني در . فايده اقتصادي طرحهاي توسعه منابع آب كه براي تامين آب صنعتي در استان موردنظر اجرا مي شود، مورد استفاده قرار گيرد
 آب، از رويكرد بهره وري نهايي استفاده مي شود، بنابراين نتايج مطالعه حاضر مي تواند در انجام ارزيابي هاي اقتصادي بخصوص براي  قالزمينه تخصيص و انت

  .ورود بخش خصوصي به سرمايه گذاري در زمينه تامين منابع آب مفيد باشد
  

  .JEL :Q25،  D46طبقه بندي 
  

  ."استان كهكيلويه و بويراحمد"  ،"مصارف صنعتي"، "ارزش اقتصادي"، " آب":كلمات كليدي
  

  مقدمه
كنندگان از منابع مايل باشند تا در مقابل اسـتفاده از آنهـا بهـايي را پرداخـت كننـد، منـابع داراي ارزش اقتـصادي           هنگامي كه استفاده  

ن اساس، ارزش اقتصادي عبارت اسـت از       بر اي . اين امر حاكي از آن است كه وقتي منابع كميابند، داراي ارزش اقتصادي هستند             . هستند
نظر كند تا مقداري از كالا، خدمات و يـا موقعيـت خاصـي را بـه                   حداكثر مقداري كه يك فرد تمايل دارد از بقيه كالاها و خدمات صرف            

 
 دانشجوي دكتري اقتصاد كشاورزي دانشگاه تهران و كارشناس ارشد اقتصاد كشاورزي و  ، شركت مهندسين مشاور مهاب قدسمدير بخش برررسي هاي اقتصاديبه ترتيب  1

 .سرپرست گروه اقتصاد طرح شركت مهندسين مشاور مهاب قدس
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1  بـراي  ت افـراد توان به دو صورت ميل به پرداخ شوند را مي واحدهاي ارزش كه بر اساس قابليت جانشيني كالاها تعريف مي  . دست آورد 
، حداكثر مجموع پولي است كـه  ميل به پرداخت. براي تغيير معكوس بيان كرد 2يك تغيير سودمند و يا ميل به پذيرش جبران خسارت       

 مقـدار   ميل بـه پرداخـت    . فرد تمايل دارد تا براي مقداري افزايش در مصرف كالاها و خدماتي چون آب يا محيط زيست دلپذير بپردازد                  
منـدي از آن و در اختيـار داشـتن پـول آن               عدم بهـره  «و  » مندي از آن    پرداخت براي كالا و بهره    « فرد را بين دو وضعيت       پولي است كه  

، حداقل مجموع پولي است كه فرد نياز دارد تا بـا اختيـار          ميل به جبران خسارت   . كند  تفاوت مي   بي» جهت پرداخت براي چيزهاي ديگر    
  . كه دارد از دست بدهدخود مقداري از كالاها و خدماتي را 

  
  روش تحقيق

به عبارت ديگر بسته به اينكه آب به عنوان يك نهاده توليد يا به عنوان . برآورد ارزش آب با توجه به نوع مصرف آن صورت مي گيرد
مله از ج. محيطي مصرف شود، روش تعيين ارزش اقتصادي آب متفاوت خواهد بود يك كالاي نهايي و يا به عنوان مصارف زيست

روش (روشهاي مورد استفاده در تعيين ارزش اقتصادي آب به عنوان نهاده توليد در بخش صنعت مي توان به روش برآورد تابع توليد 
 . ، روش برنامه ريزي رياضي و روش پسماند اشاره كرد) اقتصاد سنجي

  روش برآورد تابع توليد-الف

تابع توليد عبارت است از يـك رابطـة         . به عنوان ارزش اقتصادي آن لحاظ مي شود       در روش تابع توليد ارزش بهره وري نهايي نهاده آب           
هـا   توان با فرض ثابت بـودن سـاير شـرايط از مجموعـه نهـاده           فني بين عوامل توليد و محصول كه معرف حداكثر محصولي است كه مي            

شـود و ارزش توليـد         تخمين زده مي   ، كار رفته است   در اين روش تابع توليدي كه نهاده آب بعنوان متغير مستقل در آن به             . بدست آورد 
  : گردد نهايي نهاده آب بعنوان ارزش اقتصادي آن تعيين مي

VMP  

 قيمت محصول  نهاده آب و توليد نهايي ،   ارزش توليد نهايي يا ارزش اقتصادي آبVMPكه در اين رابطه 
  .توضيحات بيشتر در مورد روش تابع توليد در پيوست يك آمده است.  )1988  چمبرز،(باشد مي
  روش پسماند-ب

هاي توليد به غير از آب، از ارزش ستانده كسر مي گردد و ارزش يا خالص درآمد باقيمانده به آب منتـسب                   در روش پسماند، تمام هزينه    
مفاهيم سود اقتـصادي و  . اين ارزش بر ميزان آب مصرف شده تقسيم شده و ارزش هر واحد آب مصرفي بدست مي آيد سپس  . مي شود 

گيري رفاه توليد كننده در اين رويكرد نقش اساسي دارند و اثرات رفاهي تغييرات قيمتها و مقـدارها مـي             شبه سود اقتصادي براي اندازه    
هاي اقتصادي در اينجا      هاي اقتصادي و شبه سود      جمع سود . گيري شود   هاي آن اندازه    و شبه سود  هاي اقتصادي     تواند با تغييرات در سود    

هاي متغير بعلاوه شـبه سـود اقتـصادي           درآمد كل از كل هزينه    . شود  هاي متغير تعريف مي     عنوان اختلاف بين درآمد كل و كل هزينه         به
سود اقتصادي، هر نوع پرداخت براي يك نهاده است كه بيشتر از            . شود  معمولي، شبه سود اقتصادي تركيبي و سود اقتصادي تشكيل مي         

هايي گفته مي شـود كـه بـه           شبه سود اقتصادي در كل به پرداخت      . ميزان مورد نياز براي جذب آن نهاده در كاربرد فعلي آن لازم است            
 

1 - Willingness To Pay (WTP) 

2 - Willingness To Accept Compensation (WTA) 
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دارد كـه حـداقل يكـي از منـابع، در عرضـه بـا               سود اقتصادي تنها زمـاني وجـود        .  علاوه سودهاي اضافي تعلق مي گيرد       عوامل ثابت به  
اگر تمامي منابع در بازارهاي رقابتي با قيمت ثابت قابل خريداري باشند آنگـاه سـود اقتـصادي وجـود نخواهـد                      . محدوديت مواجه باشد  

  .داشت
ه شـامل تمـام سـودهاي    نوع اول، سودهاي اقتصادي وابسته به آب است ك ـ  . براي منظور فعلي، دو نوع سود اقتصادي قابل تفكيك است         

براي اين نوع كه به عنوان مثال در آبياري محـصولات كـشاورزي ديـده               . شود  شود كه از استفاده آب در توليد استخراج مي          اقتصادي مي 
شـود    نشان داده مـي    Rاين نوع سود اقتصادي با    . شود كه عرضه آن ثابت است و از اينرو داراي سود اقتصادي است              شود، فرض مي    مي
nwR  . دلالت بر سود اقتصادي مربوط به غير آب داردو

در موارد خاص، بويژه در فعاليتهاي تخصصي، سود اقتصادي مربوط به آب ممكن است شامل تفاوتهاي سود اقتصادي قابـل ملاحظـه و                       
وري يا موقعيت مربوط به آب، بازدهي هـاي خاصـي بـراي               بهرهحتي شايد سودهاي اقتصادي موقعيتي هم شود؛ چون بدليل ملاحظات           

) (مابقي سودهاي اقتصادي شامل شبه سودهاي اقتـصادي معمـولي  . گردد انواع معين فعاليتهاي توليدي با استفاده از آب ايجاد مي         
تعاريف بـالا را مـي      . ر عوامل ثابت غير آبي در توليد مي باشد        يعني بازدهي ها به ساي    ) اگر موجود باشند  (بعلاوه ساير سودهاي اقتصادي     

  :توان در قالب روابط رياضي به صورت زير بازنويسي كرد

QR

w

                                                 nww RRQRTVCTR 
، سـود اقتـصادي مربـوط بـه آب و سـودهاي             هاي متغير، شبه سود اقتـصادي معمـولي          در اين عبارت، درآمد كل برابر جمع كل هزينه        

R  : بازنويسي شودعبارت فوق مي تواند بصورت زير براي . شود اقتصادي غير آبي مي

                                                 nww RQRTVCTRR 
  هـاي اقتـصادي     تـوان سـود     گيري شود، مي    ادي غير آبي جدا شده و اندازه      هاي متغير، شبه سودهاي اقتصادي و سود اقتص         اگر كل هزينه  

  . مربوط به آب را بعنوان ملاك رفاه بلند مدت مربوط به آب براي توليد كننده استخراج نمود
 افزوده به مفهوم    ارزش.  عبارت ارزش افزوده يا سود ناخالص قابل توجه است و اهميت زيادي دارد              در ارتباط با استفاده از روش پسماند،      

ما به ازاي ارزشي است كه بر اثر برخي اعمال و پديده ها ايجاد مي شود كه در چهارچوب ارزشهاي اقتصاد تببـين و طبقـه بنـدي مـي                           
در اينجـا ارزش   .اسـت ) اي واسـطه (و ارزش كالا و خـدمات خريـداري شـده    ) ارزش فروش(دهندة تفاوت ارزش معاملاتي   نشانگردد و

در مواردي كه موسسه علاوه بر ماليـات  . آيد جميع هزينه جبران خدمات، هزينه استهلاك، ماليات و مازاد عملياتي بدست مي         افزوده از ت  
كنـد،   مستقيم در ارتباط با واحد كالاي توليد شده يا خدمت ارايه شده ماليات غيرمستقيم پرداخت كرده و يا از دولت يارانه دريافت مي                    

  .   غيرمستقيم منهاي يارانه بايد به چهار عنصر فوق اضافه شودهاي التفاوت ماليات مابه
  ارزش افزوده = جبران خدمات + استهلاك ) + ماليات مستقيم+  ماليات غير مستقيم-يارانه+ (مازاد عملياتي 

 ايجاد شده مربوط به گيري و شناخت اجزاي ارزش افزوده از اين جهت اهميت دارد كه در روش پسماند، براي اينكه خالص درآمد اندازه
  .گيري شود بايد تمام اجزاي ارزش افزوده محاسبه گرديده و در كنار مصارف واسطه اي از ارزش ستانده كم گردد آب اندازه

   برآورد ارزش موجودي سرمايه و نهاه سرمايه-ج
از  گيرد،   همان سال مورد استفاده قرار نميگذاري انجام شده در يك سال، در توليد براي افزايش دقت محاسبه و از آنجا كه تمام سرمايه

ابتدا ارزش موجودي سرمايه بـرآورد        اطلاعات سرمايه گذاري صورت گرفته در ماشين آلات و ساختمان واحدهاي صنعتي مورد بررسي،               
براي اين منظور   . راج شد هاي اقتصادي از آن نهاده سرمايه استخ        سپس با استفاده از فروض درنظر گرفته شده و با استناد به تئوري            . شد

ارزش ) شاخص هاي تعديل سرمايه گذاري ارائه شده توسط سازمان مـديريت و برنامـه ريـزي سـابق                 (ابتدا با استفاده از شاخص سيويل     
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 قانون مالياتهاي مستقيم بـراي  151سرمايه گذاري در ساختمان و ماشين آلات واحدهاي صنعتي بروز گرديد و سپس با تبعيت از ماده    
در ادامه با .  سبه استهلاك سرمايه ها در ساختمانها از روش خط مستقيم و براي ماشين آلات و تجهيزات از روش نزولي استفاده شدمحا

استفاده از رابطه تعديل موجودي سرمايه با كم كردن استهلاك سرمايه ها از سرمايه گذاري ناخالص، خـالص سـرمايه گـذاري صـورت                        
  : ارزش موجودي سرمايه بدست آمدگرفته در سال مورد بررسي يا

  
در نهايـت،   .  به ترتيب سرمايه گذاري و اسـتهلاك سـالانه هـستند            و    و   t ارزش موجودي سرمايه در سال        كه در اين رابطه   

  ):1379 و سلامي، 1976  وارد،(سرمايه استخراج گرديد طبق رابطه زير از آن نهاده 
tI

Q  
) يك نرخ متوسط سود بانكي   ( هزينه متوسط هر واحد سرمايه       rKآلات،    اي همچون ماشين     هزينه خريد كالاهاي سرمايه    Kدر رابطه بالا    

 هزينـه تعميـرات سـالانه،    RFP. اي اسـت  د كالاهاي سـرمايه است، اين جزء در واقع هزينه فرصت سرمايه به كار گرفته شده براي خري   
DEPN هزينه استهلاك سالانه و QKنهاده سرمايه است .  

براي محاسبه نهاده سرمايه در اين مطالعه ابتدا براي محاسبه هزينه استهلاك، با استفاده از مطالعات انجام شده در زمينه برآورد ارزش 
.  درصد محاسبه شد05/5 متوسط نرخ استهلاك برابر با  ،)1384 و مولايي، 1384 ميني و نشاط،ا(موجودي سرمايه فعاليتهاي صنعتي

از ارزش موجودي سرمايه درنظر % 8سپس با استناد به مطالعات انجام شده و نظرات خبرگان، هزينه نگهداري و تعميرات سالانه معادل 
  .باشد% 12ط نرخ سود بانكي متوسط هزينه فرصت سرمايه مي تواند معادل متوس. گرفته شد

   شاخص ديويژيا-د
 با  از آنجا كه تعداد مشاهدات براي برآورد توابع توليد انعطاف پذير كم بوده است و بين برخي از آنها احتمال همخطي وجود دارد،

گيري تغيير فني، تغيير   ديويژيا براي اندازه از شاخص. استفاده از شاخص ديويژيا برخي از متغيرها در قالب يك شاخص تجميع شد
مباني نظري اين . شود ها در برآورد تابع توليد استفاده مي هاي ترجيحات و تركيب كردن نهاده وري، مازاد مصرف كننده و شاخص بهره

 استفاده از اين شاخص باعث كاهش متغيرهاي مستقل، كاهش .هالتن پايه گذاري شده است  شاخص توسط ريچتر، گورمن، هيلينگر و
شاخص ديويژيا يك مجموع موزوني از نرخهاي رشد است كه در آن . م خطي، افزايش دقت در رگرسيون و برازش بهتر خواهد شده

  ):1376   و هژبركياني،1973  ،هالتن(شود صورت زير تعريف ميبه فرم شاخص ديويژيا  .باشد ميهزينه ها، سهم هر نهاده از كل  وزن

  

  :شود  و به صورت زير تعريف ميدهد ها را نشان مي  سهم هر نهاده از كل هزينه Viها و  نمايانگر نهادهXi آنكه در 
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
n
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با توجه به كم بودن تعداد مشاهدات و وجود همخطي بـين متغيرهـاي               تعيين ارزش اقتصادي آب در بخش صنعت         برايدر اين مطالعه    
در .  هزينه انرژي و هزينه مواد در قالب شـاخص ديويژيـا تجميـع شـد                 ارزش نهاده سرمايه،    ن خدمات شاغلين،  مستقل، متغيرهاي جبرا  

تمام خصوصيات يك رگرسيون خوب را داشته باشد و درعين حال اثر مهمترين متغيـر يعنـي                 كه  دستيابي به بهترين برازش     واقع براي   
  .ها استفاده شد خص ديويژيا در تجزيه و تحليلآب را به خوبي بر توليدات صنعتي نشان دهد، از شا
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  هاي تابعي مورد استفاده    فرم-ه
1   از فرم ارزشي تابع توليد هاي موجود در زمينه دسترسي به اطلاعات از جمله نداشتن قيمت محصولات صنعتي، با توجه به محدوديت

هاي صنعتي از بين   تعيين ارزش اقتصادي آب در فعاليت استفاده شده است و با عنايت به اين موضوع براي2بجاي فرم فيزيكي آن
  . هاي تابعي مختلف، فرمهاي ترانسلوگ، دبرتين، ترانسندنتال و كاب داگلاس انتخاب و مورد برازش قرار گرفت فرم

ي صنعتي بر حسب ها  متغيرهاي مورد استفاده شامل ارزش ستانده فعاليت با توجه به تجميع نهاده ها با استفاده از شاخص ديويژيا،
) divisia(ها بر حسب ميليون ريال شاخص ديويژيا براي ساير نهاده و ) wat(  مصرف آب بر حسب مترمكعب ،)y(ميليون ريال

  :روابط رياضي الگوهاي تجربي مورد استفاده براي  برآورد ارزش توليد نهايي يا ارزش اقتصادي آب در زير ارائه شده است. باشد مي
  : ب داگلاستابع توليد كا

 divisiawaty divisiawat lnlnln 0  

  :تابع توليد ترانسلوگ

divisiawat

divisiawatdivisiawaty

watdivisia

divisiawatdivisiawat

lnln

)(ln5.0)(ln5.0lnln 22
0





ln  

  :تابع توليد ترانسندنتال
 divisiawatdivisiawaty divisiawatdivisiawat   lnlnln 0

   :تابع توليد دبرتين
ln  watdivisiadivisiawatdivisiawaty watdivisiadivisiawatdivisiawat   lnln0      

 
انتخاب فرم تابعي مناسب طي سه      . تخاب شد هاي نامبرده، با استفاده از معيارهاي اقتصاد سنجي بهترين فرم تابعي ان             پس از برازش فرم   

شوند و الگوهايي كـه توزيـع         در گام اول الگوهاي برآورد شده از لحاظ نرمال بودن توزيع جملات اخلال بررسي مي              . گيرد  گام صورت مي  
اسـتفاده  ) 1988   همكاران، جاج و  ((JB) 3برا  براي بررسي نرماليتي اجزاي اخلال از آماره جارگوي       . شوند  نرمال ندارند، كنار گذاشته مي    

گيرنـد و هـر فرمـي     مورد مقايسه قرار مي) درصد10داري در سطح معني(سپس الگوهاي باقيمانده براساس تعداد ضرايب معني دار       . شد
ا ارزش توليد   در گام سوم ارزش اقتصادي آب ي      . شود  كه بيشترين تعداد ضرايب معنادار را داشته باشد، به عنوان بهترين فرم انتخاب مي             

  .شود نهايي آن با به كارگيري فرم منتخب محاسبه مي
  داده ها

براي تعيين ارزش اقتصادي آب در مصارف صنعتي با استفاده از رويكرد تابع توليد، اطلاعات مقدار يا ارزش توليد هر يك از صنايع و 
هاي صنعتي مراجعه گرديد و از   اين مطالعه به شهركدر. هاي مصرف شده در توليد آن صنعت مورد نياز است مقدار يا ارزش نهاده

با توجه به . طريق مصاحبه با صاحبان و مديران بنگاههاي صنعتي كه حاضر به همكاري شدند، اطلاعات مورد نياز جمع آوري شد
تهاي مالياتي كشور، همزماني انجام اين طرح با تغييرات اقتصادي در سطح كشور مانند اجراي طرح هدفمندسازي يارانه ها و سياس

با اين وجود . ضمن اينكه اكثر واحدهاي صنعتي استان بصورت نيمه فعال يا تعطيل بوده اند. تعدادي از افراد حاضر به همكاري نشدند
 نمونه در برازش تابع توليد و همچنين 23 واحد صنعتي مصاحبه شد و پس از حذف يك پرسشنامه به علت تناقض گويي، تعداد 24با 

                                                 
11 Value production function 
2 Physical production function 
3 Jurque-Bera 
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به ) ISIC(هاي اقتصادي   رقمي در طبقه بندي بين المللي فعاليت4لازم به ذكر است، هر كد  . پسماند، مورد استفاده قرار گرفتروش
هاي مورد استفاده براي برآورد تابع توليد بخش صنعت استان برابر با  بنابراين تعداد نمونه. عنوان يك نمونه در نظر گرفته شده است

   .باشد هاي صنعتي آن استان مي  فعاليت رقمي4تعداد كدهاي 
  
  نتايج و بحث. 3

 تحليل توصيفي . 1.3

 رقمي در طبقه بندي بين المللي فعاليتهاي 4براي تحليل توصيفي اطلاعات جمع آوري شده ابتدا واحدهاي صنعتي نمونه با كدهاي 
بر .  را نشان مي دهدISICرقمي 4مونه در هر كد توزيع واحدهاي صنعتي ن) 1 (نگاره ي . انطباق داده شد) ISIC Rev3(اقتصادي

اين اساس بيشترين فراواني نمونه هاي صنعتي مورد مطالعه شامل فعاليت صنايع غذايي و آشاميدني و كمترين آن مربوط به فعاليت 
  .اي مي باشد هسته هاي سوخت و نفت پالايشگاههاي كك، ذغال توليد صنايع

  
  ����اد كارگاههاي صنعتي بر اساس كدهاي  تعد فراوانيتوزيع - 1نگاره ي  

  
  . را نشان مي دهد بررسي توليد در صنايع مورد ارزش از كل ISIC سهم هر كد) 1(همچنين جدول 
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  توليد ارزش كل از نمونه  سهم هر كد در-1جدول 
 )درصد( سهم صنعتي كدهاي

 1.1 ديگر جاي در نشده بندي طبقه مصنوعات و مبلمان توليد

 1.7 ديگر جاي در نشده بندي طبقه برقي دستگاههاي و برق انتقال و مولد الات اشينم توليد
 4.1 تجهيزات و الات ماشين بجز فابريكي فلزي محصولات توليد

 12.3 غيرفلزي كاني محصولات ساير توليد
 25.6 پلاستيكي و لاستيكي محصولات توليد
 4.5 شيميائي محصولات و مواد توليد صنايع

 7.6 اي هسته هاي سوخت و نفت پالايشگاههاي -كك ذغال توليد صنايع
 43.2 وآشاميدني غذائي مواد صنايع

 100  مجموع
  .مطالعات ميداني انجام شده: ماخذ              

كه  درصد از كل ارزش توليد صنايع در نمونه مورد بررسي مربوط به صنايع مواد غذايي و آشاميدني است 43مشاهده مي شود كه 
 درصدي رتبه دوم 26صنايع توليد محصولات لاستيكي و پلاستيكي با سهم . بيشترين سهم را در بين فعاليت هاي صنعتي استان دارد

اين دو كد صنعتي به همراه كد صنعتي توليد ساير محصولات كاني . را در بين كدهاي صنعتي استان از نظر ارزش توليد صنايع دارد
 درصد ارزش توليد صنايع را در استان به خود اختصاص داده اند كه نشان از اهميت اين سه 81حدود ) صد در12با سهم ( غيرفلزي 

  .كد صنعتي در استان دارد
  

  نتايج برازش تابع توليد. 2.3
جـدول  . يـد با استفاده از اطلاعات ميداني جمع آوري شده چهار فرم تابعي ترانسندنتال، ترانسلوگ، كاب داگلاس و دبرتين بـرآورد گرد                   

نتايج مقايسه الگوهاي تابع توليد مختلف برآورد شده براي تعيين ارزش اقتصادي آب در مصارف صنعتي اسـتان كهكيلويـه و بـوير                       ) 2(
  .دهد احمد را نشان مي

   مقايسه الگوهاي مختلف برازش شده براي تعيين ارزش اقتصادي آب-2جدول 
  )JB(آماره جارگوي برا 

  ي معنادارتعداد متغيرها  كل ضرايب  فرم تابعي تابع تولبد
داري سطح معني مقدار  ) درصد10در سطح (

 0.890 0.21 2 5 ترانسندنتال
 0.140 3.8 2 6 ترانسلوگ

 0.910 0.18 1 3 كاب داگلاس

 0.900 0.19 2 6  دبرتين
  .محاسبات تحقيق: ماخذ          
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لذا نمي توان هيچ كدام از مدل ها را رد          .  داراي توزيع اجزاي اخلال نرمال هستند      ، همه الگوها  (JB)  براساس مقدار آماره جارگوي برا    1
3ترانسندنتال و كاب داگلاس در يكديگر نهفته        از آنجا كه الگوهاي ترانسلوگ،      . كرد   براي مقايسه بين اين الگوها از آزمون والد          هستند، 2

سپس براي  . گ نسبت به دو الگوي كاب داگلاس و ترانسندنتال مناسبتر است          نتايج مقايسه نشان داد كه الگوي ترانسلو      . استفاده گرديد 
مقايسه دو الگوي ترانسلوگ و دبرتين با عنايت به اينكه هر دو اين الگوها تعداد ضرايب معنيدار يكسان دارند و از آنجـا كـه در يكـديگر          

 در مورد وجـود     4با اين حال با توجه به نتيجه آزمون رمزي        . ام داد نهفته نيستند نمي توان با استفاده از آزمون والد بين آنها مقايسه انج            
خطاي تصريح در الگوها و آزمون ناهمساني واريانس با لحاظ اثرات متقابل نشان داد كه الگوي دبرتين نسبت به الگوي ترانسلوگ الگوي            

  .مناسبتري است
  .دهد نتايج برازش الگوي دبرتين را نشان مي) 3(جدول . ي انتخاب شد بنابراين در نهايت فرم تابعي دبرتين به عنوان بهترين فرم تابع

   نتايج برازش تابع توليد دبرتين- 3جدول

 tآماره  انحراف استاندارد ضريب برآورد شده نماد  نام متغير
سطح معني 

 داري

 0  0.566   ثابت جزء 0.303 0.5172 0.59
 wat0.0851 0.37 0.718  ضريب لگاريتم مصرف آب 0.031

 divisia0.0644 15.80 0.000  ضريب لگاريتم شاخص ديو 1.017يژيا
 wat0.0000060 0.78 0.445   ضريب مصرف آب 0.0000047
 divisia0.0000038 -0.72 0.479   ضريب شاخص ديويژيا 0.0000027-

اثر متقابل مصرف آب و 0.0000000003- 0.023 2.51- 0.0000000001 شاخص 
  ديويژيا

watdivis i

 ضريب تعيين تعديل شده 97/0  آماره دوربين واتسن  59/1

  محاسبات تحقيق:         ماخذ
  

  ريال به ازاي هر 64612وش تخمين تابع توليد معادل پس از برازش الگوي فوق، ارزش اقتصادي آب در مصارف صنعتي با استفاده از ر    
 تـايي از واحـدهاي      23تعيين شده فوق مربوط به تركيب صنايع در نمونـه            اقتصادي قابل ذكر است كه ارزش    . متر مكعب برآورد گرديد   

  .د تغيير كندصنعتي مورد استفاده است و با تغيير تركيب صنايع در تابع توليد و ساير مفروضات اين نتيجه مي توان
 نتايج روش پسماند . 3.3

با توجه به كم بودن تعداد مشاهدات در روش تابع توليد براي اطمينان بيشتر از نتيجه بدست آمده براي ارزش اقتصادي آب در مصارف                   
 در ايـن روش . رداين روش به تعداد نمونه ها وابستگي نـدا       .  از روش پسماند نيز ارزش آب در مصارف صنعتي محاسبه مي شود             صنعتي،

هاي واسطه اي به غير از هزينه آب محاسبه شده و از ارزش ستانده كسر مي گردد تا ارزش افـزوده صـنعت كـه در آن                             ابتدا تمام هزينه  

                                                 
1 Jurque-Bera 
2  Nest 
3  Wald 
4 Ramesy 
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سپس با درنظر گرفتن مفروضات زير اقلام تشكيل دهنده ارزش افزوده در روش جمـع               . ارزش مربوط به آب نيز مستتر است بدست آيد        
آنچه باقي مي مانـد بـه ارزش آب در          . محاسبه و از آن كسر مي شود      )  جبران خدمات و مازاد عملياتي      لاك، خالص ماليات،  شامل استه (

در نهايت از تقسيم كل ارزش آب بر ميزان آب مصرفي صنايع، ارزش هر متر مكعب آب بدسـت مـي                     . فرايند توليد نسبت داده مي شود     
  :تمفروضات اعمال شده به شرح زير اس. آيد

  .با استفاده از داده هاي سرمايه گذاري واحدهاي صنعتي به تفكيك ماشين آلات و ساختمانها استهلاك محاسبه گرديد:  استهلاك
اجاره و بهره است، از جدول   براي محاسبه مازاد عملياتي كه طبق تعريف مركز آمار ايران و بانك مركزي شامل سود،  :مازاد عملياتي

در . استفاده گرديد  ستانده كشور بوده و توسط مركز آمار ايران منتشر شده است، - كه آخرين جدول داده1380 ستانده سال -داده
كدهاي صنعتي مختلف ارائه شده است كه با توجه به اينكه در اطلاعات جمع ارزش افزوده  ستانده سهم مازاد عملياتي از -جدول داده
متوسط سهم مازاد .  از اين سهم ها استفاده شد جاره و بهره كارگاههاي صنعتي وجود ندارد،اطلاعاتي در مورد ميزان سود، ا آوري شده، 

  . درصد مي باشد44/0عملياتي از ارزش افزوده براي صنايع مختلف 
ن هزينه هاي مربوط به حقوق و مزاياي كارگران ماهر و نيمه ماهر در واحدهاي صنعتي به عنوان هزينه جبرا: جبران خدمات شاغلين

  .خدمات شاغلين لحاظ گرديد
  .صنايع مورد بررسي در منطقه از ماليات معاف بوده اند: ماليات

ارزش اقتصادي هر متر   متوسط   پس از حذف صنايع با مشاهدات پرت، طبق توضيحات ارائه شده در مورد نحوه محاسبه روش پسماند،
  . ريال بدست آمد59088ز روش پسماند مكعب آب در صنايع استان كهكيلويه و بويراحمد با استفاده ا

  
   نتايج برآورد ارزش اقتصادي آب در مصارف صنعتي- 4جدول

 )مترمكعب بر ريال(اقتصادي  ارزش روش  نوع مصرف
  64612  روش تابع توليد  مصارف صنعتي  59088  روش پسماند

  محاسبات تحقيق:           ماخذ
 ريال به ازاي هر مترمكعب برآورد 64612 تا 59088ر استان كهكيلويه و بويراحمد  بنابراين در مجموع ارزش آب در مصارف صنعتي د

  . ريال بر مترمكعب مي باشد61850شده است كه بطور متوسط 
 از ارزش اقتصادي هـر متـر         كه تخصيص آب صنعت دارند،    ) سد ها (پيشنهاد مي شود براي محاسبه فايده هاي اقتصادي طرح هاي آبي            

ف صنعت استفاده شود كه مي تواند راهنماي خوبي براي سياسـتگذاران بـويژه در بخـش خـصوصي بـراي سـرمايه                       مكعب آب در مصار   
همچنين ارزش اقتصادي آب در مصارف صنعت كه در         . گذاري در طرحهاي تامين آب و تحليل هاي توجيه اقتصادي مرتبط با آن باشد             

يه و بويراحمد محاسبه گرديد مي تواند راهنمايي بـراي تخـصيص آب بـين               اين مطالعه در قالب يك مطالعه موردي براي استان كهكيلو         
  . مصارف مختلف باشد
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Estimating Water Economic Value in Industrial Uses in  
Kohkiloye and Boyerahmad Province 
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Abstract 
 
Economic instruments for sustainable and integrated management of water resources have an important role. One of 
the most prestigious economic tools that can be used in the optimal allocation of water resources is economic value. 
Thus in long-term development strategies, including twenty-year vision document and forth and fifth five-year plans 
has emphasized on it. This study by aim of determining the economic value of water in industrial applications of 
Kohkiloieh and Boyer Ahmad has been done in 1390  by using data from a field study of the province's industrial 
workshops.for this purpose ware used production function approach to estimating economic value of water for 
industrial use. Also, to ensure the integrity of the production function method, the residual method for estimating the 
economic value was used. for extracting capital inputs used in the production function method, was used from the 
exponential trend of net investment method. To increase the accuracy of the production function approach, a variety 
of functional forms were fitted and then rely on econometric tests, the best functional form was selected. The results 
showed that the economic value of water in the production function and residual method, respectively, are 64612 and 
59088 rials per cubic meter. In fact we can say that on average each additional cubic meter of water in industry 
Kohkiloieh and Boyerahmad, to create economic value of 61850 rials. Is proposed to apply economic value estimated 
in this study to calculating benefit of water supply projects. Also, the results of this study can be useful to economic 
assessments of projects, particularly for private sector investment in water resources. 
 
JEL Classification: Q25, D46. 
 
 
Keywords: “Water, Economic Value”, “Industrial Uses”, “Kohkiloye and Boyerahmad Province”. 
 

  
 
  

 
1 Manager of Economics Sector of Mahab Ghodss Consulting Engineering Company, PhD Student of Agricultural Economics of 
Tehran University and MSc of Agricultural Economics and Head of Project Economics Group of Mahab Ghodss Consulting 
Engineering Company. 


	نگاره ي  1- توزيع فراواني تعداد كارگاههاي صنعتي بر اساس كدهاي ISIC
	جدول 2- مقايسه الگوهاي مختلف برازش شده براي تعيين ارزش اقتصادي آب
	جدول3- نتايج برازش تابع توليد دبرتين

