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  با استفاده از رهيافت برنامه ريزيتعيين الگوي كشتبرنامه ريزي محصولات زراعي با هدف 

  فازي آرماني
  

  4 سعيد حسنلوو3، محمود صبوحي2سالارپور... ، ماشاال1 ،جعفر نجاري1آرمين عسكري

  
 

  چكيده
از سوي ديگر، عوامل . فت ها و مانند آن قرار داردآ كشاورزي، فعاليتي است كه همواره تحت تاثير عوامل طبيعي همچون سيل، خشكسالي، حمله

بنابراين، تصميم . شود و هزينه نيز همراه با عوامل طبيعي موجب بروز ريسك و نبود حتميت در اين فعاليت مي گوناگوني چون قيمتها، تغيير عملكرد
 الگوي گوناگوني در دهه هاي. ص در طراحي نظام هاي زراعي داردمنظور كردن عوامل مشخ گيري در چنين شرايطي نياز به ابزارهايي مناسب و كارا براي

 يا غيردقيق دادههاي به توجه با. دخالت داده شود اخير پديد آمده و توسعه يافته كه در آنها سعي شده است تا ريسك و عدم قطعيت در تصميم گيريها

 رهيافت توانايي مقايسه هدف با اين مطالعه راستا همين  در.بود خواهد مطلوب يفاز داده هاي بر مبتني هاي روش از استفاده كشاورزي فعاليتهاي فازي،

 در تدوين مدل، اهداف از جمله  سود خالص، آب، كود و نيروي كار ، .گرفت صورت فازي برنامه ريزي رهيافت با بهينه الگوي ارايه در امكان برنامه ريزي
 ايجاد با كه است آن از حاكي نتايج. به محدوديت هاي خطي تبديل مي شود  معرفي دامنه تغييراتاهداف فازي با. به عنوان فازي وارد مدل شده است

 كشت الگوي شرايط و شود برطرف مي زيادي حد تا دقتي بي اين فازي، تفكر و نگرش با است اطلاعات در دقتي بي از ناشي مدل كه ضرايب در انعطاف

  .شود مي مطلوب تري استفاده نحو به ها نهاده و منابع از و يابد مي بهبود نسبي طور به
 JEL: 12Qبندي طبقه
  تعيين الگوي بهينه كشت، برنامه ريزي آرماني فازي ، دامنه تغييرات ، استان زنجان:  كليديهايواژه
  

  مقدمه
در ده سال اخير سهم آن در توليد ناخالص داخلي به طور .  از بخشهاي مهم و توانمند اقتصادي كشور استبخش كشاورزي يكي

 درصد و در تامين نياز 80 ميليون نفر، 60در عرصه تامين مواد غذايي براي جمعيت بيش از .  درصد بوده است18متوسط حدود 
  )1380عامل هاشمي (. درصد سهم داشته است90صنايع به مواد خام كشاورزي تا 

ار الگوريتم برنامه ريزي خطي به )  رومرو و باركو مانوس، گاوزوس هاياشي آلفونس، بازار، بوزاهر،(پزوهشگران اقتصاد كشاورزي 
عنوان يك ابزار تحقيقاتي مهم براي تصميمگيري در مورد مسائل گوناگون كشاورزي در سطح مزرعه و بخش استفاده كرده اند 

  ).1384ميچيذري و قاس(
گرچه برنامه ريزي خطي به دليل ساده بودن، كاربرد وسيعي در بخش كشاورزي يافته است، ولي به علت نوع فرضهايي كه در 

يكي از فرضهاي بسيار مهم در برنامه ريزي خطي، . ارتباط با آن در نظر گرفته مي شود، با شرايط بخش كشاورز سازگار نيست

                                                            
 Arminaskari1365@gmail.com دانشجوي كارشناسي ارشد اقتصادكشاورزي دانشگاه زابل 1
 استادياراقتصادكشاورزي دانشگاه زابل 2
 دانشيار اقتصادكشاورزي دانشگاه زابل 3
  دانشجوي كارشناسي ارشد اقتصادكشاورزي پرديس كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس 4

 

http://www.aeaweb.org/journal/jel_class_system.html
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در حالي كه كشاورزي، صنعتي پويا ست كه تحت تاثير شرايط جوي، توسعه .رنامه ريزي استفرض قطعي بودن ضرايب در مدل ب
بازار و فناوري، تغيير شرايط بازار نهاده ها و محصولات كشاورزي، تغيير سياستهاي كشاورزي و اقتصاد عمومي دولتها، پيدايش 

رأت مي توان گفت تنها قطعيت موجود در توليد محصولات قرار دارد به گونه اي كه به ج... تكنيكهاي جديد توليد محصولات و 
  ).1994، ري 1990فليشر (كشاورزي نبود قطعيت است 

عدم توجه به مسئله عدم قطعيت در كشاورزي و لحاظ نمودن آن در برنامه ريزي توليدات زراعي، موجب مي شود تا از واقع 
يه سازي اين مدلها، در شرايط واقعي قابل كاربرد نبوده و در نتيجه نگري چنين مدلهاي به شدت كاسته شود و نتايج حاصل از شب

  ).1989 نش و كنسلر(منجر به عدم تحقق برنامه هاي توليد كشاورزي گردد 
مدلهاي مختلفي در زمينه وارد نمودن ريسك و عدم قطعيت در تحقيقات صورت گرفته در بخش كشاورزي مد نظر قرار گرفته 

 از اين الگو ها به رغم دارا بودن برخي مزيت ها و پوشش دادن نواقصي از الگوهاي پيشين خود و گام به طوري كه هر يك. اند
نهادن به سوي انطباق با شرايط واقعي، به دليل پيچيدگي الگو و يا نيازمندي به آمار و اطلاعات خاص كمتر مورد استفاده قرا 

نطباق را با دنياي واقعي و شرايط ويژه بخش كشاورزي دارا مي باشند در مجموع الگوهاي برنامه ريزي بيشترين ا. گرفته اند
  ).1383قاسمي و همكاران (

به منظور تعريف و تعيين كمي كلاسهايي ارائه شد ) 1965زاده ( نظريه مجموعه هاي فازي و يا منطق فازي ابتدا توسط زاده 
نهاد شد عبارت است از عضويت در يك مجموعه نه تنها به آنچه توسط زاده پيش. كه به صورت مبهم و نا گويا بيان مي شوند

تابعي كه درجه . بلكه به شكل مقادير بين صفر و يك، كه بيانگر درجه عضويت مي باشد) عضو بودن(و يك ) غير عضو(صورت صفر 
ر يك از اهداف را مي بدين ترتيب درجه اهميت ه.  ناميده مي شود1عضويت به يك مجموعه را بيان مي كند اصطلاحاً تابع عضويت

توان توسط اين تابع به گونه اي تعريف نمود كه مهمترين خصوصيت مقدار عددي يك و كم اهميت ترين مشخصه مقدار صفر را 
  .اختيار كند

، به تحليل مدل برنامه ريزي خطي آرماني فازي، و كاربرد آن را در بهينه سازي الگوي كشت در )1384(اسد پور و همكاران 
نتايج نشان مي دهد كه با ايجاد انعطاف در آرمانها در . آبي يك دشت جلگه اي واقع در زير حوضه هراز نشان داده استاراضي 

  . سمت راست مدل فازي، منابع به نحو بهتري تخصيص مي يابند و سطح زير كشت توسعه مي يابد
ايط نبود قطعيت، با استفاده از الگوي برنامه ريزي در مقاله خود با عنوان توليد محصول زراعي در شر) 1384(چيذري و قاسمي 

- 1375 هزار هكتار در شمال استان فارس طي سالهاي 10امكاني، الگوي بهينه توليد محصولات زراعي را براي ارضي آبي حدود 
  . تعيين كرده اند1381

. رعه در دانشگاه فردوسي پرداختندنيز به بررسي كاربرد مدل فوق در بهينه سازي الگوي كشت مز) 1386(كهنسال و محمديان
نتايج حاكي از آن است كه با ايجاد انعطاف در ضرايب مدل كه ناشي از بي دقتي اطلاعات است و با نگرش و تفكر فازي، اين بي 

ري دقتي تا حد زيادي برطرف مي شود و شرايط الگوي كشت به طور نسبي بهبود مي يابد و از منابع و نهاده ها به نحو مطلوب ت
  . استفاده مي شود

بيواس و باران پال نشان دادند كه برنامه ريزي آرماني فازي مي تواند يك ابزار كارا براي مدلسازي و حل مسئله تخصيص زمين 
  .در الگوهاي كشت در سيستمهاي كشاورزي براي توليد بهينه چندين محصول فصلي در يك سال زراعي باشد

هوش مصنوعي و تجزيه و تحليل حسايت را با تبديل هدف و محدوديتها به مجموعه هاي و در مطالعه خود تكنيك ) 1999(ترا 
  .استفاده از الگوريتم برنامه ريزي آرماني فازي حل مي كند
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   مواد و روشها

  بندي مسئله چند هدفه فازيمدل

مچنين محدوديت منابع در يك محيط تصميم گيري فازي، اهداف تصميم گيرنده هميشه به صورت فازي بيان مي گردد، ه
 امين هدف فرض شود، در نتيجه مي توان Kاز ) آرمان (1 سطح انتظارbkاگر . ممكن است به صورت فازي يا قطعي بيان شوند

  :اهداف فازي را به يكي از صورت هاي پايين نشان داد
Kk          و           k = 1و2و...و xF )(

  ).1978زيمرمن  ( را نشان مي دهند  و فازي بودن محدوديت هاي و  بردار متغيير تصميم مي باشد، وx در اينجا

  
  ايجاد تابع عضويت

سيله توابع عضويت و با كمك تعيين حد نوسان بالا يا پايين براي هر يك در يك موقعيت تصميم گيري فازي، اهداف فازي به و
 امين هدف k از  به ترتيب به عنوان دامنه نوسان بالا و پايين براي رسيدن به سطح مورد انتظار t و t. مشخص مي گردند
تعيين مي  مي ناميم به صورت زير براي تعيين هدف فازي بنابران تابع عضويت كه آن را .  گيريمفازي در نظر مي

  .گردد
)(xFk

)(xkمحدوديت، براي اين نوع   :به صورت زير است
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  . حد نوسان پايين را براي رسيدن به هدف فازي را نشان مي دهددر اينجا 
محدوديت، براي اين نوع   :به صورت زير است
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نمايش هندسي هر يك از توابع عضويت مربوط .حد نوسان بالا را يراي رسيدن به هدف فازي نشان مي دهددر اينجا 
  ). 2004بيسواس و باران پال ( رهاي نيز نشان داد به اهداف فازي در يك مسئله را مي توان به صورت نمودا

  

 
1Aspiration Level  
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  سازي برنامه ريزي چند هدفه فازيمدل

در مدل بندي برنامه ريزي چند هدفه فازي، توابع عضويت با اختصاص دادن بالاترين درجه، سطح مورد انتظار و وارد كردن 
  . هاي انحرافات مثبت و منفي هر يك از آنها به اهداف عضويت تبديل مي شوندمتغير

  :مدل برنامه ريزي چند هدفه فازي را مي توان به صورت زير نشان داد
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k=1,2,…,K   
 امين هدف K نشان دهنده متغيرهاي مثبت و منفي از . ي به اولويت ها مي باشدبرداري از توابع دستياب Zدر اينجا 

Pi(d.است
  : نيز تابع خطي از متغيرهاي انحراف پايين داراي وزن، مي باشد كه به صورت زير قابل محاسبه است(-

   

(k=1,2,…,K; I ≤ K )  
 امين هدف Kبوده و نشان دهنده وزن و درجه اهميت دستيابي به سطح مورد انتظار وزن عددي مر بوط به در اين رابطه، 

  :مقادير مي توان از رابطه زير محاسبه كرد.  امين سطح اولويت قرار دارندkنسبت به ساير اهدافي است كه به طور گروهي در 
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 Piدر اينجا .  امين سطح اولويت، مورد استفاده قرار گرفته استi در tuk و tlk به ترتيب براي نشان دادن و در اينجا 
 داراي ترجيح و اهميت P2 نسبت به هدف p1به عنوان مثال هدف . نشان دهنده تقدم و ترجيح يك هدف به هدف ديگر مي باشد

  :به طور كلي ترتيب ترجيحات و اولويت ها را مي توان در رابطه زير مشاهده نمود. بالاتري است

tlk )(

P1> > > P2 > > > … > > > Pi > > > PI , 

  1با استفاده از تابع مسافت اقليدسي: تكنيك انتخاب اولويت
رجه اهميت و اولويت اهداف در مدلسازي مسائل چند هدفه فازي، تصميم گيرنده اغلب در دادن اولويت در رابطه با تعيين د

مناسب به اهداف دچار اشتباه مي شود، زيرا اهداف اغلب براي رسيدن به سطح مورد انتظارشان در محيط تصميم گيري در تضاد 
يو (  تعيين اولويت و درجه اهميت اهداف مي توان استفاده كرد براي غلبه بر اين مشكل از تابع مسافت اقليدسي براي. هستند
1973.(  

  :اين تابع را مي توان به صورت زير نشان داد

  

ابي كه در اينجا مي توان فهميد جو.  ام از هدف مي باشدj امين هدف تحت اولويت kنشان دهنده ارزش عضويت از در اينجا 
  :بدست مي آيد بايد مطابق باشد با

 m ≤ J≤              1   ),(min sayDDj mj   
  تعريف متغيرها و پارامترها

   متغيير تصميم
c  c : شاخص مربوط به محصولcc، )......1(

    : فصل شاخص مربوط به ss،،s ...21

s مساحت زمين كشت شده براي هر محصول در فصل :  cs

هاي كشت شده در فصل مساحت كل زمين:    sLs

s در فصل cمحصول نياز نيروي كار در واحد سطح براي :    csL

TL : ميزان نيروي كار انتظاري در دسترس در فصل s

s در فصل cسود ناخالص براي محصول :    csN

N  سود ناخالص انتظاري براي محصولات: 

s  C : تعداد كل محصولات كشت شده در فصلs

  csc W : در فصل مقدار آب مورد نياز براي محصول s

  sW : ميزان آب انتظاري در دسترس براي آبياري در فصلs

                                                             
 1Euclidean Distance Function 
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ctf مقدار كود مورد نياز از نوع :    براي محصولtc

tF   :ري در دسترس از نوع مقدار كود انتظاt

  هاآرمان-1
  :گرددهاي مربوط به مسئله تخصيص زمين به صورت زير بيان ميآرمان
معادله آرمان مربوط به . يك تصميم گيرنده به يك سطح آستانه سود براي محصولات نيازمند است: آرمان سود ناخالص )1-1

 :ان كردتوان به صورت زير بيسود ناخالص را مي

)                                  2-2( 
NXN cs

s

s

c

c
cs

~1 1
 

   
معادله آرمان مربوط به . هاي مزرعه نياز داردهر مزرعه به تعدادي نيروي كار براي انجام فعاليت: آرمان نيروي كار مورد نياز) 2-1

  :توان به صورت زير نوشتتعداد نيروي كار را مي
)                                  3-2(   

3-1 (
TLXL cs

s

s

c

c
cs 

  ~1 1

- براي رسيدن به سطح توليد مناسب جهت ايجاد سود عرضه آب مورد نياز مربوط به محصولات مي: آرمان آب مورد نياز

  :توان به صورت زير نوشتمعادله آرمان مربوط به عرضه آب را مي. بايست تضمين شده باشد
                                                                                          s     

4-1 (
cs

c

c
cs WXW

~1



s

آرمان . براي ايجاد بازده بالاتر محصولات كشت شده به تقويت خاك از راه كود پاشي احتياج است: آرمان مربوط به كود
  :شودمربوط به كود به صورت زير نوشته مي

t

s

s

c

c
csct FXf

~1 1
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  )Hard constraint(هاي سخت وديتمحد-2
. رود و بايد حتماً تأمين شودهاي سخت بشمار ميها مانند محدوديت زمين وجود دارد كه جزء محدوديتبرخي از محدوديت

  :شودمحدوديت زمين به صورت زير بيان مي
                                                                                              S  

c
  ,

  هاي فازيها به آرمانتبديل آرمان- 3
  شود به صورت زير تعريف ميامين آرمان فازي از نوع ريزي آرماني فازي، تابع عضويت متناظر با در برنامه
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كه   :گردد نيز به صورت زير تعريف ميامين آرمان فازي از نوع تابع عضويت متناظر با . حد پايين نوسان است
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كه  . حد بالاي نوسان است
 xzk هر بيشترين درجه عضويت . قرار دارد، معين كننده درجه عضويت رسيدن به آرمان است} 0،1{ در دامنه  كه برا ي

گيرندگان درجه تابع عضويت به ارزش نوسانات معين كه توسط تصميم. باشد و كمترين آن مربوط به عدد صفر مي1مربوط به عدد 
  .شود بستگي داردئه ميارا

k

  kk bxZ  هاي از طرف ديگر آرمان.  استاز نوع ) 1(هاي كشاورزي آرمان مربوط به سود ناخالص تخصيص زمينFGPدر مدل 
نيروي كار مورد نياز، آب مورد نياز و مقدار كود مورد نياز از نوع   kk bx 

2,1,  iui

2,1],1,0[  ii
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Z  .باشد    مي

هنگامي كه . ناخالص به سطح آرمان خود برسد، درجه عضويت براي اين آرمان يك است و هيچ نوساني وجود ندارداگر آرمان سود 
، )Whang) 1998 و Kim. گيردها داراي نوسان باشند درجه عضويت آنها كمتر از يك و بيشتر يا مساوي صفر قرار مياين آرمان

 حد اگر . ريزي خطي يك هدفه پرداخته استه به يك مسئله برنام FGPبا استفاده از تعريف نوسانات، به تبديل مدل
  :توان به صورت زير نوشت درجه عضويت باشند، آرمان سود ناخالص متناظر با آن را ميپايين نوسان و 

)5                                                         (                
s

  
  :توان به صورت زير بازنويسي كردرا مي) 5(آرمان فازي 

)6                                                                               (
s

  
 درجه عضويت براي آرمان نيروي كار مورد نياز باشد، به روش مشابه با  حد بالاي نوسان و و اگر .كه در آن

  :مي توان نوشت) 6(آرمان 
)7                                                                              (   

  :باشدهاي مربوط به آب و كود مورد نياز نيز به ترتيب به صورت زير ميو آرمان.كه در آن 
)8                                                                      (

c
  

)9                                                                  (     
s

  
  كه ) 9(در آرمـان    . باشـد  درجه عـضويت آن مـي       و   s حدالاي نوسان براي مقدار آب مورد نياز در فصل         و2,

 حد بالاي نوسان براي مقدار مورد نياز كود از نوع  و 


s,2

 3   .باشد درجه عضويت مربوط به آن مي است و 1 3

3ut3

  تابع هدف-4
ي تابع هدف در اين مسئله حداقل كردن متغيرها. شونديابي خطي تبديل ميهاي فازي به يك مسئله بهينهدر اين قسمت آرمان

دهد و در ي تابع عضويت عدد يك را به خود اختصاص ميدر اين تابع اگر متغيرهاي نوسان صفر شوند، درجه. باشدنوسان مي
هاي كشاورزي به ي زمينبنابراين آرمان مورد نظر براي تخصيص بهينه. نتيجه هيچ نوساني براي آرمان مورد نظر وجود ندارد

  ).Kim and Whang, 1998(شودصورت زير بيان مي



 
 

٣٢٧۴ 
 

 
 

 
3

2 1
,2,2:

i

S

s
ssiiii www

3,2,1

)10                                                                   (min  
,كه  iwi نكته حائز اهميت در اينجا اين است كه مجموع . هاي فازي هستندهاي متناظر با آرمان وزن و
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  :باشدهاي كشاورزي به صورت زير ميي زمينريزي خطي براي تخصيص بهينهشكل اصلي مسئله برنامه
)11                                                                   (min  

Subject to 

)12                                           (                                     
s

  

)13                                                                                (
s

  

)14                                                                       (
c

  

)15                                                                        (
s

  

)16                                                                                        (
c

  
)17                        (                                                    0  

)18                                                                                         (
i

  
)19                                                           (                                            

بخش كشاورزي استان زنجان به عنوان يكي از مهمترين توليد كنندگان محصولات كشاورزي با برخورداري از ظرفيتها و 
 تن انواع 564491ليد بيش از  هكتار سطح زير كشت انواع محصولات زراعي و باغي و با تو534406توانمنديهاي وسيع با بيش از 

محصولات زراعي و باغي و دامي جايگاه تعيين كننده در اقتصاد ملي و استان داشته و نقش مهمي در تأمين نيازهاي حياتي 
هاي محصولاتي كه براي تخصيص بهينه زمين. جامعه، امنيت غذايي، تأمين مواد اوليه مورد نياز صنايع و ايجاد اشتغال دارد

زميني كه در دو فصل اي، چغندر قند، زيتون و سيباند عبارتند از گندم، جو، ذرت دانهدر استان زنجان انتخاب شدهكشاورزي 
و اطلاعات مربوط ) 1(ها در جدول شمارهاطلاعات مربوط به آرمان. براي مطالعه در نظر گرفته شده است) = s 1(و بهار) =1s(پاييز

كليه اطلاعات مربوط به اين مطالعه از پايگاه اطلاعاتي وزارت جهاد . آورده شده است) 2(هاي مدل در جدول شمارهبه متغير
  .كشاورزي و همچنين پايگاه اطلاعات جهاد كشاورزي استان زنجان دريافت گرديده است
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  هااطلاعات مربوط به آرمان) 1(جدول
  حد نوسان  آرمان  هدف

118  )ريال(سود ناخالص  10102 / 03 10 1/    
  )نفر/ روز (نيروي كار مورد نياز  5440000  12760000

  11400  172000  )تن(كود مورد نياز
/6  )مترمكعب(آب مورد نيازپاييزه  95 1082 /10 10 1    
/91045/81057  )مترمكعب(آب مورد نيازبهاره  1  1  

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
  

    اطلاعات متغيرهاي مدل- 2جدول
11X

1  1محصول گندم در فصل     درجه عضويت براي آرمان سود ناخالص  
12X

1   درجه عضويت براي آرمان نيروي كار    1محصول جو در فصل   
21X

3   درجه عضويت براي آرمان كود    2محصول چغندر قند در فصل   
22X

1,2      1درجه عضويت براي آرمان آب در  2اي در فصل محصول ذرت دانه فصل  
 فصل   

23X 2,2   2درجه عضويت براي آرمان آب در  2 زميني در فصلمحصول سيب  

    
24X   2محصول زيتون در فصل  
  

  نتايج و بحث
محصولاتي كه در هيچ يك از سناريو ها وارد الگوي كشت بهينه نشده اند به اين علت است كه كشت اين محصولات با هيچ يك از 

  .رزان منطقه سازگاري نداردآرمانهاي پيش روي كشاو
روش برنامه ريزي فازي بيان شده در اين مطالعه براي برنامه ريزي الگوي كشت، يك ديدگاه جديد به روش آناليز كردن فعاليت 

معمولاً اهداف كشاورزان حداكثر كردن .آوردرا فراهم   مي) نا دقيق(هاي كشاورزي مختلف در يك محيط تصميم گيري فازي 
مسئولان  و مديران علاوه بر در نظر گرفتن اين مهم در پي دستيابي به اهداف ديگري از جمله اهداف . نامه اي استبازده بر

اين مدل قادر است مجموعه اي از اهداف متضاد يا متقابل را در خود لحاظ و با . مي باشند... اقتصادي، اجتماعي، زيست محيطي و 
رويكرد فازي اين اين قابليت را به مدل مي دهد كه از . به هر آرمان را حداكثر نمايداولويت بندي آرمان ها، ميزان دسترسي 

 . اطلاعات به ما صورت نادقيق بتوان بهترين بهره برداري را نمود

هاي كشاورزي در استان زنجان را براي محصولات تحت مطالعه نشان ي زميننتايج برآورد مدل تخصيص بهينه) 3(جدول شماره
   .دهدمي
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  هاي تخصيص يافته در مدلهاي عضويت و زميندرجه) 3(جدول شماره 
  3الگوي  1الگوي   متغير   2الگوي  

هـــاي مـــساوي  وزن  هاوزن  هاوزن
)3/0(  

 
  )6/0،2/0،1/0،05/0،05/0(  )2/0،1/0،3/0،2/0،2/0(  

1  899/0  1  1  

1  1  1  896/0  

3  1  1  1  


1,2  1  1  1  

 2,2  1  940/0  1  
11X  51/47463  45/57531  56/46598  
12X  2/280582  6/303363  20/259027  
21X  -  -  -  
22X  94/84837  10/85840  98/83141  
23X  64/36454  13/36304  38/37870  
24X  -  -  -  

  هاي تحقيقيافته:  مأخذ
  

ها به جز درجه عضويت تمام درجه عضويت) است2/0ها برابر باوزن(هاي مساويبر طبق برآورد نتايج مدل، در تابع هدف با وزن
ها به جز آرمان سود ناخالص صفر بعبارتي نوسان تمام آرمان.  سود ناخالص عدد يك را به خود اختصاص داده اندمربوط به آرمان

هاي تابع هدف براي با تغيير وزن. ريال بدست آمده استنوسان مربوط به آرمان سود ناخالص نيز . بدست آمده است
هاي در وزن. كندهم نتايج مربوط به درجات عضويت و هم نتايج مربوط به الگوي كشت تغيير مي، )05/0،05/0،1/0،2/0،6/0(آرمان

مربوط به الگوي دوم، تمام درجات عضويت به جز درجه عضويت مربوط به آرمان آب مورد نياز در فصل بهار عدد يك را به خود 
با تغيير .  مترمكعب استز در فصل بهار برابر با با اين وصف نوسان مربوط به آرمان آب مورد نيا. انداختصاص داده

ها به جز آرمان نيروي كار درجات عضويت تمام آرمان. هاي تابع هدف در الگوي سوم نيز با وضعيتي متفاوت روبرو هستيموزن
  .باشد نفر مي- روز158760 با مورد نياز عدد يك را به خود اختصاص داده است و نوسان مربوط به اين آرمان برابر

96 / 24 10

68 /12 10

شود كه براي پيشنهاد مي. اندهاي تحقيق، دو محصول چغندر قند و زيتون از تمام الگوهاي بهينه كشت حذف شدهبا توجه به يافته
هاي ترويجي و حمايتي كشاورزي  استفاده بعمل جلوگيري از حذف اين دو محصول از الگوي حقيقي كشت در آينده از سياست

شود كه از هاي مربوط به تابع هدف در الگوي بهينه كشت تأثير زيادي ندارد، پيشنهاد ميبا توجه به اينكه تغيير در وزن. آيد
  .  هاي مختلف در جهت استفاده بهينه منابع توليد كشاورزي استفاده شودسياست
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Farm planning to determination of the optimal cultivation pattern using fuzzy goal 
programming approach 

A. askari1*, j najjari1, M.salarpor2, M.sabuhi2 and S.hasanlo3  

Abstract 

 
Agricultural is activity that always has been influenced by natural factors such as floods, droughts, pest attacks 
and etc. On the other hand, various factor such as price, performance cost and as well as natural agent causes risk 
and activity uncertainty in agriculture. Thus, decisions in such circumstances for efficient tools need to identify 
factors in agricultural systems design. Different patterns were development in recent decades which risk and 
uncertainty to be involved in decision-making. According to inaccurate or fuzzy data, agriculture activities would 
be desirable by fuzzy-based method. This study was performance to compare the ability planning possible 
approach in the planning fuzzy optimize. Codification model, targets including net income, water, fertilizer and 
labor, as fuzzy coming in the model. Fuzzy goals by introducing changes become to the limits of linear range. The 
results indicate that make flexibility in coefficient of model because of deficiency in information with fuzzy idea, 
remove this deficiency external and condition of cultivation pattern improve relatively than inputs and sources are 
applied optimally. 

JEL classification: Q12 

Keywords: Determination the optimal cultivation pattern, fuzzy goal programming, range, Zanjan Province 
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