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   و سري زماني )ANN(مقايسه دو روش پيش بيني شبكه عصبي مصنوعي
  براي صادرات غير نفتي ايران

  
  3 محمود صبوحيو2سالارپور... ، ماشاال1جعفر نجاري

  چكيده
  

 ريتأث تحت شدت به را كشور اقتصاد و دولت يدرآمدها كه آن يجهان يتقاضا و نفت متيق نوسانات ليدل به ينفت يدرآمدها از استقلال افزون روز تياهم
- صاحب از ياريبس نظر ليدل نيهم به. شود مطرح يارز يدرآمدها كسب يبرا يابزار از فراتر يرنفتيغ صادرات نقش تا است شده باعث و دهديم قرار

ي زيربرنامه وي بررس مكاناي رنفتيغ صادراتيي دورنما .است شده معطوف يرنفتيغ صادرات موجود تيوضع ليتحل سمت به اقتصاد پژوهشگران و نظران
  يمصنوع يعصب شبكه هايروش از رانيا ينفت ريغ صادرات ينيبشيپبررسي قدرت  منظور به مطالعه نيا در. دينمايم فراهم رانيا اقتصادي برا را ترقيدق
)ANN(  خودرگرسيون جمعي ميانگين متحرك و)ARIMA (اخذ رانيا يمركز بانك از 1389 تا 1338 يهاسال يبرا ازين مورد يهاداده. شد استفاده 

 جينتا. شد استفاده  ضريب تعيينو خطا مربع نيانگيمريشه ، انحراف مطلق قدر نيانگيم يارهايمع از هاروش ينيبشيپ دقت سهيمقا منظور به. ديگرد
 ترقيدق ARIMA مدل از يداريمعن طور به و باشديم يرنفتيغ صادرات ينيبشيپ جهت يترنييپا يخطا يدارا يمصنوع يعصب شبكه كه داد نشان
 به صادرات بخش گذارانسياست بيني،پيش نوين هايروش توسعه براي زمينه ايجاد بر علاوه تواندمي ، مصنوعيشبكه عصبي هايروش بكارگيري. است

 نرخ دلار مديريت شده در كشور سياست كارايي رسد سياستبه نظر ميدر نتيجه . رساند ياري آتي، هايگيريتصميم در را ينفت ريغ صادرات خصوص
  .به شرط آنكه اين نرخ همواره در بلندمدت ثابت نباشد. باشدمي
  

 JEL :C32 ,C53 ,C45 ,E47  
 

  "رانيا ،ARIMA يزمان يسر و يمصنوع يعصب شبكه ،يرنفتيغ صادرات ينيبشيپبررسي قدرت  ":يديكل يهاواژه

  
  

  مقدمه
 محصولي و اتكاي بيش از حد به درآمدهاي نفتي، اقتصاد كشور را به شدت تحت تاثير عوامل خارجي مشكلات ناشي از اقتصاد تك

كاهش بهاي نفت در بازارهاي جهاني در بعضي مواقع به روشني اثرات منفي . از جمله نوسانات بهاي جهاني نفت قرار داده است
نظران اقتصادي كشور را بر جسته  و در واقع هشدارهاي صاحباتكاي بيش از حد اقتصاد كشور به درآمدهاي نفت را نشان داده

هاي مختلف و بيني شده دولت از محل صادرات نفت نه تنها بر اجراي طرح بي ترديد عدم تحقق درآمدهاي پيش.ساخته است
و در نتيجه موجب . هد داشتها اثرات منفي مضاعفي خواها و طرحنده اقتصاد و برنامهاقتصاد كشور تاثير خواهد گذاشت، بلكه بر آي

از طرفي يكي از عوامل مهم دستيابي به رشد و توسعه . هاي مختلف اقتصاد كشور خواهد گرديد در بخشزياديبروز مشكلات 
  .گذاري در بخش تجارت خارجي را تشكيل مي دهداقتصادي پايدار، رونق صادرات است كه مهمترين هدف سياست

 هاي با معرفي مدل1938سپس اسلاتسكي در سال .  معرفي شدند1929ن بار توسط يول در سال اولي) AR (هاي اتو رگرسيومدل
 هاي خودرگرسيون و ميانگين متحرك با تركيب مدل1938ولد در سال . ها پرداختبه تكميل اين مدل )MA(ميانگين متحرك 

 
  -  دانشيار اقتصادكشاورزي دانشگاه زابل-3استادياراقتصادكشاورزي دانشگاه زابل- 2دانشجوي كارشناسي ارشد اقتصادكشاورزي دانشگاه زابل -1

j.najjari1365@gmail.com  
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هاي زماني ايستا به كار سريي وسيعي از  ردهيها مي توانند براپرداخت ونشان داد كه اين مدل) ARMA(هاي به معرفي مدل
 كه امروزه در بسياري اي را ارائه كردندنسخه تكميل شده) ARIMA(1 مدل  با معرفي1978سرانجام باكس جنكيز در سال . روند

  .)Makridikis, 1997(رودهاي مختلف به كار ميبينيپيشاز 
هاي متنوعي نيز در اين رابطه ابداع شده  و روشهاي مختلف قرار گرفتهزمينه وقايع مورد توجه محققين در 2 بينيپيشامروزه 
  .باشد مي)ANN(3هاي عصبي مصنوعيشبكه، رويكرد بينيپيشهاي يكي از جديدترين روش. است

 از مريكا با استفادهآ متغيير كلان اقتصاد 9بيني هاي مختلف براي پيش روش آن، كه طي1997سوانسون و وايت در سال 
ي مدل اتورگرسيو برداري، شبكه: هاي مورد استفاده در اين مطالعه عبارتند از روش.معيارهاي مختلف با يكديگر مقايسه شدند

- ه شبكهنتيجه آنكه اگرچ. اي بر اساس اجماع نظر كارشناسان و يك مدل خطي غير تطبيقيهاي حرفهبيني، پيشخوري پيشعصب

هاي خطي چند متغيره در مجموع اندكي بهتر از مدل شبكه عصبي اما مدل هاي عصبي عملكرد معقولي داشته
  .)Swanson and Whit, 1997(هستند

بيني متغيرهاي كلان اقتصادي نتايج  عصبي براي پيشهاياي است كه طي آن شبكهمطالعه) 1996(پژوهش چارم و كارام 
بيني متغير هاي خطي براي پيش عصبي را با دقت برخي از مدلهايها دقت شبكهآن. هاي خطي ارائه نكردنددقيقتري از مدل

-  مشابه در مدلنكه با استفاده از متغييرهاي توضيحينتيجه آ.  مقايسه كردند80مصرف جمعي در ايالات متحده آمريكا طي دهه 

نويسندگان دريافتند كه . نبود هاي خطي ارائه كردند اما نتايج آن بهتر از مدلهاي مناسبيبيني عصبي پيشهاي، شبكههاي خطي
  .كندهاي ايفا ميبينياصلي را در دقت پيشنظر از نوع مدل تخميني، انتخاب متغييرهاي توضيحي نقش صرف

بيني توليدات صنعتي سه كشور  خود رگرسيو در پيشفرآيند، توانايي شبكه عصبي مصنوعي را با يك )2004(هروي و همكاران
 كمتر هاي زمانينتايج مطالعه نشان داد كه شبكه عصبي مصنوعي در افق. انگليس مورد مقايسه قرار دادنداروپايي آلمان، فرانسه و 

  .باشد خودرگرسيو ميفرآيندبيني كمتري در مقايسه با  ماه داراي خطاي پيش12از 
هاي عصبي، مدل اجزاء شبكه  هاي  بخش صنعت در برزيل را با استفاده از روشبيني توليد ناخالص، دقت پيش)1995(پرتوگال 

 تا دسامبر 1981هاي ماهانه دوره ژانويه در اين مطالعه از داده. ، مورد مقايسه قرار داده استARIMA فرآيندغيرقابل مشاهده و 
در اين مطالعه بر . مورد مقايسه قرار گرفت هاي هفت ماه بعد پيش بيني وسازي استفاده شد و در نهايت داده جهت مدل1992

 ARIMA فرآيند مطالعه نشان داد كه نتايج. مخفي استفاده شد لايه  لايه با دو4از يك شبكه خلاف ساير مطالعات معمول، 
 عدم وجود قاعده و آزموني مطمئن جهت انتخاب ساختار مناسب  با مدل شبكه عصبي در اين مطالعهبرتري بيشتري در مقايسه

توان نتايج آن را عموميت باشد، نمي كه نتايج فوق برگرفته از يك مطالعه خاص ميباشد و با توجه به اين مطلبشبكه عصبي مي
  .بخشيد

توان به مطالعه قديمي و مي    در ايران نيز مطالعات گوناگوني در زمينه شبكه عصبي مصنوعي، انجام گرفته است كه از آن جمله
 نرخ رشد اقتصادي در ايران، بينيطي به منظور پيش، كارآيي مدل شبكه عصبي را با يك مدل رگرسيون خ)1381(مشيري 

تري در مقايسه با مدل هاي دقيقبينيداري پيشنتايج مطالعه حاكي از آن است كه شبكه عصبي به طور معني. اندمقايسه نموده
  .دهدرگرسيون خطي ارائه مي

توجهي به يران را مورد تحليل قرار داده است او بيصادرات غيرنفتي اهاي  عملكرد برنامه1379اكبر زارع زاده مهريزي در سال 
هاي ؛ تزلزل در سياستهاي نسبي كشور در زمينه صادرات؛ رعايت نكردن استاندارد كيفيت و از دست دادن بخشي از بازارمزيت

 
1 ‐ Autoregressive Integrated Moving Average 
2

 - Forecast 
3 -Artificial Neural Networks (ANN) 
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هاي مختلف را از شهاي خوش بينانه و ناهماهنگي بين بخگذاريهدف از بازار محصولات صادراتي، ارزي؛ نداشتن اطلاعات دقيق 
  .كند صادرات غيرنفتي عنوان ميمهمترين دلايل ناكامي در دستيابي به اهداف تعيين شده در زمينه

  هاداده
 در نظر )1360-69 يدوره (هاي جنگ متغير موهومي كه براي سالهاي مذكور، شامل مدلهاي مورد نياز به منظور مقايسهداده

 بوده كه از پايگاه اينترنتي بانك مركزي 1338-89ي براي دوره صادرات غيرنفتي و نرخ دلار نه زماني سالاهاي سريگرفته شده و
و مدل  2مشاهدات به تست% 30 و 1مشاهدات به آموزش% ARIMAX 70مدل در  .آوري شده است گردجمهوري اسلامي ايران

MLPنين، جهت طراحي مدلهمچ.  داده شد اختصاص%30 و تست %70 آموزش يمجموعه ها به سه  داده ARIMAX از نرم 
  . استفاده شده استMatlab2011aافزار  از نرمNNA و طراحي مدل Eviews7افزار 

  
  روش تحقيق

 پرداخته ) مصنوعيهاي عصبيهاي آريما و شبكهروش (استفاده شده در اين تحقيقبيني پيشدر اين قسمت به معرفي دو روش 
  .خواهد شد

 ARIMAXروش 
  از جامعه، به شرط معلوم بودن يك نمونهآيندهي  عبارت است از استنباط توزيع احتمالي يك مشاهدهبينييشپانجام يك 

هاي زماني  و سري3هاي تصادفيفرآيندهاي توصيف  انجام اين كار نياز به راهبراي). 1372نيرومند، (از مقادير گذشته ) Zمثل(
افتد را دارا ي كه در عمل اتفاق ميهايادفي نياز است كه استعداد توصيف وضعيتهاي تص از مدلايباشد، و  همچنين به ردهمي

 فرآيندهاي تصادفي ايستاي خاصي كه از لحاظ تعيين مدل . فرآيندهاي ايستا هستندهاي تصادفيفرآيندي مهم از يك رده. باشند
ميانگين -اتورگرسو    تحرك و فرآيندهاي مخلوط هاي اتورگرسيو، ميانگين مهاي زماني واجد ارزشمند، عبارتند از فرآيندسري

  .متحرك
تواند، به همان خوبي هاي كافي ميهاي برداري بوده و در صورت وجود دادهاي از مدل در واقع شكل خلاصه شدهARIMAمدل 
  .بيني نمايدهاي زماني را پيشهاي برداري، سريمدل

-هاي آماري سود ميداده هاي اقتصادي و  از اطلاعات مربوط به نظريهالگوي سري زماني بر خلاف الگوهاي اقتصاد سنجي كه

هاي زماني كه تنها مقادير فعلي يك متغير را سري  الگوهاي . كنند آماري استفاده ميهايجويند، تنها از اطلاعات مربوط به داده
 اين الگوها .شوندزماني تك متغيره ناميده ميدهند، الگوهاي سري به مقادير گذشته آن ومقادير خطاي حال و گذشته ارتباط مي

 و )ARMA(، فرآيند خود توضيح ميانگين متحرك )MA(، فرآيند ميانگين متحرك )AR(عبارتند از فرآيندهاي خود توضيح 
و )X1( شامل نرخ رسمي دلارX همچنين متغير ).1378نوفرستي، ) (ARIMA(فرآيند خود توضيح جمعي ميانگين متحرك 

  .اندباشد، كه برا افزايش دقت تخمين به عنوان متغير توضيحي وارد مدل شدهمي)X2(هاي جنگومي براي سالمتغير موه
  :شود چهار مرحله زير را شامل مي)BJ(4جنكيز-  يا همان متدولوژي باكسARIMAروش 

ل ساكن شود و سپس آن را گيري مرتبه او مرتبه تفاضلdاگر سري زماني پس از :  1شناسايي آزمايشي  مرحله تشخيص يا -1
در اين مرحله به . باشد ميARIMA(p,d,q(در اين صورت سري زماني اصلي سازي كنيم،  مدلARMA(p,q) فرآيند توسط

 
1 -Train 
2 -Test 
3-Stochastic or Random process  
4 -Box and Jenkins 
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) هاوقفه (k را در مقابل اگر . شودبوده و براي اين منظور از ابزار نمودار همبستگي استفاده مي p,d,qدنبال تعيين مقادير واقعي 
  . آمده، نمودار همبستگي سري زماني خواهد بودبدستنمودار رسم شود، 

  : وقفه عبارت است ازkبا ) SAC(خود همبستگي نمونه 

=                                                                     (1) 

  :در اين فرمول
 : k،    گيري جهت ايستايي سري زمانيتعداد مراحل تفاضل : b   ،bهسري زماني ايستا از مرتب: Z ستگي، ضريب خود هب:  

  .تعداد مشاهدات: n ها و تعداد وقفه
  : وقفه عبارت است ازKنمونه با ) SPAC(خود همبستگي جزئي 

                                                                 )2(  

  :در اين فرمول
  ضريب خود همبستگي جزئي :  

دهند و با توجه به حالت الگوي  را نشان ميSPAC و SACاز آنجايي كه هر يك از فرآيندهاي استوكاستيك، الگوي خاصي از 
 اوج قطه كه داراي نSPAC و SAC هايي ازوقفه  و شماره ) نمايي نزولي، موج سينوسي نزولي يا تركيبي از هر دو(مورد بررسي

  ).1375شيوا، (زماني مزبور را تشخيص دهيمتوانيم فرآيند سري باشند، ميمي
براي تخمين از روش حداقل مربعات . شودبعد از مرحله تشخيص به تخمين پارامترهاي مدل پرداخته مي:  مرحله تخمين-2

  . استفاده خواهد شد)OLS (معمولي
، مدل از لحاظ خوبي برازش ARIMAهاي مدل اين مرحله با انجام آزمون ايستايي در مورد باقيماندهدر : ل تشخيص كنتر-3

صورت مدل رد شده و شوند، در غير اينها اختلال سفيد باشند، مدل انتخابي پذيرفته ميدر صورتيكه باقيمانده. شودكنترل مي
  .شوندمراحل قبل تكرار مي

هاي زماني مورد بررسي پرداخته مدت سريبيني كوتاها استفاده از مدل نهايي به دست آمده به پيشدر اين مرحله ب: بينيپيش -4
- مدت است و بيش از روش مدلكوتاه بويژه براي ARIMAهاي هاي حاصل از مدلبينيدر بسياري از موارد پيش. خواهد شد

  ).1378ابريشمي، (باشدسازي سنتي اقتصاد سنجي قابل اتكا مي
  )ANN(هاي عصبي مصنوعيشبكه
 گوناگون علمي را به خود هايهاي تحقيق در دوران معاصر است كه افراد متعددي از رشتهيكي از پوياترين حوزه هاي عصبيشبكه

اي از نمونهاند، كه مغز انسان،  را طي ساليان متمادي مطالعه كرده2هاي عصبي بيولوژيكيشبكهشناسان، زيست. جلب كرده است
 سال پيش توسط ارسطو و 2000اي بوده است كه بيش از وقفهبي  يابي به روش كار مغز، تلاش دست. هاستشبكهاين 

  . ادامه داشته است3 كاجال، كلگي و هب و با تحقيقات دانشمندان ديگري چون رامنيهراكليتوس آغاز شد
. دهند تشكيل شده است ميها را به هم ارتباطكه گرهدار هاي جهتهاي عصبي مصنوعي از تعداد زيادي گره و پاره خطيك شبكه

 هايبين نرون. شوند ناميده ميهاي پاسخ دهندههاي لايه خروجي، گره و گرههاي حسي هستند گرههاي كه در لايه وروديگره

                                                                                                                                                                                                                
1 ‐tentative identification 
2 ‐Biological neural networks 
3 ‐ Romeny Cajal, Colgi and Hebb 
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1  د، سپس از اتصالات بهشوهاي ورودي به شبكه وارد مياطلاعات از طريق گره . قرار دارندهاي پنهانو خروجي نيز نرون ورودي
كه عصبي اين مراحل مشابه شب. آيندلايه خروجي به دست ميهاي  از گره متصل شده، در نهايت خروجي شبكههاي پنهانلايه

  .بيولوژيكي انسان است
2   MLP هاي پرستون چندلايهشبكه

 عصبي ايجاد يك كار شبكه. كنندهايي است كه همانند مغز انسان عمل ميكوشش براي ساخت الگو هاي عصبي،هدف شبكه
هاي نرون(زشي    متشكل از تعدادي عناصر پردا شبكه عصبي. الگوي خروجي بر اساس الگوي ورودي ارائه شده به شبكه است

درونداد . دهدداد از آن ارائه    ميبرونكند و در نهايت، ها را دريافت و پردازش ميها درون دادهباشند كه اين نرونمي) مصنوعي
دادي براي يك نرون ديگر تواند محصول نهايي يا درونداد ميبرون. داد ديگر عناصر پردازشي باشدهاي خام يا برون دادهتواندمي

 ذيل در شكل. باشد كه در واقع همان عناصر پردازشي هستند ميهاي مصنوعييك شبكه عصبي مصنوعي متشكل از نرون .باشد
  .به طور ساده يك عنصر پردازشي توضيح داده شده است

  
   يك عنصر پردازشي-1شكل

 Wهاي اختصاص يافته به هر ورودي،  وزن هاnet،تابع مجموع، تابع تبديل  xهاي نرون و ها وروديyهاي نرون ميها خروجي-

  .باشند
 net = باشد، رابطه بين سطح فعال شدن و  ميفرمول آنكند و ها را محاسبه ميتابع مجموع، مجموع موزون ورودي

  .باشدمي... سيگموئيد و شود كه داراي انواع مختلفي از جمله تانژانت هيپربوليك،  با استفاده از تابع تبديل توصيف ميدادبرون
شود اما مي  منتقل ها تنها به نرون بعديشد و از هر نرون دادهباطرفه مي كه ارتباط تنها يكهايي هستندهاي پيشخور شبكهشبكه

  .باشدهاي پسخور ارتباط دوطرفه ميدر شبكه
هاي شبكه به  بوده و پردازندهباشد كه پيشخورهاي عصبي مصنوعي مي معماري از شبكهMLP پرسپتون چندلايه و ياهاي شبكه

- ميناميده  هاي پنهان، لايههاي ميانييه اول، ورودي، لايه آخر، خروجي و لايهها لا، در اين شبكهچند لايه مختلف تقسيم شوند

 مورد استفاده ايپرسپترون چندلايه  شكل زير نمايتوان ناميد،هاي عصبي مياين معماري را پركاربردترين معماري شبكه. شوند
  :دهدمي  را نشان مقالهاين در 

                                                             
1 -Hidden 
2 -Multi Layer Perceptron (MLP) 
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  ورد استفاده در تحقيق مMLPدلايه هاي پرستون چن شبكه-2شكل

  
  هاكارايي مدلمعيار ارزيابي 

 كه نام و فرمول هاي زماني، معيارهايي معرفي كردبيني سريهاي پيشبه منظور بررسي كارايي مدل، )Hykin, 1994(هايكن 
  :ها در ذيل آمده استبرخي از مهمترين آن
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  ها معيارهاي ارزيابي كارايي مدل- 1جدول

: منبع
Hykin, 1994  

، واضح است كه . باشند، مقدار خروجي مدل و تعداد مشاهدات مي)مشاهده واقعي(هدف به ترتيب مقدار n،   در روابط فوق 
 ،R2هم چنين، در اين مطالعه از معيارهاي . باشد و براي ساير معيارها صفر مي1 تايل برابر U و R2 براي معيار بهترين مقدار

MAD و RMSEشود استفاده مي.  
  

  نتايج و بحث
  بيني صادرات غيرنفتي در پيشARIMAXبررسي كارايي مدل 

هاي زماني با آزمون ريشه سري     زماني مذكور، ابتدا ايستايي هايبيني سري در پيشARIMAXبه منظور بررسي كارايي مدل 
 بنابر . پس از يك تفاضل ايستا شدسري زماني نتايج نشان داد  و.سي شدبيزين برر-با معيار شوارواحد ديكي فولر تعميم يافته و 

كمترين بعد از مرحله تشخيص اقدام به تخمين مدل بر اساس معيار . كنيم استفاده ميARIMA(p,d,q(اين از سري زماني 
ل تشخيص نيز از آزمون براي كنتر.  بدست آمدARIMA(14, 1, 2(معادله  كرديم كه بيزين-وارش  و بيزين -آكائيكمقدار 

-  در مقابل دادهARIMAX  مدلبيني شده باهاي پيش داده3در شكل . استآمده 2ه شد كه نتايج در جدولها استفادباقيمانده

 .هاي واقعي صادرات غير نفتي نشان داده شده است

  بيني صادرات غيرنفتي در پيشARIMAX كارايي مدل - 2جدول
ARIMAX R2 MAD RMSE 

  0.0822  0.0933  %874 )14، 1، 2(ساختار
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  1338 -89ي  براي دورهARIMAXبيني شده مدل  مقادير واقعي و پيش-3شكل
  

  بيني صادرات غيرنفتي در پيشMLPبررسي كارايي مدل 
ي و  گره ورودتعداد .هاي نرمال شده استفاده شد صادرات غير نفتي از دادهبينيبه منظور بررسي كارايي اين مدل در پيش

يك  در اين تحقيق به دليل وجود شود قابل تعيين است ميهمچنين خروجي در شبكه عصبي به وسيله نگاشتي كه به شبكه ارائه
تعداد باشد، اما تنها راه تعيين هاي لايه خروجي يك مي و تعداد گره3 ورودي هاي لايه متغير وابسته تعداد گره2متغير مستقل و

هاي پنهان  تعداد   لايهباشد، به گونه اي كه اگر و همچنين نوع تابع تبديل، سعي و خطا ميگره در هر لايه و تعداد هاي پنهانلايه
تواند به طور مناسب به يك جواب بهينه، همگرا شود و اگر تعداد آنها بيش از  شبكه نميهاي هر لايه كافي نباشد،نرون    وتعداد 

  .شودحد لازم باشد، شبكه دچار بي ثباتي مي
باشد و اين شبكه در مي     3-15-1باشد كه طراحي آن به صورتمي) لايه پنهان15(لايه ورودي3اي با بهترين شبكه، شبكه
نتايج . باشد مييباشد كه عدد بسيار قابل توجهمي % 998 مدل R square به بهترين جواب رسيده و 1000سيكل تكراري حدود

  . داده شده است3در جدول  تستومجموعه كل، آموزش بدست آمده از 
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  بيني صادرات غيرنفتيدر پيشMLP  پرسپتون چندلايهشبكه   كارايي مدل- 3جدول
  3-15-1 با ساختار MLPمدل 

RMSE MAD  R2 

All  Test Train  All  Test Train All 

0.0064  0.0068  0.0059  0.0054  0.0058  0.0055  0.0998  

  
نشان ) هاي نرمالداده (هاي واقعي صادرات غير نفتي در مقابل دادهپرسپتون چندلايه شبكه بيني شده باپيشهاي  داده4در شكل
  . استداده شده

  
 1338-89ي  براي دورهMLPمدل توسط بيني شده  مقادير واقعي و پيش-4شكل

  
نتيجه  گيري

 يدوره  صادرات غيرنفتي براي بيني در پيش )MLP(پرسپتون چندلايه و شبكه ARIMAXهاي در اين مطالعه كارايي مدل
  :ترين نتايج حاصله عبارتند از اساس مهم اينرب.  مقايسه شد89-1338

  .مثبتي بين نرخ دلار و صادرات غير نفتي وجود داردنشان داد كه ارتباط مستقيم و  اين پژوهش  -
  .كنندبيني ميغيرنفتي پيش صادرات  برايهر دو مدل روند مشابهي را -
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R2 و RMSE ، MADهاي مدل  نسبت به  )MLP(پرسپتون چندلايهشبكه  مدلنشان داد كه  3و2 در جدول  كميت  -
ARIMAXبيني شده توسط دو مدل مقادير واقعي و پيش 5شكل در .بيني صادرات غير نفتي دارد در پيشي داراي دقت بالاتر

  .نشان داده شده است

  
  MLP و ARIMAXهاي ل توسط مدبيني شده مقادير واقعي و پيش-5شكل

اي  مبادلهبا توجه به اينكه ارزش .  بوده و بعضا غير كارشناسانه انجام گرفته استنرخ دلار در كشور ما با نوسانات زيادي مواجه
ي با صادرات غيرنفتشود، نتايج نشان داد نرخ دلار ارتباط تنگاتنگي  ميصادرات غيرنفتي بر اساس نرخ دلار در سراسر دنيا محاسبه

غيرنفتي بران ناپذيري بر پيكره صادرات جهاي شايد  در جهت كنترل يا رها كردن غيركارشناسانه آن آسيبدارد و هرگونه تلاش
 نشان داد 5همانگونه كه جدول. ايم و خطاهاي بسيار در اين زمينه بودهوارد خواهد آورد همچنانكه ما تاكنون شاهد آزمايش

ارزش كردن پول ملي در  بيالبته اين بحث به معني د،شفزايش چشمگيري در صادرات غيرنفتي باعث ادر نرخ دلار % 50افزايش 
  .باشدجهت تشويق صادرات غيرنفتي نمي

  
  پيشنهاد
 همواره در بلندمدت به شرط آنكه اين نرخ. باشد ما سياست كارايي مي مديريت شده در كشوررسد سياست نرخ دلاربه نظر مي
 و ، بازار نرخ دلار به سمت ارزش واقعي خود در اقتصاد نزديك شود شرايط حاكمس شرايط اقتصادي و اسا بربلكه. ثابت نباشد

اگرچه .  تحت كنترل و مديريت دولت باشد نوسان داشته وريال1000 ريال تا 8000ل اينگونه نباشد كه طي ده سال، نرخ دلار، حو
شود و به صادركنندگان  افزايش صادرات غيرنفتي ميوده و باعثثبات نرخ دلار خود عاملي در جهت كاهش ريسك صادرات ب

 .دهداطمينان خاطر مي
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Comparison of two methods of Artificial Neural Network prediction (ANN) and 
time series for the non-oil exports of Iran 

 
j najjari1*, M.salarpor2 and  M.sabuhi3  

 
Abstract 

 
The growing importance of independence from oil revenues due to oil price fluctuations and Global demand that 
government revenues and the economy will severely affect   and has led to role of non-oil exports be raised more 
than a means to earn exchange revenues. That's why many experts and researchers   focus on the   situation 
analysis the economy. non-oil exports enable decision planning for provide Iranian economy. In this study to 
determine the predict of non-oil exports of Iran was used Artificial Neural Network (ANN) and mass 
Autoregressive Integrated  Moving Average (ARIMA). Needed data for the years 1338 to 1389 was obtained from 
the Central Bank of Iran. In order to compare the accuracy of the prediction method was used from the mean 
absolute deviation, root mean square error and coefficient of determination. Results showed that ANN have a 
lower error than the forecast non-oil exports and also it significantly was more accurate than ARIMA models. 
ANN method, can also create a context for development a forecast new nose, policy makers, especially non-oil 
export sector in the decision future. Finally seems to dollar exchange rate management policies was performance 
in the country policy. Although this rate is not always  stable in long condition. 
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	مشکلات ناشی از اقتصاد تک محصولی و اتکای بیش از حد به درآمدهای نفتی، اقتصاد کشور را به شدت تحت تاثیر عوامل خارجی از جمله نوسانات بهای جهانی نفت قرار داده است. کاهش بهای نفت در بازارهای جهانی در بعضی مواقع به روشنی اثرات منفی اتکای بیش از حد اقتصاد کشور به درآمدهای نفت را نشان داده و در واقع هشدارهای صاحبنظران اقتصادی کشور را بر جسته ساخته است. بی تردید عدم تحقق درآمدهای پیشبینی شده دولت از محل صادرات نفت نه تنها بر اجرای طرحهای مختلف و اقتصاد کشور تاثیر خواهد گذاشت، بلکه بر آینده اقتصاد و برنامهها و طرحها اثرات منفی مضاعفی خواهد داشت. و در نتیجه موجب بروز مشکلات زیادی در بخشهای مختلف اقتصاد کشور خواهد گردید. از طرفی یکی از عوامل مهم دستیابی به رشد و توسعه اقتصادی پایدار، رونق صادرات است که مهمترین هدف سیاستگذاری در بخش تجارت خارجی را تشکیل می دهد.

