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  آلاي استان فارسبررسی کارایی مصرف انرژي در مزارع پرورش قزل

 
 ١ربابه قاسمی و منصور زیبایی

  
 چکیده

  
. بر شده استامروزه پرورش ماهی به منظور پاسخگویی به عرضه بیشتر غذا براي جمعیت در حال افزایش و تهیه مواد مغذي و کافی به شدت انرژي

-  نمایان میهاي مختلف روي انسان و محیط زیست، لزوم بررسی الگوهاي مصرف انرژي را در این بخشاثر مصرف انرژيبنابراین توجه به منابع کمیاب و 
هاي آلا و همچنین روند مصرف انرژيهاي انرژي مصرفی روي عملکرد قزلبه این منظور در مطالعه حاضر به بررسی شاخص کارایی انرژي و اثر نهاده .سازد

نتایج نشان .  در استان فارس پرداخته شد1381- 1387هاي آلا در خلال سالناپذیر، مستقیم و غیرمستقیم در مزارع پرورش ماهی قزلتجدیدپذیر، تجدید
و بیشترین دهندگان در تولید انرژي کارایی لازم را ندارند پرورشبه طور کلی . راندمان مصرف انرژي در مزارع بزرگ بیشتر از مزارع کوچک استداد که 

تواند برخی مسائل زیست محیطی را به ناکارایی در مصرف انرژي می. باشدهاي تجدیدناپذیر و مستقیم مینرژي مصرفی در این بخش مربوط به انرژيا
  .    دنبال داشته باشد، بنابراین سیلستمداران باید ابزار سیاستی جدید را براي تضمین پایداري و کارایی در مصرف انرژي اتخاذ کنند

 
 JEL :Zبقه بنديط

  
   استان فارس، شاخص کارایی انرژي، انرژي تجدیدناپذیر، انرژي مستقیم:هاي کلیدي واژه

  
  مقدمه .1

 به . میسر شده است،منظور تقویت سیستم تولید مدرن  پیشرفت و توسعه جوامع پیشرو با استفاده از انرژي در مقیاس وسیع به
اي در بهبود زندگی  کننده نهد و نقش تعیین  اقتصادي بنا میهاي در تمام عرصهفتاي را براي پیشر طوري که انرژي زیربنایی قوي

کنندگان انرژي باید درخصوص نقشی که انرژي براي دستیابی به توسعه پایدار  سبب است که تولیدکنندگان و مصرف  به این .دارد
 .)1389رمضانی امیري و زیبایی،  (به عهده دارد، عمیقا تفکر کنند

هاي انرژي و در دسترس بودن انواع منابع انرژي سبب شد تا جامعه ما با تاخیر قابل توجهی به ضرورت  بودن قیمت حاملارزان 
 شیوه مصرف انرژي در کشور که پنج برابر متوسط جهانی است، ضرورت توجه جدي به .ندیشدا مصرف انرژي بی الگويبهینه سازي

رمضانی امیري و (  کند  ناپذیرمیاجتناب امري کاملاً  راکردن مصرف انرژي در کشور نهاین مشکل، جهت ایجاد راهکارهایی براي بهی
  .)1389زیبایی، 

 براي مناسبی راه ندارند، را خود دریایی منابع گسترش توانایی که کشورهایی در خصوص به مصنوعی طور به ماهی پرورش
 و خیاطی (داد افزایش سرعت به را ماهی تولید توانمی شیوه این با. شودمی محسوب پروتئینی و غذایی نیازهاي از بخشی تأمین

  ). 1386 مشعوفی،

                                                
  دانشیار بخش اقتصاد کشاورزي دانشگاه شیراز و دانش آموخته کارشناسی ارشد اقتصاد کشاورزي دانشگاه شیراز  به ترتیب -1

Email: Rubghasemi@gmail.com 
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 منطقه کشور در آبی هايدریاچه بیشترین بودن دارا به توجه با ایران در پروريآبزي هايزیربخش از یکی عنوان به فارس استان
 قزل ماهی کنندة تولید بزرگترین عنوان به فارس استان  1377الی1375  سالهاي طی در.  باشدمی ماهی پرورش براي مستعدي

  ).1385 فارس، استان شیلات( شد شناخته کشور استانهاي بین در آلا
امروزه پرورش ماهی به منظور پاسخگویی به عرضه بیشتر غذا براي جمعیت در حال افزایش و تهیه مواد مغذي و کافی به 

هاي مختلف روي انسان و محیط زیست، لزوم بررسی  کمیاب و اثر مصرف انرژيبنابراین توجه به منابع. بر شده استشدت انرژي
- آبزي تولید افزایشی فاکتورهاي ترینمرتبط انرژي و تکنولوژي از استفاده. سازد نمایان میالگوهاي مصرف انرژي را در این بخش

 - نهاده هايقیمت تکنولوژي، بقا، درصد پرورشی، نهگو مثل فاکتورهایی به بستگی ماهی مزارع در انرژي استفاده. باشندمی پروري
 با توجه به استعداد ).2009 کیهان، و گلووبز( گذاردمی اثر انرژي معادل نسبت روي پرورشی سیستم نوع. دارد هوا و آب و ستانده

آن افزایش تولید این گونه آلا در کشور و همچنین احساس نیاز روزافزون به پروتئین دریایی و به تبع طبیعی فراوان پرورش قزل
 آنالیزاز طرفی . شودپذیر، لزوم پژوهش در زمینه الگوي مصرف انرژي احساس میهاي تجدیدناپرورشی و افزایش مصرف انرژي

 ). 2009 کیهان، و بزوگلو (کند تعیین را شانانرژي استفاده کارایی و محیط روي تولید هايسیستم اثرات تواندمی انرژي بودجه
 بینینگ و پتک (مختلف کشورهاي در محصول تولید نیازهاي و انرژي استفاده الگوهاي تجربی مطالعات از زیادي ادتعد

 ،)2006 (چوهان ،)2005 (هاتیرلی ،)2002 (همکاران و سینگ ،)1993 (میشرا و تاکور ،)1991 (همکاران و یاداو ،)1958(
 مصرف زمینه در شدهیافت مطالعه تنها پروريآبزي بخش در. اندکرده ابیارزی را) )2009(و کیزیلاسلان ) 2009(نصیري و سینگ 

 مزارع در مزرعه سطح کارایی و انرژي معادل کارایی که بوده ترکیه در) 2009 (کیهان و بزوگلو توسط ايمطالعه به مربوط انرژي
 پرورشی سیستم نوع دو این در کارایی یسهمقا و دریایی بس و آلاقزل پرورش دومنظوره مزارع و آلاقزل منظورهتک پرورشی
 ،)1373 (کوچکی ،)1368 (حسینی و کوچکی (کشاورزي بخش در انرژي مصرف زمینه در مطالعه چندین نیز ایران در. اندپرداخته
 اءضی و زارع ،)1388 (بیک غنجه ،)1387 (نصیري ،)1380 (ترکمانی و پورذوقی ،)1379 (عامري ،)1377 (صدرآبادي و کوچکی

 مزارع در وريبهره و کارایی زمینه در. است شده انجام ))1389( و رمضانی امیري و زیبایی )1389 (همکاران و شعبانی ،)1389(
  . است نپرداخته ماهی پرورش مزارع در انرژي به بررسی مصرف اسبقی مطالعه اما شده انجام متعددي مطالعات نیز ماهی پرورش
 و انرژي بودجه سطوح ارزیابی مطالعه، هدف. شده است تمرکز آلاقزل ماهی تولید صنعت در انرژي استفاده روي مطالعه این در

 سبب تواندمی ماهی پرورش مزارع در انرژي مصرف کارایی افزایش زمینه در موفقیتی گونه هر. باشدمی انرژي الگوي مصرف
  .گردد انرژي ارزش با منابع از بهینه استفاده

  :توان در موارد زیر خلاصه نمود را میاهداف پژوهش حاضر
 1381-87هاي آلاي استان فارس در سالقزلبررسی الگوي مصرف انرژي در مزارع پرورش  )1
ها هاي مستقیم و غیرمستقیم، تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر و کارایی مصرف این انرژيبررسی روند تولید انرژي و مصرف انرژي )2

 هاي مورد بررسیدر سال
 با استفاده از یک مدل اقتصاد سنجی و تجزیه و تحلیل اثر آلاقزلي مصرفی و عملکرد  ها تباط میان انرژي نهاده اربررسی )3

 عملکرد برهاي مستقیم و غیرمستقیم، تجدید شونده و ناشونده  مصرف انرژي
 هاي کارایی انرژيبررسی ارتباط میان مساحت استخرها و شاخص )4
 

  روش تحقیق .2
  شاخص کارایی انرژي .1.2
 که نتایج  را محاسبه نمود مختلفیهاي کارایی انرژيتوان شاخصهاي انرژي کل نهاده و ستاده میا توجه به محاسبه معادلب

  . نهاده استفاده شده است- در این مطالعه براي بررسی کارایی در مصرف انرژي از نسبت ستاده. دهندمشابهی را ارائه می
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  )مگاژول بر مترمربع(نهاده انرژي )/مگاژول بر مترمربع (ستاده انرژي= )کارایی مصرف انرژي( نهاده - نسبت ستاده
دهنده این است که به ازاي هر مگاژول انرژي مصرفی در مترمربع به منظور تولید، چه میزان انرژي برداشت این نسبت نشان

  .آلا بالاتر است انرژي در پرورش قزلدهد که کاراییهر چه قدر این نسبت بزرگتر از یک باشد، نشان می. شده است
  برآورد تابع تولید. 2.2

 داگلاس بهترین فرم بتابع کا. است شده داگلاس استفاده ب از تابع کا محصولاتها و عملکرد به منظور بررسی ارتباط انرژي نهاده
لگاریتمی و تابع چند  شبه اي تابعی خطی،  داري آماره ها و علامت هاي مورد انتظار پارامترها از میان فرمه تابعی بر اساس معنی

  .اي درجه دوم است جمله
رمضانی ( ها و عملکرد آن استفاده شده است از تابع تولید کاپ داگلاس توسط چندین محقق براي بررسی ارتباط میان انرژي نهاده

  ).2002گ و سین2004گ سین،2005 هاتیرلی و همکاران،1389امیري و زیبایی
  : نوشت به فرم رابطه زیر توان   را میداگلاس بتابع تولید کا

iij

n

j
ji eXLnY  



)ln(
1
                                                                                  )1(  

ها  ضرایب نهادهj  در تولید، هاي مصرف شده  بردار انرژي نهادهijX و دهنده ماهیپرورشامین i سطح عملکرد Yi  )1(در رابطه
شود  اي وجود ندارد پس میزان تولید صفر می اگر فرض کنیم هیچ نهاده .جزء خطاستie  شود و است که توسط مدل برآورد می

ها را روي عملکرد توان اثر انرژي هر کدام از نهاده  می بنابراین. را از رابطه بالا حذف کردتوان جزء ثابت پس با این فرض می
 و تجدید ناشونده) RE( ، تجدیدشونده)IDE( و غیرمستقیم )DE( هاي مستقیم توان اثر انرژي بر اساس این الگو می .بررسی کرد

)NRE ( به ترتیب بر اساس روابط دهندگانپرورشرا روي عملکرد )مطالعه کرد) 3(و) 2.  
ii eIDEDEY  lnlnln 21                                                                       )2(                                

ii eNREREY  lnlnln 21                                                                         )3(                                 
و  شود هااست که توسط مدل برآورد می ضرایب نهاده.  

  .است  شده   استفاده توابعبرآوردبراي محاسبات و  EXCEL  ،EVIEWSاز نرم افزارهاي در این مطالعه 
  
  

    هاي مورد نیازداده .3.2
، از سازمان شیلات این  مزرعه سردآبی در استان فارس47هاي مورد نیاز این مطالعه، شامل اطلاعات اقتصادي مربوط  به داده

هاي انرژي محاسبه ها و محصول با استفاده از معادلمیزان انرژي نهاده. آوري شد جمع1387 تا 1381هاي استان براي سال
 .آمده است) 1(آلا در جدول ها و محصول براي مزارع پرورشی قزلهاي انرژي نهادهمعادل. گردید
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  آلااده و محصول در تولید قزلهاي انرژي مقادیر نه معادل) 1(جدول
 )واحد/مگاژول (انرژي معادل                                                      

  نهاده  
  96/1)                                         ساعت (کار نیروي         
  009/1 )                                             کیلوگرم (غذا         
                                 31/56       )                                لیتر (دیزل سوخت         
  59/10        )                   ساعت وات کیلو (الکتریسیته         
              3855/5)                                      کیلوگرم (ماهیبچه         

  محصول  
 3855/5                          )               کیلوگرم (آلا قزل         

  )2009(بزگلو و کیهان : مأخذ
  

هایی که  هایی که انرژي مستقیم و نهاده شوند، نهاده هاي انرژي در این مطالعه از یک دیدگاه به دو دسته تقسیم می نهاده
سوخت و الکتریسیته و انرژي غیر   حاصل از نیروي انسانی،هاي انرژي مستقیم شامل انرژي. دکنن انرژي غیرمستقیم ایجاد می

  ).2009 بزوگلو وکیهان،( دنباش میماهی و غذا بچه  مستقیم شامل انرژي
د که انرژي هاي تجدیدناپذیر تقسیم شدنهاي تجدیدپذیر و انرژي نهادههها به دو دسته، انرژي نهاد انرژي نهادهراز دیدگاه دیگ

  .بوده استماهی و انرژي تجدیدناپذیر شامل انرژي الکتریسیته و سوخت تجدیدپذیر شامل انرژي غذا، نیروي کار و بچه
 .کند محاسبه گردیده استیم ساعت کار 8 ، هر روز و روزي انرژي نیروي انسانی با فرض اینکه هر فرد

  
  و بحثنتایج .3

  آلا و روند کارایی مصرف انرژي طی دوره مورد بررسیدر تولید قزلهاي مختلف بررسی الگوي مصرفی انرژي .1.3
ها که با ضرب مقدار هر نهاده در معادل انرژي آن به دست آمد، همراه با سهم هر میانگین مقادیر انرژي نهاده) 2(در جدول 
 الکتریسیته بیشترین سهم را در میان دهد که انرژينتایج نشان می. ها در تأمین کل انرژي ورودي آورده شده استکدام از نهاده

 در مزارع  و سوختعلت مصرف زیاد انرژي الکتریسیته. گیردهاي انرژي دارد و پس از آن سوخت دیزل در مقام دوم قرار مینهاده
. انست در این بخش داین دو انرژي قیمت پایین  از طرفی مربوط به مکانیزه شدن مزارع و از طرف دیگر بهتوانپرورشی را می

 به دست آمده که مقدار 36/0از طرفی نسبت انرژي ستاده به نهاده . باشدکمترین سهم انرژي مصرفی نیز مربوط به بچه ماهی می
دهنده این امر نشان. آلا استو حاکی از پایین بودن میزان خروجی انرژي نسبت به ورودي انرژي در مزارع پرورش قزلآن پایین 

اي که انرژي وارد باشد و در مصرف انرژي کارا عمل نکرده و به اندازهبر می پرورش ماهی یک بخش انرژيباشد کهاین واقعیت می
آمده در مطالعه بزگلو و کیهان از طرفی مقایسه این نسبت با مقدار به دست. مزرعه کرده، قادر به برداشت انرژي نبوده است

همچنین . پروري ایران نسبت به ترکیه استدن مقدار مصرف انرژي در آبزي گزارش شده است، حاکی از بالاتر بو56/0که ) 2009(
 به دست آمده که 08/0وري میزان بهره. اي مصرفی مربوط به انرژي غذا بوده استدر مطالعه مذکور بیشترین مقدار انرژي نهاده

یلوگرم ستاده حاصل شده که در واقع نشان از  ک08/0دهد به ازاي هرمگاژول بر مترمربع انرژي که وارد مزرعه شده تنها نشان می
دهنده کمتر بودن انرژي خروجی از انرژي منفی بودن میزان انرژي خالص نیز نشان. باشدوري پایین مزارع پرورش ماهی میبهره

کند مده بیان می به دست آ03/12میزان انرژي ویژه نیز که .ورودي به مزرعه و نشانگر عدم کارایی مصرف انرژي در این مزارع است
  . رود که مقدار بالایی است مگاژول انرژي در مترمربع هدر می03/12آلا در مترمربع، که به ازاي تولید هر کیلوگرم قزل
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  آلا رابطه انرژي نهاده و ستاده براي تولید قزل)2(جدول 
 انرژي صددر )مترمربع بر مگاژول (معادل انرژي کل مربع متر در مقدار )واحد (ستاده/نهاده

 90/4 97/13 13/7 )ساعت (کار نیروي

 32/12 77/34  46/34 )کیلوگرم (غذا
 75/20 54/58 04/1 )لیتر (دیزل سوخت
 40/61 26/173 36/16 )ساعت کیلووات (الکتریسیته

 58/0 65/1 30/0 )کیلوگرم (ماهی بچه
 00/100 19/506 - استفاده مورد نهاده کل

  31/126  45/23 محصول
  45/0  نهاده به ستاده بتنس

  هاي تحقیقیافته: مأخذ
که نتایج آن در هاي مستقیم و غیرمستقیم و همچنین انرژيهاي تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر هاي انرژي به انرژيتفکیک نهاده

هاي  نهادهآلا مربوط بهاي مصرفی در تولید قزل درصد از انرژي نهاده15/82دهد آورده شده است، نشان می) 3(جدول 
انرژي آلا، نسبت در تولید قزلبا توجه به نتایج بدست آمده . باشد میانرژي مستقیممربوط به  درصد 05/87و تجدیدناپذیر 

و این مطلب با نتایج حاصل از . استپذیر  بیشتر از انرژي تجدیدناپذیر و نسبت انرژي تجدیدغیرمستقیمانرژي   بیشتر ازمستقیم
 ، )2007( اردال توسط اسنگان وشده آلا توسط بزگلو و همکاران و نیز با مطالعات انجاملدر زمینه قزشده   قبلی انجاماتمطالع

  .هماهنگی دارددر زمینه کشاورزي ) 1389( و رمضانی امیري و زیبایی )2009( کزیلاسلان، )2007(ازکان و فرت 
 

  آلاقزل تولید در انرژي استفاده سهم )3 (جدول
 انرژي درصد )مربع متر/مگاژول( مقدارانرژي 

 85/17 39/50 تجدیدپذیر انرژي
 15/82 81/231 تجدیدناپذیر انرژي
 05/87 46/233 مستقیم انرژي
 95/12 74/48  غیرمستقیمانرژي

  هاي تحقیقیافته: مأخذ   
) 5(و نمودار  ریدناپذیتجد و ریذدپیتجدهاي مستقیم، غیرمستقیم، يانرژ مصرف روندبه ترتیب ) 4(و  )3(، )2(، )1( ينمودارها

هاي نمودار از که همانطور. دهدیم نشانآلاي استان فارس  در مزارع پرورش قزل1387 تا 1381 هايسال یطنیز روند تولید را 
هنگ هاي مستقیم روند تقریبا صعودي را با نوسانی اندك و هماو همچنین انرژي ریدپذیتجد هاييانرژ مصرف دیآیبرم )3(و ) 2(

دهد نیز و انرژي مستقیم که بخش اعظم آن را انرژي مستقیم تشکیل می ریدناپذیتجد يانرژ مصرف. کندبا روند تولید را طی می
 اکثر 83دهد که در سال اطلاعات موجود نشان می. نماید طی می83ي تقریبا صعودي را همراه با یک افت محسوس در سال روند

هاي هاي بعد مبادرت به خرید دستگاهاند و به تدریج در سالها افزایش دادهن افزودن تعداد دستگاهمزارع، مساحت استخرها را بدو
 82اي سوخت و الکتریسیته در این سال در واحد سطح نسبت به سال هاي نهادهدر نتیجه مقدار مصرف انرژي. جدید نمودند

  . ها نیز رو به افزایش گذارده استیزان مصرف این انرژيها مهاي بعد با افزایش تعداد دستگاهکاهش یافته و در سال
  



 

1430 

  

  
دهنده عدم  نهاده در تمام مقاطع نشان-تر از یک بودن نسبت ستادهپایین. آمده است)6( کارایی انرژي در نمودار روند شاخص

بیشترین میزان کارایی مربوط به سال باشد که همچنان بیانگر این امر می. باشدبرداران در طی دوره مورد بررسی میکارایی بهره
ها در این سال بیان توان علت آن را افزایش مقیاس فعالیت بدون افزایش تعداد دستگاه است که طبق مطالب پیشگفته می83

ق لازم به ذکر است که این موضوع در میانگین صاد. ها نشان از ناکارایی مزارع دارداز طرفی مقادیر شاخص در همه سال. نمود
هاي تجدیدناپذیر و مصرف بالاي توان سهم بالاي انرژيعلت این ناکارایی را می. توان آن را به تمام مزارع تعمیم داداست و نمی

  .پروري، دانستها به دلیل ارزان بودن در بخش آبزيآن
  عملکرد  بر  هاي مصرفی  انرژي اثربررسیجهت برآورد اقتصادسنجی . 2.3

 ببراي این منظور از تابع تولید گا. صول می باشدحهاي مصرفی و م العه بررسی رابطه میان انرژي نهادهیکی از اهداف این مط
نتایج مدل اقتصاد سنجی . باشند ها میب بیانگر کششیهاي این تابع این است که ضرایکی از ویژگی. داگلاس استفاده شده است
  . آورده شده است)4(آلا در جدول در تولید قزلبراي الگوي مصرف انرژي 

 ٪1 در سطح  عملکردرماهی، غذا، سوخت و الکتریسیته ببچههاي مصرفی    اثر انرژي نهادهآید،همانطور که از نتایج جدول برمی
 آلاپرورش قزل ها در به این مفهوم که با افزایش مصرف این نهاده. ها نیز مثبت استهمه این نهادهضرایب . معنی دار شده است

 بالاترین اثر مربوط به انرژي نهاده غذا است هاي مصرفی نهادهانرژي  از میان. یابد میزان تولید نسبت به شرایط کنونی افزایش می
)75/0.( 
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  آلاهاي مصرفی روي عملکرد قزلبرآورد اثر انرژي) 4(جدول 
ii XXXXXY   55443322110 lnlnlnlnlnlnln  

  انحراف معیار tآماره   ضرایب  متغیر

  12/0  36/4  51/0***  عرض از مبدأ
  02/0  64/5  09/0***  ماهیانرژي بچه

  03/0  004/0  0001/0  انرژي نیروي کار
  03/0  86/23  67/0***  انرژي غذا

  01/0  69/3  04/0***  انرژي سوخت دیزل

  008/0  10/3  03/0***  انرژي الکتریسیته
Prob(F-statistic)=000/0                           R2=72/0   

   درصد1 و 5، 10داري در سطح به ترتیب معنی *** و** ، * 
 هاي تحقیقیافته:   مأخذ

  
آنها . اي در ایالت آنتالیاي ترکیه بسط دادند این مدل اقتصاد سنجی را براي تولیدات گوجه گلخانه) 2006(هاتریلی و همکاران 

هایی هستند که روي عملکرد  آلات و آب نهاده ، ماشینکار ، کود، مواد شیمیایی  نهاده هاي انرژي نیروي گزارش کردند که بترتیب 
  . دار مثبت دارند اثر معنی

    عملکردبر  هاي مستقیم و غیرمستقیم   نهاده اثر انرژيبررسی. 3.3
اي ه  اثر انرژيآلادر پرورش قزل که آلا نشان دادقزل عملکرد برهاي مستقیم و غیرمستقیم    نهادهاثر انرژينتایج حاصل از بررسی 
 76/0 و 09/0ترتیب  هاي مستقیم و غیرمستقیم آن به  ضرائب انرژي. است معنی دار ٪1سطح در عملکرد بر مستقیم و غیرمستقیم 

 منجر  و غیر مستقیم مستقیم هاي  درصد در انرژي1ن مفهوم که افزایش یبه ا. )5جدول  (قابل انتظار استنیز یب اکه علامت ضر
  .شود میدر واحد سطح  آلا قزلدر مقدار تولیددرصد  76/0 و09/0به افزایش 

 
  آلاهاي مستقیم و غیرمستقیم روي عملکرد قزلبرآورد اثر انرژي) 5(جدول 

ii IDEDEY   lnlnlnln 210  

  انحراف معیار tآماره   ضرایب  متغیر

  14/0  -05/1  -14/0***  عرض از مبدأ
  02/0  05/4  09/0***  انرژي مستقیم

  03/0  99/26  76/0***  انرژي غیرمستقیم
Prob(F-statistic)=000/0                           R2=73/0   

   درصد1 و 5، 10داري در سطح به ترتیب معنی*** و ** ، *
  هاي تحقیقیافته:  مأخذ

هاي مستقیم  هاي غیرمستقیم در افزایش تولید بیشتر از اثر انرژي قابل مشاهده است میزان اثر انرژي) 5(همان طور که در جدول 
  ). 9جدول(است 
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    عملکردبر ناپذیر  و تجدیدپذیرهاي تجدید هاي انرژي   نهادهرث ابررسی. 4.3
هاي تجدید شونده و   حاصل شد که اثر انرژي نتیجهاین ، آلا قزل عملکردبر ناشونده  هاي تجدید شونده و تجدید اثر انرژيدر بررسی 

 و 84/0 مثبت و بترتیب  ناشونده هاي تجدید شونده و تجدید انرژي ضرائب. نی دار شد مع٪1 عملکرد در سطح بر  ناشونده  تجدید
این مقدار تولید در منجر به افزایش ها  مصرف این انرژيافزایش   به این مفهوم که ).6جدول ( باشد  و قابل انتظار می09/0

  .شود  میمحصولات 
 

  آلااپذیر روي عملکرد قزلهاي تجدیدپذیر و تجدیدنبرآورد اثر انرژي) 6(جدول 
ii NREREY   lnlnlnln 210  

  انحراف معیار tآماره   ضرایب  متغیر

  18/0  -81/3  -70/0***  عرض از مبدأ
  04/0  01/19  84/0***  انرژي تجدیدپذیر
  03/0  34/3  09/0***  انرژي تجدیدناپذیر

Prob(F-statistic)=000/0                           R2=59/0   

   درصد1 و 5، 10داري در سطح به ترتیب معنی *** و** ، *
 هاي تحقیقیافته:  مأخذ

  
بر )  و الکتریسیتهسوخت دیزل(ناپذیر  تجدید بر عملکرد بیشتر از اثر انرژي) ماهی، نیروي کار و غذابچه( پذیر تجدید اثر انرژي

  . عملکرد است
  بررسی ارتباط میان مساحت استخرها و کارایی انرژي. 5.3

اي بررسی ارتباط میان مساحت استخرها و کارایی انرژي، ابتدا مزارع پرورش ماهی به سه دسته مزارع بزرگ، متوسط و بر
 مترمربع در دسته مزارع بزرگ، مزارعی که مساحت 5000به این ترتیب که مزارع با مساحت مفید بالاي . کوچک تقسیم شدند

 مترمربع 1500ه باشند در دسته مزارع متوسط و مزارعی که مساحت زیر  مترمربع داشت5000 مترمربع تا 1500مفیدي بین 
  . داشته باشند در دسته مزارع کوچک قرار گرفتند

مانده در  درصد باقی28متوسط و  مزارع  در از آنها درصد58 و  بزرگ پرورش ماهیدر مزارعدهندگان پرورش از  درصد14حدود
   . آورده شده است)7(در جدول همگن رع ا مز  انرژيهايشاخص و   انرژيمیزان مصرف .عالیتندف مشغول مزارع کوچک

 مگاژول و در مزارع بزرگ 7/631836، در مزارع متوسط مگاژول 346840  کوچکها در مزارع کل انرژي مصرفی نهادهمیزان 
 1/308561 متوسط ، در مزارعمگاژول 1/146837  کوچکدر در مزارعنیز متوسط انرژي تولیدي .  مگاژول است2062202

آید میزان انرژي مصرفی رابطه عکس و میزان همانطور که از نتایج برمی. باشد مگاژول می1112965مگاژول و در مزارع بزرگ 
  .  انرژي تولیدي رابطه مستقیم با مساحت استخرها و در واقع مقیاس فعالیت دارد

 51/0و در مزارع بزرگ  46/0متوسط  و در مزارع 41/0  کوچکارع در مزنسبت انرژي ستاده به نهاده یا راندمان مصرف انرژي 
هاي مختلف با عدم کارایی در مصرف کنند با وجود اینکه متوسط مزارع پرورش ماهی در مقیاسها بیان میاین نسبت. باشدمی

  .باشند، اما میزان این ناکارایی در مزارع با مقیاس فعالیت کوچکتر، بیشتر استانرژي مواجه می
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  هاي مختلف مزارعهاي کارایی انرژي در مقیاسمیزان مصرف انرژي شاخص) 7(جدول 
  مزارع کوچک  مزارع متوسط  مزارع بزرگ  

  346840  7/631836  2062202  کل انرژي نهاده مصرفی
  1/146837  1/308561  1112965  کل انرژي تولیدي

  41/0  46/0  51/0  نسبت انرژي ستاده به نهاده
  اي تحقیقهیافته: مأخذ

  
  

ترتیب  به قسمت اعظم انرژي مصرفیهاي مختلف مزارع قابل مشاهده است به طور متوسط در مقیاس) 1(همانطور که در شکل 
 83اما در این میان در مورد مصرف انرژي تجدیدناپذیر در مزارع بزرگ . ماهی استبچهو غذا  سوخت دیزل،الکتریسیته، متعلق به 

دهند که تفاوت  درصد سهم انرژي مصرفی را به خود اختصاص می81 درصد و در مزارع کوچک 82درصد در مزارع متوسط 
بالا بودن میزان دلیل همانطور که قبلا گفته شد،  .باشدها میمحسوسی ندارند و نکته قابل توجه در اینجا مصرف بالاي این انرژي

توان به مکانیزه شدن مزارع و همچنین قیمت پایین این سیته را میو الکتریسوخت دیزل هاي  نهاده  از زیاد، استفادهانرژي مصرفی
جویی در توان به صرفهاز طرفی ارتباط معکوس میان انرژي مصرفی و مساحت استخرها را می .پروري نسبت دادها در آبزينهادده

  .مقیاس نسبت داد
 

  آلاش ماهی قزلهاي مختلف مزارع پرورهاي انرژي در مقیاسدرصد مصرف نهاده) 1(شکل 
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  گیري و پیشنهادها نتیجه .4
 تولیدي نیز مزارعانرژي است و  بیشتر کوچک در مزارع آلاقزلهاي مصرفی براي تولید  انرژي نهاده به طور متوسط نتایج نشان داد

البته در همه . ست بیشتر از مزارع کوچک ابزرگوري انرژي در مزارع   بنابراین راندمان مصرف انرژي و بهره.است بیشتر بزرگ
ها به   از نهادهآلاتولید قزل در به این مفهوم که.  نسبت ستاده به نهاده انرژي کمتر از یک است متوسط حتی مزارع بزرگهامقیاس

  و غذاسوخت دیزلالکتریسیته،  به ترتیب متعلق به آلاقزلبیشترین درصد انرژي مصرفی در تولید . طور کارا استفاده نشده است
  .است

 منابع انرژي، در دسترس بودن وافر این منابع، استفاده زیاد از نهاده   بدلیل پایین بودن قیمتراندمان انرژي در محصولاتاهش ک
   .می باشدها به میزان کافی  دهندگان براي استفاده از نهادهسوخت و الکتریسیته به دلیل مکانیزه شدن مزارع و عدم آگاهی پرورش

 به دلیل مصرف بیش از امراین  .باشد  میزیاددرصد انرژي مستقیم از کل انرژي مصرفی  بسیار آلا ورش قزلپردر از یک دیدگاه 
مورد  این  که از کل انرژي مصرفی، بسیار بالا استناپذیردرصد انرژي تجدیدو از دیدگاه دیگر . سوخت دیزل استالکتریسیته و حد 
   .باشدمی خت دیزلالکتریسیته و سوبه دلیل مصرف بیش از حد نیز 

دهندگان در تولید انرژي کارایی لازم را ندارند و هاي کارایی انرژي نیز  نشان داد که پرورشبررسی روند مصرف انرژي و شاخص
علیرغم . آلا گردیده استافزایش در مصرف انرژي بر تولید آن پیشی گرفته است و در نهایت سبب کاهش کارایی در پرورش قزل

- پرورشنسبت منفعت به هزینه حاکی از وجود سود اقتصادي و ایجاد درآمدزایی براي آلا،  انرژي در پرورش قزلعدم کارایی
 .  استدهندگان

. یابد با توجه به نتایج حاصل از برآوردهاي اقتصاد سنجی، با افزایش نهاده غذا، میزان تولید نسبت به شرایط کنونی بهبود می
- ها اثر مثبت و معنی غیرمستقیم، تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر نیز نشان داد که همه این دسته انرژيبررسی اثر انرژي هاي مستقیم،

  .اندآلا داشتهدار بر تعملکرد قزل
شود و یکی از اقلام آلات استفاده میاز آن جایی که بیشترین انرژي سوخت فسیلی و الکتریسیته به صورت سوخت مصرفی ماشین

باشد، بنابراین تلاش در جهت استفاده بهینه از سوخت و الکتریسیته و همچنین آلا میقزلهاي پرورشزینههاي متغیر در ههزینه
هاي مهم در جهت کارایی ها و جلوگیري از هدر رفتن منابع تجدیدناپذیر، یکی از قدمها در راستاي کاهش هزینهمدیریت دستگاه

ماهی، به همراه اثرات جانبی درازمدتی هاي رایج پرورشیدناپذیر در سیستممصرف بیش از حد منابع تجد. باشدمصرف انرژي می
بنابراین لازم است که با توسعه تکنولوژي به منظور . شودها میگذارند، باعث عدم پایداري این سیستمکه بر اکوسیستم می

هاي ویژه از طرف و در نظر گرفتن سیاستکنند هاي جایگزین انرژي فسیلی استفاده میهاي جدید که از سوختبکارگیري سیستم
   . تر با محیط زیست اقدام کردهاي تولید کاراتر و دوستانهسیاستمداران، در جهت ایجاد سیستم
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Abstract 
 
Now a day fish culture for replying to the production of more food for increasing population and supplying 
enough and nutritious material consume lots of energy. So by considering the scarce resources and the effect of 
consuming various energies on human and the nature, it is necessary to survey on using pattern in this part. For 
this reason in this study we focus on energy efficiency index and effect of used energy inputs on function of Trout 
and also the process of using renewable, nonrenewable, direct and indirect energies in trout culture farm during 
1381-1387 in Fars province. 
The result show that efficiency of using energy in large farms is more than small farms. Generally Trout farmers 
in supplying energy have no efficiency and most of used energy in this section is related to the nonrenewable and 
direct energy. Nonefficiency  in using energy can lead to some nature problems, so the policy men  should use 
some new policy methods to guaranty the stability and efficiency in using energy.  
 
Category JEL: Z 
 
Key words: Fars province, energy efficiency index, nonrenewable energy, direct energy 
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