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  بر صادرات كشاورزي ايران اقتصادي تاثير متغيرهاي كلان 
    شبكه عصبي مصنوعي روشبا استفاده از

  
  1مريم ضياآبادي   وياسر نوروززاده، سميه حيدرآبادي پور

  
  چكيده

  
 شايسته است كه به عنوان محور رشد صادرات غيرنفتي، آثار مثبتي بر رشد توليد ناخالص داخلي، اشتغال، افزايش كارايي و تخصيص بهينه منابع دارد

شود اين مطالعه با توجه به اهميت موضوع از آنجا كه بيش از يك چهارم صادرات غيرنفتي از بخش كشاورزي تامين مي. توسعه مورد توجه جدي قرار گيرد
-  مي1353-1388سري زماني مورد مطالعه . پردازد شبكه عصبي مصنوعي ميبه بررسي تاثير متغيرهاي كلان اقتصاد بر صادرات بخش كشاورزي با روش

بر طبق محاسبات انجام گرفته، به دليل دقت مناسب نتايج، تمامي پارامترهاي مورد بررسي تاثير مهمي بر ارزش صادرات كشاورزي دارند، ولي از بين باشد 
، متغيرهاي مخارج دولت و نقدينگي  ي بخش كشاورزيداخل كشاورزي، نرخ ارز، توليد داخلي قيمت كشاورزي، شاخص صادراتي قيمت اين عوامل شاخص

پيشنهادات  اثرات اين متغيرها ير صادرات مشخص گشت و VECMدر نهايت با استفاده از روش . اندبيشترين تأثير را بر ارزش صادرات كشاورزي داشته
  .لازم جهت افزايش صادرات بخش كشاوري ارائه شد

  
JEL: Q17, F10, C31  

 
  VECM مصنوعي،  شبكه عصبي، نقدينگي،خش كشاورزي ب صادرات:ه هاكليد واژ

  
  مقدمه

نفت دارد به گونه اي كه نوسانات شديد قيمت نفت در بازار جهاني، مستقيماً رفتار صادرات اقتصاد ايران وابستگي شديدي به 
اطميناني به آينده ابع معدني و بيهمچنين محدوديت من. كندرا متاثر مي... متغيرهاي كلان اقتصادي نظير حجم پول، نرخ تورم،

ها كه اين سياست. هايي در حوزه افزايش صادرات غير نفتي در ايران انجام پذيردبازار جهاني سبب شده است كه سياستگزاري
  .توانند عملي شوندبدون شناسايي و تشخيص عوامل موثر و مهم نمي

نسبت به ديگر ، ناوري پيشرفته در مراحل مختلف توليد و ارزبري كمتربخش كشاورزي به دليل اشتغال زايي بالا، عدم نياز به ف
هاي توليد انواع فراوردهدر از طرفي ايران به دليل تنوع پوشش گياهي، استعداد بالقوه . هاي اقتصادي داراي مزيت نسبي استبخش

تواند منبع عظيمي  مياين بخش بنابراين. را دارد بار گل و گياه دارويي و نظير آنغلات، حبوبات، تره مثل مركبات و باغي و زراعي
به منظور تقويت بخش كشاورزي و افزايش صادرات اين بخش، بررسي و تعيين عوامل موثر لذا . از صادرات غيرنفتي را در بر گيرد

از شبكه عصبي با استفاده متغيرهاي كلان اقتصادي را موثرترين اين مقاله سعي دارد تا  .بر صادرات كشاورزي ضروري است
  .  بر صادرات بسنجدهاي اقتصاد سنجي با استفاده از روشبر صادرات اين بخش شناسايي كند و ارتباط و اثر آن ها را مصنوعي 
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اند كه در بعضي از اين مطالعات بر متغيرهاي كلان نيز مطالعات داخلي و خارجي زيادي به بررسي اثرات موثر بر صادرات پرداخته
  . اند كه در زير به تعدادي از اين مطالعات اشاره شده استتاكيد داشته
نتايج .  پرداختندVECبه بررسي اثر سياستهاي پولي بر صادرات قهوه در كشور مكزيك با استفاده از مدل ) 2004(بامبا و رد 

 حجم پول در بلندمدت و كوتاه حاكي از اين بود كه اثر نرخ بهره بر صادرات در بلندمدت منفي و در كوتاه مدت بي تاثير است ولي
در بررسي خود پيرامون اثر آزادسازي تجاري در بخش كشاورزي عنوان نمودند ) 2006(ورتنبرگر و همكاران . مدت اثر مثبت دارد

 2002 ميليارد دلار در سال 445 به 1961 ميليارد دلار در سال 32كه آزادسازي تجاري باعث رشد صادرات كالاهاي كشاورزي از 
در حاليكه . بحث كرد كه عرضه صادرات تحت تاثير مستقيم تغييرات قيمت و ظرفيت توليدي قرار داد) 1978(كهلي. ه استشد

  . تغييرات قيمت نهاده هاي توليد رابطه منفي با تغييرات عرضه كالاي صادراتي دارد
 با استفاده از تحليل 1341-1378هاي در بررسي عوامل موثر بر صادرات بخش كشاورزي طي سال ) 1381(خليليان و فرهادي 

سريهاي زماني و تكنيك هاي همگرايي به اين نتيجه رسيدند كه توليد ناخالص داخلي كشور، قيمت هاي نسبي صادرات و مصرف 
. همچنين اثر نرخ ارز موثر معني دار نبوده است. داخلي بر عرضه صادرات محصولات كشاورزي تاثير معني دار دارند

به بررسي تاثير نوسانات نرخ ارز واقعي بر صادرات غيرنفتي ايران پرداخته است نتايج حاصل از پژوهش مبين ) 1378(مرتضايي
اثر متغيرهاي كلان اقتصادي ) 1383(تقوي و نعمتي زاده . ارتباط منفي بين نوسانات نرخ ارز و صادرات غيرنفتي در ايران مي باشد

نتايج نشان داد نرخ توليد ناخالص داخلي، نرخ .  بررسي كردند1350-1380ه از سري زماني بر صادرات غيرنفتي ايران را با استفاد
ارز بر صادرات اثر مستقيم داشته و نرخ تورم بي اثر و همچنين در بلندمدت، توليد ناخالص داخلي بر صادرات غيرنفتي بي تاثير 

اي ارزي بر عرضه صادرات محصولات كشاورزي و صنعتي طي هاي به بررسي تاثير سياستكرباسي و نودهي در مطالعه.بوده است
نتايج حاصل از تخمين عرضه صادرات نشان دهنده تاثير مثبت ارزش افزوده، قيمت صادراتي، رژيم .  پرداختند1350-1380سال 

ابريشمي و . استنرخ ارز شناور و تاثير منفي نرخ ارز حمايت شده و انحراف نرخ ارز بر صادرات محصولات كشاورزي و صنعتي 
در بررسي اثرات جهاني شدن بر صادرات غيرنفتي با استفاده از شبكه هاي عصبي ايران نتيجه گرفتند كه ) 2006(همكاران 

شاخص هاي جهاني شدن، رشد درآمد جهاني و رشد واردات كالاهاي سرمايه اي به عنوان متغيرهاي برون سيستمي، تاثير به 
ضمن اينكه رشد . ت غيرنفتي نسبت به ساير متغيرها به خصوص متغيرهاي درون سيستمي دارندمراتب بيشتري بر  رشد صادرا

در تحقيق خود با عنوان بررسي ) 1375(فطرس . اي داردتوليد حقيقي به عنوان مهمترين عامل درون سيستمي نقش تعيين كننده
دار بر هاي مالي دولت اثر معنيرسد كه سياستيجه ميهاي مالي و پولي بر متغيرهاي عمده بخش كشاورزي به اين نتاثر سياست

صادرات بخش كشاورزي نگذاشته ولي سياست پولي بويژه سياست ارزي اثر مثبت درخور توجهي بر افزايش صادرات بخش 
 1386-1345به تخمين تابع عرضه و تقاضاي صادرات كشاورزي طي دوره ) 1389(پاكروان و همكاران . كشاورزي گذاشته است

  نوري.پرداختند و متغيرهاي تاثير گذار بر صادرات را نرخ ارز واقعي، قيمت هاي نسبي، مقدار توليد و متغير مجازي جنگ دانستند
را  پسته صادرات پايدار و ناپايدار هاي مدل معرفي ضمن پسته صادرات وتقاضاي عرضه توابع از  در براوردي)1374(و كوپاهي 

نيز در ) 1376(مهرآرا و ولدخاني . كندمي بيان نفت صادرات از حاصل درامد و جهاني قيمت ليداخ توليد و قيمت از تابعي
با توجه به مطالعات انجام گرفته مشاهده . دانندمطالعات خود صادرات غيرنفتي را متكي بر متغيرهاي نقدينگي و نرخ ارز آزاد مي

ن به طور همزمان نپرداخته است كه در اين مطالعه با استفاده از شد كه در هيچكدام از مطالعات به بررسي همه متغيرهاي كلا
 . شبكه عصبي مصنوعي موثرترين متغيرها در نظر گرفته شد
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  روش تحقيق
صادرات براي يك محصول تحت تاثير عوامل مختلفي چون قيمت صادراتي محصول، قيمت داخلي و توليد داخلي و نرخ ارز مي 

  :باشد
  (1)                                                                                                      ,, ErYPdPXfX tttt   

  :باشدبراي كل اقتصاد مي) 1974(اگر شكل لگاريتمي تابع مشخص بالا را بنوسيم، تابع صادرات بدست آمده از مدل خان
  (2)                                                    loglogloglog 3210 ttttit UErYaPdPXaaX    

 نرخ  توليد داخلي و Yقيمت داخلي،، iقيمت صادراتي محصول كشور  ،i ميزان صادرات از كشور در اين تابع 
، مخارج (N)، نقدينگي(Pr)در اين قسمت از مطالعات بيان شده از ادبيات موضوع استفاده شد و متغيرهاي تورم. باشدارز واقعي مي

، به عنوان (oil)و درآمدهاي نفتي (D)موهومي جنگ ، متغير (LIT)، شاخص آزادسازي(GDP)، توليد ناخالص ملي(M)دولت
  . متغيرهاي كلان اثر گذار بر صادرات بخش كشاورزي در نظر گرفته شد

tXtPXtPdttEr

                                                

Xt = F(PX, Pd, Yt, Er, oil, N, M, Pr, N, GDP, LIT, D)                                           (3) 
  . اورزي از روش شبكه عصبي استفاده شدبه منظور بررسي متغيرهاي موثر بر صادرات بخش كش

  
   هاي عصبي شبكه
اي از ها يك سيستم فيزيكي را توسط شبكهها وخروجيهاي محاسباتي هستند كه قادرند رابطه ميان وروديهاي عصبي مدلشبكه
ط اطلاعات تاريخي ها كه همگي با هم متصل هستند، تعيين نمايند كه در آن ميزان فعاليت هر يك از اين اتصالات توس-گره

ها را كشف نمايد، هر ها وخروجيو در نهايت مدل قادر خواهد بود قوانين مرتبط ميان ورودي) فرآيند يادگيري(شود -تنظيم مي
  ). 1384دلاور، ( چند اين قوانين غيرخطي و پيچيده باشند

  هاي عصبي مصنوعياصول محاسباتي شبكه
نرون يا گره كوچكترين واحد پردازش اطلاعات است كه اساس عملكرد .  شده استهاي مصنوعي تشكيليك شبكه عصبي از نرون

ها را دريافت نموده و پس از پردازش روي آنها، يك سيگنال خروجي ها، وروديهر يك از نرون. دهدهاي عصبي را تشكيل ميشبكه
كند و ورودي و خروجي مخصوص به خود را  عمل ميلذا هر نرون در شبكه بعنوان مركز پردازش و توزيع اطلاعات. نمايندتوليد مي

. ، به ترتيب ورودي وخروجي نرون هستندa و pباشد، كه در آن عددهاي نمايش ساختار يك نرون تك ورودي مي) 1(نگاره. دارد
 ضرب شده و b  است كه در جمله اريب1ورودي ديگر مقدار ثابت . شود تعيين مي w بوسيله مقدار عددa  ها روي p ميزان تاثير 

2اين حاصل جمع ورودي خالص. شود جمع ميwpسپس با  1nسازي محرك ، براي تابع تبديل يا فعال )f(بدين ترتيب . ، است
  ).1384طرازكار، (شودخروجي نرون بصورت معادله زير تعريف مي

 (4)                             )( bwpfa 
 fبراساس انتخاب . شود نيز توسط طراح انتخاب ميfحرك باشند و تابع مقابل تنظيم ميb  و wپارامترهاي   

طوري تغيير كنند b  وwدر حقيقت يادگيري به اين معني است كه . گردندتنظيم ميb  وwو نوع الگوريتم يادگيري، پارامترهاي 
در واقع . جود دارندها سه نكته مهم ودر مورد نحوه كار نرون. كه رابطه ورودي و خروجي نرون با هدف خاصي مطابقت نمايد

اطلاعات مورد نياز يك نرون براي توليد يك مقدار خروجي، در ورودي و خود نرون موجود است و هيچ اطلاعاتي در مورد ساير 
كند، كه اين مقدار خروجي از طريق ارتباطات، دوم آنكه نرون تنها يك مقدار خروجي توليد مي. هاي شبكه مورد نياز نيستقسمت

سوم آنكه هر نرون بصورت مستقل عمل . ي به نرون ديگر وارد شده و يا بعنوان خروجي شبكه در نظر گرفته مي شودبعنوان ورود
 

1 .Net input 
2 .Transfer or activation function 
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ن ن ي به ه ها ن ي ني                     ).1384طرازكار، ( يع خروج نرو تن وابست  ورود آ نرو است. نمايدمي
   

  

a

  مدل پايه يك نرون) 1(نگاره
هاي شبكه عصبي همان متغير گونه اظهار داشت كه وروديمقايسه مدل شبكه عصبي با مدلهاي رگرسيوني مي توان اين در

هاي مختلف شبكه نيز، مشابه پارامترهاي مدل رگرسيون و جمله اريب نيزهمان وزن. مستقل و خروجي هاي آن متغير وابسته است
ها اضافه كنيم، در هاي متغير وابسته را به مجموعه وروديدر صورتي كه وقفه.  از مبدا يا جمله ثابت درمدل رگرسيون استعرض

هاي عصبي برداري واقعي از توانايي شبكهبراي بهره. شود يافت ميAR)( 1اي مشابه با مدل اتو رگرسيو خطيآن صورت شبكه
پذير سازي بايد پيوسته ومشتقبه صورت ايده آل، تابع فعال. كنندازي غيرخطي استفاده ميسهايي از شبكه ازتوابع فعالدربخش

نحوه اتصالات .  )1383روشن، (ويكنواخت باشد، زيرا، اين مسئله عمل پيدا كردن ضرايب مقتضي الگوريتم بهتر راتسهيل مي كند
كه  ،2شبكه هاي چندلايه تشكيل شده از لايه ورودي. وجودآورد كه يك شبكه تك لايه و يا چند لايه را باستاي نرون ها به گونه

ميان لايه ورودي وخروجي يك يا  و  شبكه را تعيين مي كند  كه خروجي3لايه خروجي. الگوهاي ورودي به آن اعمال مي گردند
شبكه با داشتن اين . خروجي استها ارتباط دادن لايه ورودي با لايه  وجود دارد كه وظيفه اين لايه4چند لايه به نام لايه پنهان

نشان داده شده ) 2(هاي عرضه شده به آن استخراج نمايد كه در نگارهگردد كه روابط غير خطي را از دادههاي پنهان، قادر ميلايه
                                                                         ). 1383روشن، (است 

  
  هاي عصبي مصنوعياي مختلف شبكههنمونه) 2(نگاره

 ارزش صادرات كشاورزياستفاده از شبكه عصبي مصنوعي جهت تخمين 
6 هاي عصبي پيشروكه از ميان آنها شبكه) 1999، 5 كاربرد جين(هاي مختلفي هستند هاي عصبي مصنوعي داراي مدلشبكه

ها درلايه هاي متوالي قرار ها گرهدراين شبكه). 1389حكيمي پور و همكاران،(انداي در تخمين زدن پارامترها داشتهگسترده
اش را شود، اولين لايه مقادير خروجياندو ارتباط آنها يك طرفه است و زماني كه يك الگوي ورودي به شبكه اعمال ميگرفته

                                                 
1 Atuo Regressive 
2. Input  Layer  
3. Output  Layer  
4. Hidden  Layer   
5.Jain   
6.Feed-forward neural networks  
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اش رابه كرده و مقادير خروجيلايه بعدي اين مقادير را به عنوان ورودي دريافت . دهدمحاسبه كرده و در اختيار لايه بعدي قرار مي
  ). 1384دلاور،) (3(كند، نگارههاي لايه بعدي سيگنال منتقل ميكند و هر گره فقط به گرهلايه بعدي منتقل مي

 
  شبكه عصبي پيشرو) 3(نگاره

 به طور در اين روش  داده هاي ورودي و خروجي.  استفاده شده استLevenberg-Marquardtبراي آموزش شبكه از الگوريتم 
براي بررسي اينكه شبكه در حال تعميم است و براي توقف % 20براي آموزش، % 60:شوندتصادفي به سه قسمت تقسيم مي

شود كه آموزش در صورتي متوقف مي .براي آزمايش قدرت تعميم شبكه% 20و ) overfitting(يادگيري قبل از بيش يادگيري 
 نورون در لايه پنهان 5هاي لازم با توجه به ميزان خطاها، شبكه دو لايه با س از بررسيپ. خطا در چند اجراي متوالي افزايش يابد

ها يا نورونها باعث بيش يادگيري شبكه شد و كاهش نورونها نيز باعت افزايش به عنوان ساختار مطلوب تعيين شد؛ زيرا افزايش لايه
 ). 1385نوروززاده و عظيمي فرد،(شود خطاي آموزش مي

  . منظور برآورد نحوه اثر گذاري متغيرهاي مورد نظر از الگوي تصحيح خطاي برداري استفاده شدسپس به
  

  الگوي تصحيح خطاي برداري
در صورتي كه متغيرهاي مورد استفاده هم انباشته نباشند به منظور رفتار كوتاه مدت اين متغيرها از مكانيزيم تصحيح خطا كه  

درتوضيح اين مدل بايد عنوان نمود كه گاه ممكن است دو . شوداستفاده مي  معرفي شده است،براي اولين با توسط انگل وگرنجر
هايي بين آنها مشاهده مدت عدم تعادليجمع باشنديعني رابطه تعادلي بلندمدت بين آنها وجود داشته باشد اما دركوتاهمتغير هم

 tبا درنظر گرفتن يك رابطه تعادلي بلندمدت نظير . مدت داردمدل تصحيح خطا سعي در تصحيح اين عدم تعادل هاي كوتاه. شود
X yt=β فرم ساده مدل تصحيح خطا (ECM)صورت زير خواهد بوده ب:  

(5)                             ttttt yxY    )( 11210

                                                

  
 ∆xtدراين معادله . اي ناشي از تعادل دوره قبل بستگي دارد وخطxt به تغيير در متغير yt كه تغيير در متغيردكناين مدل بيان مي

دهد كه چه نسبتي از عدم تعديل به سمت بلندمدت را نشان مي) yt-1-βxt-1 ( است درحالي كه  xtبيانگر انحراف كوتاه مدت در 
  .در دوره بعدي تصحيح شده است ytتعادل 

2 )پايايي،ناپايايي (1 زيرا .  متغير ازاهميت خاصي برخوردار هستند تركيبيهاي زماني ،تعيين درجهكلاً در مطالعات مربوط به سري
شود كه متغيرهاي مورد مطالعه پايا چنين فرض مي3هاي برآورد متعارف كلاسيك نظير روش حداقل مربعات معمولي در روش
تگي آن در طول زمان ثابت باقي كوواريانس ودر نتيجه ضريب همبس واريانس، سري زماني وقتي پايا است كه ميانگين، .هستند

كند كه رفتار يك سري زماني اين شرايط تضمين مي. بماند ومهم نباشد كه درچه مقطعي از زمان اين شاخص محاسبه شده است
- هاي متداول به برآورد كنندهدر چنين صورتي برآوردكننده .همانند باشد شود ،يدر هرمقطع متفاوت از زماني كه در نظر گرفته م

 
1 Integration 
2Stationary & non stationary  
3Ordinary least squares (ols)   
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در صورتي كه متغيرها سري زماني مورد استفاده در برآورد ضرايب . شودكوواريانس منجر مي اي قابل قبول از ميانگين، واريانس،ه
تواند ضريب تعيين داري بين متغيرهاي الگو وجود نداشته باشد، ميالگو ناايستا باشند، در اين صورت ممكن است هيچ رابطه معني

)R2 (شود تا آزمون اين وجود متغيرهاي ناپايا در الگو در عين حال سبب مي  علاوه بر.باشدار بالا دست آمده آن بسيهبFو T 
هايي است كه امروزه براي تشخيص پايايي يك ترين آزمونآزمون ريشه واحد يكي از مهم. معمول نيز از اعتبار لازم برخوردار نباشد
   . )1387اآبادي،ضي(گيردفرايند سري زماني مورد استفاده قرار مي

  
  1هم انباشتگي

بدين معني كه دو متغير ممكن است در . بايد به همگرايي و واگرايي آنها نيز توجه شودهاي سري زماني ميبه هنگام استفاده ازداده
گونه متغيرها به اين . داري بين آنها وجود نداشته باشدكوتاه مدت با يكديگر ارتباط داشته باشند، ولي در بلندمدت ارتباط معني

درمقابل فقدان . پويا از درجه يك باشند آن متغيرها ممكن است همگرا باشند متغيرهاي واگرا گويند اگر چند سري زماني منفرد و
 .توانند به طور دلخواه وحساب شده اي از هم فاصله گيرندكند كه اين متغيرها رابطه بلندمدت نداشته وميهمگرايي بيان مي

آورد كه احتمال وجود رابطه بلندمدت وجود ميهتگي به بررسي ارتباط بلندمدت متغيرها پرداخته واين امكان را بآزمون هم انباش
  . بين متغيرهاي ناپايا مورد بررسي قرار گيرد  كه مورد ادعاي نظريات اقتصادي است،

  
 منابع آماري

ها در خصوص داده. باشد مي1353-1388ه مورد بررسي باشد و دوراطلاعات مورد استفاده در اين تحقيق به صورت سالانه مي
 و  Excelنرم افزار گرفته شد و از UNCTADو  FAOصادرات و متغيرهاي كلان از داده هاي سري زماني بانك مركزي و 

MATLAB و Eviews به منظور براورد مدل و تجزيه و تحليل اطلاعات استفاده گرديد. 

  
  نتايج و بحث

در اين مطالعه ابتدا براي بررسي اثرات متغيرهاي كلان بر صادرات بخش كشاورزي، به بررسي متغيرهاي كلان اقتصادي پرداخته 
هاي عصبي مصنوعي استفاده در ابتدا براي سنجش ميزان تاثيرپذيري متغيرهاي مورد نظر در الگوهاي مختلف از شبكه. شده است

  .شد
كشاورزي،  داخلي داخلي كشاورزي، توليد شاخص قيمت  كشاورزي، صادراتي قيمت هاي شاخصجهت آموزش شبكه عصبي پارامتر

 ملي ناخالص تجاري، توليد سازي جنگ، شاخص آزاد مجازي دولت، متغير نقدينگي، مخارج  واقعي، تورم، ارز نفتي، نرخ درامدهاي
تا شبكه عصبي ارزش صادرات كشاورزي را به عنوان اند ملي به عنوان وروديهاي سيستم در نظر گرفته شده درآمد نفت و بدون

براي بررسي ميزان تأثير اين متغيرها بر ارزش صادرات كشاورزي، ساختارهاي متفاوتي براي شبكه . خروجي شبكه تخمين بزند
سپس با . اندسازي به شبكه عصبي اعمال شدهدر ساختار اول تمام وروديهاي فوق پس از نرمال. استعصبي درنظر گرفته شده

 1همانگونه كه در جدول . حذف توليد ناخالص ملي بدون نفت و درآمد ملي از وروديهاي سيستم، مجددا شبكه آموزش داده شد
 تنها قيمت در ساختار سوم شاخص. نشان داده شده است، اين تغيير باعث كاهش ميزان خطا در مقايسه با ساختار اول شد

داخلي، نرخ ارز و متغيرهاي نقدينگي و مخارج دولت به عنوان ورودي  كشاورزي، توليد داخلي قيمت كشاورزي، شاخص صادراتي
در ساختار چهارم درآمدهاي نفتي به وروديهاي ساختار . اين ساختار كمترين خطا را در بر داشته است. درنظر گرفته شده است

 
1 Cointegration 
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ساختارهاي بعدي نيز متغيرهايي به مدل خان اضافه در . قبلي اضافه شد و مشاهده گرديد كه دقت نهايي سيستم كاهش پيدا كرد
  . يا حذف گرديد كه باعث افزايش خطاي شبكه عصبي گرديد

  ها مقايسه ميانگين خطاهاي حاصل از پنج بار اجراي شبكه با تغيير ورودي)1(جدول
ميانگين 
 خطاها

ساختار   وروديها
  شبكه

 همه متغيرهاي موجود   0.0937  1

0.0241   بجز توليد ناخالص ملي بدون نفت و درآمد مليهمه متغيرها  2 
داخلي، نرخ ارز،  كشاورزي، توليد داخلي قيمت كشاورزي، شاخص صادراتي قيمت شاخص

 0.0110  نقدينگي و مخارج دولت
3 

داخلي،  كشاورزي، توليد داخلي قيمت كشاورزي، شاخص صادراتي قيمت متغيرهاي شاخص
 0.0412  نرخ ارز، درآمدهاي نفتي

4 

0.0153   5  همه بجز توليد ناخالص ملي بدون نفت و تورم
0.0145  همه متغيرهاي موجود بجز توليد ناخالص ملي بدون نفت و شاخص آزادسازي و درآمدهاي 

  نفتي
6  

0.0169  همه  متغيرهاي موجود بجز توليد ناخالص ملي بدون نفت  و متغير موهومي جنگ و توليد 
  ملي

7  

0.0125  وجود  بجز توليد ناخالص ملي بدون نفت و درآمدهاي نفتي و توليد ملي و همه متغيرهاي م
  تورم

8  

  هاي تحقيق يافته: مأخذ     
  

ارزش صادرات (و خروجي واقعي ) ارزش صادرات كشاورزي تخمين زده شده(رگرسيون خطي  بين خروجي شبكه ) 4(در نگاره
همانگونه كه در شكل مشخص است در هر . دهدجي و آزمايشي نشان ميهاي آموزشي، اعتبار سنرا براي سه گروه داده) كشاورزي

توان نتيجه گرفت شبكه عصبي با دقت مناسبي بنابراين مي.  نزديك است1به عدد ) R(ها مقدار رگرسيون خطي سه گروه از داده
  .هم دقت قابل قبولي دارد) هاي آموزشيداده(هاي جديد آموزش ديده و براي داده

 
هاي آموزشيخطاي داده) الف هاي اعتبارسنجيطاي دادهخ) ب   
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رگرسيون ) 4(نگاره 
خطي بين خروجي 
شبكه با ساختار اول 

و مقدار ارزش 
  صادرات كشاورزي

به عنوان نمونه نگاره 
ميزان ارزش ) 5(

صادرات كشاورزي 
تخمين زده شده 
توسط شبكه عصبي 

اختار سوم را با با س
  .قرار دارند] 0و1[اند، مقادير در بازه ها نرمال شدهاز آنجا كه داده. كندارزش صادرات كشاورزي مقايسه مي

  
  با استفاده از شبكه با ساختار سوم(*) با ارزش صادرات تخمين زده شده ) .(مقايسه ارزش صادرات ) 5( نگاره

  .شود نقدينگي و مخارج دولت به مدل خان اضافه ميلذا با توجه به نتايج، متغيرهاي كلان
به طور كلي به كارگيري روش هاي متعارف . در ادامه به تخمين تابع عرضه صادرات با استفاده از متغيرهاي موثر پرداخته شد

. باشنداي الگو پايا ميهاي سري زماني بر اين فرض استوار است كه متغيرهاقتصاد سنجي در برآورد ضرايب الگو با استفاده از داده
براي اين منظور از آزمون ريشه واحد ديكي فولر تعميم يافته . لذا قبل از برآورد الگو، پايايي متغيرها مورد بررسي قرار گرفت

 بنابراين جهت برآورد الگوي .استفاده شده است طبق آزمون ريشه واحد انجام شده، كليه متغيرهاي فوق ايستا از درجه يك هستند
و براي بررسي تعيين طول وقفه بهينه براساس آكائيك . صحيح خطاي برداري ابتدا بايست تعداد وقفه بهينه الگو تعيين شودت

عنوان معادله بهتر ه داشته باشد ب و شوارتز بيزين را آكائيك اي كه از لحاظ جبري كمترين مقدار معيارمعادلهشوارتز بيزين، 
 درصد تأييد شده و 5داري زمون، تعداد يك وقفه براي الگوي خود توضيح برداري در سطح معني بر اساس نتايج آ.شودانتخاب مي

لذا در قسمت . توان روش تصحيح خطاي برداري را برآورد نمودبعد از تعيين وقفه بهينه مدل و انجام آزمون هم انباشتگي نيز مي
  .شودها پرداخته ميبه تجزيه و تحليل آنبعد نتايج برآورد صادرات محصولات كشاورزي نشان داده شده و 

سپس تعيين رابطه تعادلي بلندمدت بين متغيرهاي الگوها از روش يوهانسون  تعيين بردارهاي همگرايي و راستاي بررسي و در
بر اساس دهد كه نشان مي  عرضه صادرات و ساير متغيرها از جمله متغيرهاي كلان اقتصادي،انباشتگي بينآزمون هم .استفاده شد

براي تحليل بلند  .ها وجود دارد بردار همجمعي در مدل1و بر اساس آزمون حداكثر مقدار ويژه نيز بردار همجمعي  1 آماره اثر

  
هاي آزمايشخطاي داده) ج خطاي كلي) د   
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توان تأثير متغيرهاي مؤثر بر به كمك اين روش مي. شود استفاده مي تصحيح خطاي برداريمدت تابع عرضه صادرات از روش
توان آزمون نمود آيا اگر متغيري در خصوصاً از اين جهت كه مي. دت و بلندمدت با هم مقايسه كردعرضه صادرات را در كوتاه م

  مدت بر عرضه صادرات تأثير منفي داشته، در بلند مدت نيز اين وضعيت ادامه خواهد داشت يا خير؟كوتاه
به شكل زير ). به شكل لگاريتمي مي باشند غيرهالازم به ذكر است كه تمامي مت(رابطه تعادلي بلندمدت و كوتاه مدت تابع صادرات 

  . است-0.28باشد كه ضريب تعديل آن مي
  

 X(-1) = - 0.24*[ X (-1) - 1.91* (-1) - 4.62*Y(-1) + 0.109*Er(-1) + 0.88*N(-1) - 0.53*M(-1) + 12.97)] + 
              (-2.06)                          (-3.85)              (-4.63)           (0.96)             (2.15)         (-2.02) 
 
 0.016*D(X (-1))+0.037*D(  (-1))+0.94*D(Y(-1))-0.08*D(Er(-1))-0.47*D(N(-1))+0.4*D(M(-1))+0.03 
 
R=54       F=4.75 
 

، به عبارتي رود به سمت تعديل مي0.24در هر دوره به اندازه  دهد كه متغير عرضه صادراتضريب تعديل در معادله بالا نشان مي  
دهد چنين نشان ميهم. رود درصد از عدم تعادل ايجاد شده عرضه صادرات از روند بلندمدت آن از بين مي24در هر دوره حدود 

 . باشدكه مقدار عرضه صادرات معلول متغيرهاي سمت راست مي
 بر مقدار  در يك دوره گذشته در كوتاه مدت، تأثير مستقيميعرضه صادرات است، رشد مقدار همان طور كه از روابط بالا مشخص

  مقدار صادراتچرا كه. دانست را مجرد از تحولات آن در دوره گذشته صادراتتوان مقدار بنابراين نمي.  در دوره حال داردصادرات
متغيرهاي قيمت نسبي، توليد بخش  .هاي بعد استدر دورهدرات صاهاي گذشته، خود در برگيرنده ساير عوامل مؤثر بر در دوره

مدت و اما متغير نرخ ارز  و حجم نقدينگي در كوتاه. مدت و بلندمدت تاثير مثبت داشته استكشاورزي و مخارج دولت در كوتاه
عرضه صادرات هميشه مورد عوامل موثر بر از قيمت به عنوان يكي . بلندمدت تاثير منفي بر صادرات بخش كشاوزي داشته است

هاي نسبي كم صادرات محصولات كشاورزي نسبت به قيمت.  كه در اينجا نيز  بر صادرات تاثير مثبت داشته استاستتوجه 
هاي افزايش قيمت صادراتي نسبت به قيمت. كشش است كه نشان از انعطاف پذيري اندك اين بخش در مقابل تغييرات قيمت دارد

 .باشدتاثير مخارج دولت نيز بر صادرات بخش كشاورزي مثبت مي. ها را تشويق به صادرات بيشتر خواهند كردداخلي، صادركننده
هاي  است كه دولت اصولا بخشي از اين درآمدها را در بخشيمنبع درامد دولت در كشور ايران بيشتر درامدهاي سرشار نفت

هاي مختلف  به بخش...و  هاز مستقيماً به صورت انتقالي در قالب يارانهكند و مقداري را نيگذاري ميمختلف و زيربنايي سرمايه
و افزايش توليد نيز افزايش صادرات را به دنبال دارد و بعضي نيز مستقيماً بر شود مي كه خود منجر به افزايش توليد .كندوارد مي

. ش كشاورزي در بلندمدت و كوتاه مدت داشته استكه در مجموع مخارج دولت تاثير مثبتي بر صاردات بخ. صادرات تاثيرگذارند
دهد كه نشان مي. باشدمدت و بلندمدت منفي و معني دارد نبوده و ضريب آن نيز كوچك ميتاثير نرخ ارز نيز بر صادرات در كوتاه

درات منفي بوده است تاثير نقدينگي نيز بر صا. هاي ارزي كشور نتوانسته بر صادرات بخش كشاورزي تاثير بسزايي بگذاردسياست
اين نشان از ارتباط ضعيف سيستم پولي كشور نسبت به بخش . مشابه است) 1384(ه شده از مطالعه رجاييتكه با نتايج گرف

گذارد بر صادرات كشاورزي اثر منفي مي) از طريق ايجاد تورم(همچنين نقدينگي به صورت مستقيم و غيرمستقيم . داردكشاورزي 
 . تواند ضروري باشددينگي ميكه كنترل ميزان نق



 

1058 

  نتيجه گيري و پيشنهادات
نفتي،  كشاورزي، درامدهاي داخلي داخلي كشاورزي، توليد كشاورزي، شاخص قيمت صادراتي قيمت شاخص تأثير در اين مقاله

نفت  بدون ملي ناخالص تجاري، توليد سازي جنگ، شاخص آزاد مجازي دولت، متغير نقدينگي، مخارج  واقعي، تورم، ارز نرخ
 آموزش 1388 تا 1353هاي دوره زماني براي اين منظور شبكه عصبي با داده. ملي بر ارزش صادرات كشاورزي بررسي شد و درآمد
سپس با انتخاب چند عامل از عوامل فوق به عنوان ورودي شبكه عصبي، ميزان تأثير آنها بر ميزان ارزش صادرات . داده شد

شان داد كه همه پارامترهاي فوق تأثيرگذارند ولي بهترين عملكرد شبكه عصبي در حالتي بود كه نتايج ن. كشاورزي بررسي شد
نرخ ارز و نقدينگي و مخارج دولت به عنوان ، داخلي كشاورزي و توليد داخلي قيمت كشاورزي، شاخص صادراتي قيمت شاخص

  . ورودي شبكه عصبي در نظر گرفته شد
-  استفاده شد كه نتايج حاصل از برآورد مدل نشان ميVECMها بر صادرات كشاورزي از روش به منظور بررسي اثرات اين متغير

اثر توليد بر صادرات كشاورزي مثبت است نگرش به توليد بايد صادراتي شود به عبارت ديگر، توليد نه فقط براي مصرف دهد كه 
به همين سبب بايد موانعي را كه . اي صادرات انجام گيردداخلي و صادر كردن مازاد آن، بلكه بايد به صورت يك عامل مستقل، بر

هاي توليدي وري منابع داخلي و فعال نمودن ظرفيتافزايش بهره. توليد كنندگان بخش كشاورزي با آن مواجه هستند را از بين برد
آيد عرضه محصولات ج برميهمانطور كه از نتاي. بلااستفاده كشور بايد به عنوان يك ضرورت، جهت افزايش صادرات تلقي گردد

افزايش قيمت صادراتي نيز . باشد يعني با افزايش قيمت صادراتي حجم صادرات افزايش مي يابدكشاورزي تحت تاثير قيمت مي
مطابق با خواست بازارهاي هدف، بهبود وضعيت بسته بندي ) افزايش كيفيت محصول(تنها با با اصلاح معيارهاي بهداشتي صادرات 

توصيه مي شود كه راهبردهاي صادراتي براي محصولات . بي و همچنين اصلاح ارقام توليدي در كشور ميسر خواهد بودو بازاريا
همچنين با توجه به . صادراتي خصوصاً بخش كشاورزي تدوين گردد تا بتواند ضمن افزايش قيمت ميزان صادرات را نيز افزايش داد

هاي مناسب پولي  كشاورزي داشته است كنترل ميزان نقدينگي و اعمال سياستاينكه ميزان نقدينگي تاثير منفي بر صادرات
معني داري بر صادرات بخش كشاورزي  و چون مخارج دولت تاثير مثبت و. رسدهماهنگ با بخش كشاورزي ضروري به نظر مي

از . ش كشاورزي داشته استهاي پولي تاثيرگذاري بيشتري بر صادرات بخهاي مالي دولت نسبت به سياستداشته است سياست
جهت تشويق . داري بر حجم صادرات بخش كشاورزي نداشته استسوي ديگر از آنجا كه كاهش ارزش پول داخلي تاثير معني
  . صادرات اين بخش اين سياست سياست مطلوبي نخواهد بود
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The effect of macroeconomic variables on Iran’s agricultural export by artificial 
neural network 
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Abstract 

Since non-oil export has positive effects on GDP growth, employment, increasing efficiency and optimized source 

allocation, it worth taking it as development basis. More than one fourth of non-oil export is agriculture sector. 

Taking in to account the significance of this subject the present study has investigated effect of huge economic 

variables on agricultural export from 1353-1388 by means of artificial neural network. A result of the accuracy of 

the results, all parameters investigated in this study had important effects on the value of agricultural export, but 

among these parameters, the government and cash had the most effects. Finally, the effects of these variables on 

export were defined by VECM method and suggestions to increase agricultural export were offered.  
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