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  ها ريزي آرماني و تحليل پوششي دادهتعيين برنامه زراعي با رهيافت تلفيقي برنامه
  )مطالعه موردي منطقه سيستان(

 

  1كيخا احمد علي  و، عليرضا سرگزي، محمود صبوحيسيده صديقه احمدزاده، حديث كاوند

  چكيده
يزي در چارچوب اهداف كلي آن فعاليت است، بخش كشاورزي نيز به عنوان يكي از رهاي هر فعاليت پويا، برنامهترين نيازبا توجه به آن كه يكي از اصلي

الگوي . هاي موجود استهاي منسجمي در جهت رسيدن به توسعه و مقابله با بحرانريزيهاي اقتصادي جوامع مختلف نيازمند برنامهمهمترين فعاليت
ريزي آرماني براي تلفيق با در اين مطالعه از يك مدل برنامه. شود مكاني گياهي تدوين ميي تركيباي است كه با هدف مديريت بهينهبهينه كشت برنامه

دهد امكانات بالقوه و هاي تحقيق نشان مينتايج و يافته. گيري شده استمدل تحليل پوششي براي تعيين برنامه زراعي بهينه در شهرستان زابل بهره
با  مقادير بهينه الگوي كشت ، كشاورزي در منطقه مورد مطالعه وجود دارد، بطوريكه با اطلاعات موجودبالفعل براي دسترسي به اهداف مديريت بخش

توانند بازده ناخالص با استفاده از بازده متغير نسبت به مقياس براي محصولات مختلف زراعي شامل گندم، جو، خربزه و هندوانه ميپيشنهاد جديد مدل و  
زده ثابت نسبت به مقياس براي محصول گندم افزايش ند و همچنين با استفاده از مدل بادر هكتار افزايش ده% 18اي رت علوفهو براي ذ% 12را به ميزان 

  .شودبا توجه به اين دو بازده مدل بازده ثابت نسبت به مقياس توصيه مي. تواند داشته باشددر هكتار مي% 41و براي ذرت، افزايش به ميزان % 38به ميزان 
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ريزي آرماني، سيستانها، برنامه بهينه كشت، تحليل پوششي دادهالگوي: واژگان كليدي  

  

  مقدمه
 بين فعاليتهاي گوناگون زراعي به عبارتي لزوم در...) زمين، آب، نيروي كار و (با توجه به اهميت تخصيص منابع محدود توليد 

بندي اهداف واحد جلوگيري از اتلاف منابع و كاهش درآمد زارعين، اتخاذ سياستهاي مبتني بر الگوي كشت همراه با اولويت
را در )  باشندهر چند كه اين اهداف با هم در تضاد(لذا انتخاب روشي كه بتواند اهداف متعدد مديران . يابدكشاورزي ضرورت مي

 همه در كشاورزي محصولات. رسديك مدل گنجانده و مدير را به سمت اهداف بهينه هدايت نمايد، مهم و ضروري به نظر مي
 در اقتصادي فعاليتهاي عمده جهان سوم سهم هايكشور ها بخصوصكشور از بسياري درد از طرفي دارن اهميت دنيا هايكشور
واردات  و صادرات جهت، همين به. دارد بخش اين به بسياري اتكاي هاكشور قتصاد اينو ا شده متمركز كشاورزي بخش

 ارتباطات گسترده سطح همچنيند، شمار آور به هاكشور اين اقتصاد به خارجي ارز تزريق منشأ توانمي را كشاورزي محصولات
 فعاليتهاي رشد جهت در عاملي به محصولات اين مبادله و توليد كه شودمي كشاورزي باعث محصولات توليد پيشين و پسين

 كه هر لحظه است فرايندي كشاورزياز طرف ديگر . )1386، سد پور و همكارانا(د شو تبديل خدماتي و صنعتي اعم از وابسته،
 كشاورزان دركنترل كه دارد به طبيعت وابسته ماهيتي زيرا است؛ گريبان به دست قطعيت عدم و ريسك مسئله با زمان از
با ). 1998دبرتين، (شود مي تعيين آنها كنترل از خارج عواملي به وسيله و دارد كشاورزي بر زيادي تأثير نيز بازار. باشدمين

ريزي در چارچوب اهداف كلي آن فعاليت است، بخش كشاورزي هاي هر فعاليت پويا، برنامهترين نيازتوجه به آن كه يكي از اصلي
هاي منسجمي در جهت رسيدن به توسعه و ريزيهاي اقتصادي جوامع مختلف نيازمند برنامهين فعاليتنيز به عنوان يكي از مهمتر
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شود، اي است كه با هدف مديريت بهينه تركيب مكاني گياهي تدوين ميالگوي بهينه كشت برنامه. هاي موجود استمقابله با بحران

- لوژيكي، عوامل توليد، مسايل اقتصادي، عوامل فرهنگي و اجتماعي، تكنولوژيفيزيوهاي اكوها و تهديداين برنامه با توجه به فرصت

هاي جهان به كار گرفته هاست كه در بسياري از كشورطراحي و اجراي الگوي بهينه كشت سال. شودطراحي مي... هاي نوين و 
ي با توجه به گستردگي پهنه.  شده استشده و به كمك آن بسياري از مشكلات توليد محصولات زراعي، باغي و مرتعي نيز مرتفع

برداري را از عوامل و مرزي كشور و تنوع اقليمي مناطق گوناگون رسيدن به الگوي كشت مناسبي كه با آن بتوان حداكثر بهره
است كه به لذا در اين مقاله سعي شده . ناپذير استي آب به دست آورد ضرورتي انكاركنندههاي توليد به ويژه عامل محدودنهاده

يريزي آرمانتعيين برنامه زراعي منطقه سيستان با استفاده از روش تلفيقي برنامه
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  .رداخته شودپ2ها و تحليل پوششي داده 1
در زمينه تعيين بهينه الگوي برنامه زراعي مطالعات بسياري در داخل و خارج از كشور صورت گرفته است كه به برخي از اين 

 .پردازيممطالعات مي
  

آباد در استان سيستان و كارايي اقتصادي، تخصيصي، فني و مقياس واحدهاي توليدي موز، در منطقه زر) 1385( نياو جام بوحيص
هاي اقتصادي، نتايج بيانگر آن است كه كارايي. ها مورد بررسي قرار دادندبلوچستان را با استفاده از روش تحليل پوششي داده

باتوجه به نتايج به .  درصد است9/94، 9/86، 9/95، 4/83هاي مورد مطالعه به ترتيب  واحدتخصيصي، فني خالص و مقياس در
اسدپور و همكاران  .ها و فناوري موجود وجود دارددست آمده، امكان افزايش توليد و درآمد زارعين با سطح مصرف فعلي نهاده

هاي تحقيق نشان داد امكانات نتايج و يافته. ي پرداختندبه تعيين الگوي بهينه كشت در منطقه دشت ناز شهرستان سار) 1386(
بالقوه و بالفعل براي بهبود دسترسي به اهداف مديريت بخش كشاورزي در منطقه مورد مطالعه وجود دارد، بطوريكه مقادير بهينه 

 و سويا تابستانه با پيشنهاد اي، ذرت بذري، كلزا، سويا بهارهاي، ذرت علوفهالگوي كشت براي محصولات گندم، برنج، ذرت دانه
الگوي بهينه كشت را براي منطقه زابل با ) 1387( جانسوز و صبوحي .توانند درآمد ناخالص مزرعه را افزايش دهندجديد مدل مي

- نتايج نشان داد با تغيير ضريب ريسك، تركيب كشت تغيير مي. استفاده از مدلهاي ريسكي موتاد و موتاد پيشرفته بدست آوردند

يابند ولي سطح اي كاهش ميدر مدل كشت بهينه با كاهش ريسك سطح زيركشت محصولات گندم و جو و ذرت علوفه. ندك
درصد در  11 آب ها حاكي از آن بود كه مصرفهمچنين بررسي. يابندزيركشت كلزاو قصيل و يونجه با افزايش ريسك افزايش مي

خطي به بررسي تعيين الگوي ريزي غيربا استفاده از يك مدل برنامه) 1387(منتظر و لطفي  .مقايسه با الگوي فعلي كاهش يافت
. هاي آبياري بر اساس توابع توليد و يكنواختي پخش آب در دشت قزوين پرداختندبهينه كشت و تخصيص آب در سطح شبكه

 سود خالص به واحد حجم آب ورينتايج نشان داد كه در بين محصولات الگوي كشت منطقه، پياز بيشترين مقدار شاخص بهره
در شرايط خشكسالي و براي الگوي كشت بهينه شبكه، مقدار اين . باشدمصرفي و يونجه كمترين مقدار اين شاخص را دارا مي

هاي كشت در دورهبيشترين سطح زير و  ريال بر مترمكعب برآورد گرديد3055 و 75069ترتيب هشاخص براي اين دو محصول ب
ريزي مزرعه را با گانه در برنامههاي چنددخالت دادن هدف) 1381(  تركماني.باشدربوط به محصول گندم ميآبي خشك و تر م

دار در حل ريزي آرماني وزنآرماني مورد ارزيابي قرار دادند، در اين مقاله، نحوه استفاده از روش برنامه ريزياستفاده از روش برنامه
اي، اي خوشهگيري دو مرحلههاي مورد استفاده در اين مطالعه، با روش نمونهداده. ه شده استريزي مزرعه نشان دادمسايل برنامه

بندي اي براي تقسيماز روش تحليل خوشه. آوري شد نفر از زارعان دشت سروستان در استان فارس جمع68اي شامل از نمونه
-دار مزرعهريزي آرماني وزنريزي خطي سنتي و برنامهبرنامهسپس، مدل هاي . هاي همگن استفاده شدزارعان عضو نمونه در گروه

ريزي خطي سنتي، از ريزي آرماني، در مقايسه با برنامهنتايج نشان داد كه برنامه. هاي نماينده با برنامه كنوني آنها مقايسه شد
كاران نپال را با استفاده از تصادي برنجعدم كارايي اق) 2004( بسنتا و همكاران .توانايي و انعطاف پذيري بيشتري برخوردار است

 
1. Goal programming 
2. Date Envelopment Analysis 



 
ها مطالعه نمودند و نتيجه گرفتند كه ميانگين عدم كارايي اقتصادي، قيمتي، بازده نسبت به مقياس و روش تحليل پوششي داده

و الكساندر كاراجينا .  درصد بودند7 و 18، 24، 13 ،34بازده متغير نسبت به مقياس براي مزارع مورد مطالعه به ترتيب برابر 
 با استفاده از تكنيك پارامتريك مرز تصادفي 1991-1995عدم كارايي مقياس و فني مزارع تنباكو را در يونان براي دوره ) 2004(
آنان پيشنهاد نمودند كه . تر از كارايي مقياس بودو بر اساس نتايج، كارايي فني پايين برآوردگر حداكثر راستنمايي بررسي نمودند و

كارايي فني و ) 2005(لاتروف و همكاران . توان به سطح مقياس بهينه اقتصادي دست يافتش ميزان توليد مذكور ميبا گستر
 بررسي 1996-2000ها براي دوره مقياس مزارع كشت غلات و دامپروري را با استفاده از تكنيك ناپارامتريك تحليل پوششي داده

ياس مزارع دامپروري نسبت به مزارع كشت غلات داراي شرايط بهتري بودند و تأثير نتايج نشان داد كه كارايي فني و مق. نمودند
. عدم كارايي فني خالص در عدم كارايي فني كل بيشتر از عدم كارايي مقياس بود كه اين نشان دهنده ضعف عوامل مديريتي است

هاي نامشخص را فراهم گيري با واحداي تصميماي با ارائه روش امكان ارزيابي واحدهدر مقاله) 2004(همكاران  ديسپوتيس و
در اين پژوهش مدل پيشنهادي به صورت كاربردي در زمينه تعيين كارايي مدارس راهنمايي در يونان مورد استفاده قرار  .آورند

  .باشدهاي كلاسيك دقيقتر ميگرفت كه نتايج بدست آمده در مقايسه با روش تحليل پوششي داده
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  هامواد و روش

هاي داده .باشددر منطقه سيستان مي DEA وGP ز آنجا كه هدف مطالعه حاضر تعيين برنامه زراعي بهينه با رهيافت تلفيقي ا
بردار محصولات زراعي چند منطقه روستايي زابل  بهره50آوري و تكميل پرسشنامه از مورد استفاده در اين مطالعه از طريق جمع

تجزيه و تحليل اطلاعات . آوري شده استرد نياز از جهاد كشاورزي و مركز شهرستان جمعبخش ديگر اطلاعات مو. صورت گرفت
هاي بكار گرفته شده در اين مطالعه به شرح زير روش. انجام گرفته است DEAP و EXCEL آفزارهاي نرمنيز با استفاده از بسته

  :باشدمي
  )DEA(هادادهروش تحليل پوششي 

مقدار انحراف . شودها كه همان تابع توليد است بررسي ميها و ستادهعيين كارايي، رابطه بين نهادهدر يك واحد توليدي براي ت
تابع توليد با دو روش . دهدبيني شده به وسيله تابع توليد، ميزان ناكارايي واحد مورد ارزيابي را نشان ميتوليد واقعي از توليد پيش

در روش پارامتريك نخست تابع توليد به كمك چندين عامل تعريف شده، سپس با . ودشپارامتريك و ناپارامتريك تخمين زده مي
هاي در روش. شودشده، عوامل و ضرايب تابع توليد و به دنبال آن خود تابع توليد تعريف ميهاي مشاهده استفاده از داده

شود، بلكه مستقيماً با استفاده يد در نظر گرفته نميناپارامتريك نيز كه روش مورد مطالعه است از آغاز، توزيع خاصي براي تابع تول
  .شودها با آن سنجيده ميهاي مشاهده شده، مرز كارايي تعيين و كارايي واحداز داده

) 1( بوده كه شكل كلي آن به صورت رابطه 1CCRمعروف به روش ) 1978(بر پايه روش چارنز و همكاران  DEA اساس مدل
   :(Zilla et al, 2000) باشدمي

 
3. Charnes, Cooper, Rhodes (CCR) 
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، j واحد توليديي ستاده  sزبعدي ا  sبرداري ، بنابراين . باشندمي j ي واحد توليدينهاده m بعدي از m، برداري  كه در اينجا
پيدا كرده و نسبت وزني ستاده به نهاده را   و  هاي بردارهايزنواحد توليدي، بايستي بهترين و n نهاده و  mستاده، s براي

  .با در نظر گرفتن محدوديت مذكور بيشينه كرد
  

  ريزي آرمانيبرنامه
-مي) GP(آرمانيريزيبرنامه. اندهاي چند معياره توسعه پيدا كردهگيريهايي كه براي بحث و بررسي مسايل تصميماز جمله مدل

حل از بين اين مدل امكان به حساب آوردن همزمان اهداف بسيار را هنگامي كه تصميم گيرنده در جستجوي بهترين راه. باشد
خطي بعنوان يك برنامهرومرو  توسط 1985اين رهيافت كه اولين بار در دهه . آوردهاي شدني است فراهم ميحلاي از راهمجموعه

گردد فرموله مي) انحراف از حالت بهينه(سازي مجموع خطاها ف در برنامه ريزي آرماني به منظور حداقلتابع هد. ساده معرفي شد
هاي رگرسيوني، براي بنابراين بكارگيري اين مدل. و در اين راستا بجاي مجذور نمودن خطاها، با مقاديرمطلق آنها سروكار دارد

ي نوين است و روشي آسان را براي اطمينان حاصل كردن از اينكه ضرايب حاصله ها و برآورد مقادير نهايي، رهيافتتعديل ارزيابي
  .نمايدبيني مدل بگذارند را فراهم ميفاقد علايمي هستند كه بتوانند تاثيري معكوس بر قابليت پيش

. باشدمي) مرزي(تظاري دو هدف عمده در اين مطالعه، رسيدن به حداكثر كارايي و حداقل كردن انحرافات براي رسيدن به بازده ان
كه به شكل . ريزي آرماني استفاده شده استها و برنامهمدل بكار گرفته شده در اين مطالعه از تلفيق مدل تحليل پوششي داده

  باشدمي) 2(رابطه 
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اين مدل از دو نوع محدوديت تشكيل شده است . باشد، هدف حداقل كردن مجموع مقادير انحرافات نامطلوب مي)2(كه در رابطه 
مقدار بازده   دهد كه تعداد محدوديتها برابر تعداد مزارع بوده و مقداركه محدوديت اول محدوديت آرماني مدل را نشان مي

بازده ناخالص مرزي يا  Ý به ترتيب انحرافات مثبت و منفي مدل و  و  مقادير. دهدرا نشان مي jبراي مزرعه  iناخالص 
ها در يك ضرايب فني مقدار نهاده Aباشد كه همچنين محدوديت ديگر مدل محدوديت سيستماتيك مي. دهدانتظاري را نشان مي

هكتار، 

ijy

j


jd d

  .دهدسطح منطقه نشان مي مقدار در دسترس نهاده را در bها و مقادير نهاده 
مقادير كارايي براي هر مزرعه بدست آمده است و سپس مقادير انتظاري يا ) 1(هاي مورد استفاده در جدول ابتدا با استفاده از داده

تا  1هاي ناخالص هر محصول براي مزرعه خواهد به آن سطح از بازده برسد از تقسيم بازدههاي ناخالص كه كشاورز ميمرزي بازده



 
باشد كه براي هر مزرعه مطابق  محدوديت آرماني مي100هاي موجود مدل شامل آرمان. آمده است به كارايي آن مزرعه بدست50

هاي سيستماتيك بكار گرفته شده ديگر شامل كود، بذر، زمين و نيروي كار بكار محدديت. در نظر گرفته شده است) 2(رابطه 
  .باشدگرفته شده براي هر مزرعه مي

٣۴۵٩ 
 

  نتايج و بحث
 مهمي نقش بهينه كشت در تعيين الگوي ريزي رياضيبرنامه مدلهاي از استفاده زراعي هايواحد مديريت اهميت به باتوجه 

 استفاده ريزي رياضياز برنامه منطقه در يك بهينه الگوي كشت و تعيين كشاورزي ريزيبرنامه در زمينه كه و از اينروست دارد
شود كه ميانگين محصولات گندم، جو، با توجه به جدول ملاحظه مي. هاي مورد نظر را نشان مي دهدداده) 1( جدول .شودمي

هاي مورد استفاده باشد همچنين مقدار ميانگين نهاده مي65/0 و 67/0، 82/0، 02/1، 4/1خربزه، هندوانه و ذرت به ترتيب برابر با 
 نفر 78/4 كيلوگرم 240كود، نيروي كار، سرمايه اوليه، بذر و زمين است به ترتيب هاي در مطالعه مورد نظر كه كه شامل نهاده

  . هكتار زمين وجود دارد3/6 كيلوگرم و 4/182 تومان 590012روزكار، 
 

 هاي مربوط به داده ستاده نمونهداده) 1(جدول 

 حداقل حداكثر انحرافميانگين          واحد -- 

 00/150 00/600 30/100 00/240 كيلوگرم كود
 00/3 00/9 65/1 78/4 روزكار-نفر نيروي كار

 0/600 0/1500000 70/416356 00/590012 تومان سرمايه اوليه
 00/100 0/400 12/64 40/182 كيلوگرم بذر

 نهاده

 50/0 00/13 13/3 30/6 هكتار زمين
 25/0 00/5 13/3 42/1 تن گندم
 00/0 00/3 86/0 02/1 تن جو

 00/0 00/2 50/0 82/0 تن خربزه
 00/0 40/1 44/0 82/0 تن هندوانه

 ستاده

 00/0 00/3 70/0 65/0 تن ذرت
  آوري شدههاي جمعداده: مأخذ

 
مقدار كارايي فني با بازده متغير نسبت به مقياس برابر  با توجه به جدول، . ميزان انواع كارايي نشان داده شده است) 2(در جدول 

 و كارايي فني با بازده ثابت نسبت به مقياس 71/0دهد، همچنين مقدار كارايي مقياس  و بيشترين ميانگين را نشان مي88/0 با
 رساند كه مزارع نمونه از لحاظ كارايي فني با بازده ثابتدهد و اين مفهوم را ميرا نشان مي  و كمترين ميزان كارايي63/0مقدار 

هاي مورد استفاده را بدون كاهش در توانند نهادهباشد و ميها مي در مقدار نهاده37/0تقريبي نسبت به مقياس داراي پتانسيل 
  .توليد محصول كاهش دهند

  



 
 خلاصه نتايج كارايي فني با بازده ثابت، بازده متغير و كارايي مقياس) 2(جدول 

٣۴۶٠ 
 

 حداقل حداكثر انحراف ميانگين          انواع كارايي

 60/0 00/1         13/0        88/0 ر نسبت بهفني با بازده متغي
 10/0 00/1         23/0        63/0 فني با بازده ثابت نسبت به

 20/0 00/1         71/1        71/0 مقياس
 هاي تحقيق      يافته: مأخذ

  
شود از بين همانطور كه در جدول مشاهده مي. هر زارع آورده شده است) انتظاري(هاي ناخالص فعلي و مرزي ، بازده)3(در جدول 

 نفر از كشاورزان داراي كارايي ناقص بوده كه مقادير بازده ناخالص مرزي 24 نفر از كارايي كامل برخوردار بوده و 26 كشاورز 50
هاي توانند با الگوي كشت پيشنهاد شده كه در ادامه آمده است به بازدهاين كشاورزان ميآنها از مقادير فعلي بيشتر است لذا 

  .برسند) انتظاري(ناخالص مرزي 
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بازده ناخالص مرزي   ارايي 
 هر مزرعه كارايي و مرزي فعلي، خالص بازده) 3(جدول

ك  شماره مزرعه     بازده ناخــالص فعلــي       
781666/70 0/75 36125/00 1
560000/00 1 560000/00 2
472500/00 1 472500/00 3
560000/00 1 560000/00 4
472500/00 1 472500/00 5
802500/00 0/6 535000/00 6
713333/30 0/75 535000/00 7
560000/00 1 560000/00 8
485000/00 1 485000/00 9
708666/00 0/75 531500/00 10
669333/30 0/75 5020/00 11
76800/00 0/83 640000/00 12

594000/00 1 594000/00 13
523800/00 1 523800/00 14
723800/00 0/67 482500/00 15
723750/00 0/67 465000/00 16
697500/00 1 559500/00 17
559500/00 1 557000/00 18
5777000/00 0/75 702000/00 19
936000/00 1 736500/00 20
736500/00 0/98 1190000/00 21

1207532/00 0/92 1312500/00 22
1422052/00 1 1850000/00 23
1850000/00 1 220000/00 24
220000/00 1 636000/00 25
636000/00 0/75 215000/00 26
286666/70 0/75 332500/00 27
443333/30 1 272500/00 28
272500/00 0/67 1080000/00 29
1607175/00 1 1657500/00 30
1657500/00 1 81250/00 31
81250/00 0/68 424500/00 32
622600/00 0/75 143250/00 33
191000/00 0/75 496500/00 34
662000/00 0/71 155000/00 35
217000/00 0/75 460000/00 36
613333/30 0/75 555000/00 37
740000/00 1 722500/00 38
220000/00 1 220000/00 39
580000/00 1 580000/00 40
360000/00 1 360000/00 41
492000/00 1 492000/00 42
800000/00 1 800000/00 43
755250/00 1 755250/00 44
886666/70 0/75 665000/00 45
577500/00 1 577500/00 46
472500/00 1 472500/00 47
85500/00 0/66 570000/00 48
788666/70 0/75 591500/00 49
997983/30 0/91 9090000/75 50  

  هاي تحقيقيافته:    مأخذ             
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  ه متغير نسبت به مقياس و مدل آرمانيها بازدنتايج مدل تلفيقي تحليل پوششي داده) 4( جدول
   جواب بهينه        ميانگين بازده ناخالص فعلي        ميانگين بازده ناخالص مرزي)      هكتار(الگوي كشت  

 0/260994                              0/229000                         5/1    گندم

 5/188997          0/164550                          4/1                        جو            

 2/103831                                 0/92470                          8/0        خربزه

                                   ذرت        3/88052          0/77665                             4/2                              نههندوا
0/1                           0/29351                   5/34916 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
 

ريزي آرماني براي بخش زراعت ها و برنامهكه از تلفيق دومدل تحليل پوششي داده) 4(ي  طبق نتايج به دست آمده از جدول شماره       
رين الگوي كشت محصولات زراعي به منظور دستيابي به بالاترين سطح از بازده مـرزي، بـا توجـه بـه        تمنطقه، بدست آمده، مناسب   

باشـد   هكتـار ذرت مـي     1 هكتار هندوانه و     4/2 هكتار خربزه و     85/0 هكتار جو،    4/1 هكتارگندم،   5/1هاي كشت،   قيود و محدوديت  
توانـد بـه    ه زراعي كشت خود را بر اساس اين الگو در نظر بگيـرد مـي              ي مورد مطالعه بتواند برنام    يعني اگر مدير واحد زراعي منطقه     

 كـشاورز در  50هاي ناخـالص  همچنين ميانگين بازده). 3جدول(با توجه به كارايي مزرعه برسد   ) مرزي  (مقدار بازده ناخالص بهينه     
ول گنـدم، جـو، خربـزه و هندوانـه          دهد كه با الگوي كشت پيشنهادي هر كشاورز به طور ميانگين براي محـص             نشان مي ) 4(جدول  

باشد يعني هـر    هزينه فرصت محصولات صفر مي    . در هكتار داشته باشد   % 18و براي ذرت افزايشي به ميزان       % 12افزايشي به ميزان    
دهد و حاكي از آن است كه افـزايش در ايـن محـدوديتها بـا شـرايط موجـود و                     تغيير ديگر در اين محصولات عملكرد را تغيير نمي        

همچنين براي اكثر انحرافات منفي مدل، مقدار صـفر         . وديتهاي مورد نظر، تأثيري در ميزان عملكرد بخش زراعت منطقه ندارد          محد
  .باشدبدست آمد كه نشان از بهينه و كارا بودن الگوي كشت پيشنهادي مي

  
 ريزي آرمانيامهبا بازده ثابت نسبت به مقياس و برن هانتايج مدل تلفيقي تحليل پوششي داده) 5(جدول 

 ميانگين بازده ناخالص مرزي ميانگين بازده ناخالص فعلي    جواب بهينه )هكتار(الگوي كشت 

 7/367404 0/229000 5/7 گندم

 5/248860 0/164550 0/0 جو

 8/141472 0/92470 0/0 خربزه

 2/122302 0/77665 0/0 هندوانه

 1/49481 0/29351           3/4 ذرت

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
 

ها با بازده ثابت نسبت به مقياس كه از تلفيق دو مدل تحليل پوششي داده) 5(ي همچنين طبق نتايج بدست آمده از جدول شماره
ي كشت محصولات زراعي به منظور دستيابي به بالاترين ترين الگوي بهينهريزي آرماني بدست آمده است، مناسبو مدل برنامه

باشد يعني اگر  هكتار ذرت مي3/4 هكتار گندم و 5/7روي كشت هاي پيشح از بازده مرزي، با توجه به قيود و محدوديتسط
تواند به مقدار بازده ي مورد مطالعه بتواند برنامه زراعي كشت خود را بر اساس اين الگو در نظر بگيرد ميمديريت زراعت منطقه

دهد كه با الگوي كشت پيشنهادي هر ها نشان ميكارايي خود برسد، همچنين ميانگين بازدهبا توجه به ) مرزي(ناخالص بهينه 



 
% 41اي به ميزان در بازده ناخالص و براي ذرت افزايشي بازده% 38كشاورز به طور ميانگين براي محصول گندم، افزايشي به ميزان 

  .در هكتار داشته باشد

٣۴۶٣ 
 

  
   وپيشنهاداتگيرينتيجه

ريزي آرماني و تحليل پوششي ترين الگوي بهينه كشت از روش تلفيقي و نوآوري شده برنامهبه منظور تعيين مناسبدر اين مطالعه 
 سپس .مقادير كارايي براي هر مزرعه بدست آمد) 1(هاي مورد استفاده در جدول  ابتدا با استفاده از داده.داده ها استفاده شد

هاي ناخالص هر محصول خواهد به آن سطح از بازده برسد از تقسيم بازدهص كه كشاورز ميهاي ناخالمقادير انتظاري يا مرزي بازده
نتايج نشان داد كه .  گرديدمدلهاي سيستماتيك وارد و محدوديتهاي  آرمانو به كارايي آن مزرعه حساب 50 تا 1براي مزرعه 

روي هاي پيشز بازده مرزي، با توجه به قيود و محدوديتي كشت به منظور دستيابي به بالاترين سطح اترين الگوي بهينهمناسب
باشد يعني اگر مدير واحد  هكتار ذرت مي1 هكتار هندوانه و 4/2 هكتار خربزه و 85/0 هكتار جو، 4/1گندم،   هكتار5/1كشت 

واند به بازده ناخالص بهينه ت مي،ي مورد مطالعه بتواند برنامه زراعي كشت خود را بر اساس اين الگو در نظر بگيردزراعي منطقه
شنهادي  كه با الگوي كشت پيدادهاي ناخالص نشان  همچنين ميانگين بازده.مزرعه برسد متغير بازده با با توجه به كارايي) مرزي(

% 18و براي ذرت افزايشي به ميزان % 12براي محصول گندم، جو، خربزه و هندوانه افزايشي به ميزان هر كشاورز به طور ميانگين 
  ها با بازده ثابت همچنين طبق نتايج به دست آمده از تلفيق دو مدل تحليل پوششي داده. در هكتار داشته باشد

ي كشت محصولات زراعي به منظور دستيابي به ترين الگوي بهينهريزي آرماني بدست آمده، مناسبنسبت به مقياس و مدل برنامه
ميانگين . بود هكتار ذرت 3/4 هكتار گندم و 5/7روي كشت هاي پيش قيود و محدوديتبالاترين سطح از بازده مرزي، با توجه به

در بازده % 38 هر كشاورز به طور ميانگين براي محصول گندم، افزايشي به ميزان ، كه با الگوي كشت پيشنهاديدادها نشان بازده
ها، كارايي با بازده ثابت نسبت  لذا با توجه به اين يافته.اشددر هكتار داشته ب% 41اي به ميزان ناخالص و براي ذرت افزايشي بازده

ها و مقايسه با مدل مورد مطالعه از  افزون بر آن، استفاده از ساير روش.پيشنهاد مي شود  به دليل افزايش بازده بيشتربه مقياس
  .پيشنهادات ديگر مطالعه مورد نظر مي باشد
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Abstract 
 
Given that one of the most  requires any dynamic activity planning in the context of its overall objectives, 
agricultural sector as one important sector in economy of Iran needs to coherent planning in order to development 
and confronting with the present crises. Optimal cropping pattern is the program that formulated with optimal 
management of the composition of plant location. In this paper a model of goal programming with integrating 
applications with data envelopment analysis model to determine the optimal farm plans in the city of Zabol is 
interest. Results and findings shows the potential and actual access to agricultural management objectives are in 
the study region, so the optimum cropping pattern with data values using variable returns to scale for various 
agricultural products including wheat, barley, melon and watermelon with the new model can be proposed to 
increase the its gross margin rate to 12% and for forage maize increase 18%. Also the constant returns to scale 
using the model for wheat increases the rate of 38% and for corn increases the rate of 41%. According to this 
model yields constant returns to scale recommended. 
 
JEL Classification: C6, C61, C14 
 
Key words: Optimal cropping pattern, Data envelopment analysis, Goal programming, Sistan  

 
1. Respectively M.A Students, Faculty member, Associated Professor and Assistant Professor of agricultural economics, 
University of Zabol. 


