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مطالعه موردي  روش آرماني فازيكارايي و  الگوي كشت مزارع با استفاده از تخمين  
  هاي سبزوار، قوچان و مشهدانتشهرس

  
  1 محمود صبوحيمهديه مسنن مظفري، احمدعلي كيخا و

  
  چكيده

  
هاي داده. ريزي آرماني فازي استفاده شدبرنامههاي سبزوار، قوچان و مشهد از در اين مطالعه به منظور تعيين الگوي كشت بهينه مزارع در شهرستان

ترين ريزي آرماني تعيين آرمان يكي از اصليچون در برنامه.  جمع آوري شد1387-88 مطالعه از جهادكشاورزي استان خراسان رضوي براي سال زراعي
ه از بين مزارع سه شهرستان در محصولات مختلف مشخص شد،  كاراترين مزرعهاتحليل پوششي دادهباشد در اين بررسي ابتدا با استفاده از مراحل مي

 در اين صورتنتايج نشان داد .  براي ساير مزارع مشخص و الگوي كشت بهينه تخمين زده شدسطح انتظاركاراترين مزرعه به عنوان نهاده هاي سپس 
 به دست آمده از كارايي اعدادخود را با سطح انتظار شود تصميم گيران لذا پيشنهاد مي. واقعي تري ايجاد خواهد كردفازي الگوي كشت ريزي آرماني برنامه

   .مقايسه كرده و سپس به تخمين الگوي كشت بپردازند

  
  JEL :C6, C61, C51طبقه بندي 

 

  الگوي كشت، كارايي، خراسان رضوي، برنامه ريزي آرماني فازي :واژگان كليدي
 
  

  مقدمه 
هاي هاي توليد بين فعاليتورزي براي رسيدن به حداكثر درآمد عدم تخصيص بهينه نهادههاي عمده توسعه كشايكي از محدوديت

ريزان تواند يكي از اهداف اصلي برنامههاي متنوع زراعي ميها در فعاليتلذا، توجه به تخصيص مطلوب نهاده. مختلف است
ها و محدوديت آن توجه د به مسأله كميابي نهادههاي زراعي در سطح مزرعه بايدر تخصيص منابع بين فعاليت. كشاورزي باشد

ريزان زراعي، تعيين بهترين تركيب فعاليتهاي يكي از مهمترين اهداف مديران و برنامه به همين دليل، ).1372 سلطاني،(داشت 
از طرف ديگر ). 1386الوانچي، (باشد هاي در دسترس و شرايط آب و هوايي منطقه ميزراعي با توجه به محدوديت منابع و نهاده

 اما مسئولان كشاورزي علاوه بر در نظر گرفتن اين مهم، در پي اهداف .مهمترين هدف زارع حداكثر كردن سودآوري بنگاه است
- زيست، توسعه پايدار كشاورزي، خودديگري از جمله افزايش سطح اشتغال، كاهش مصرف كود و سموم شيميايي و حفاظت محيط

گيري در شرايطي كه بيش از يك هاي تصميم يكي از روش).1388الوانچي و صبوحي، (د نباشيي ميكفايي و حفظ امنيت غذا
-ها اغلب بطور ناگيري عملي، پارامتراما، در بسياري از مسائل تصميم.  است2GPريزي آرماني باشد روش برنامههدف مدنظر مي

 تعيين سطح انتظار معين براي اهداف مسأله در بسياري شرايط بنابراين،. شوددقيق تعريف شده كه منجر به سيستمي مبهم مي

 
  استاديار و دانشيار گروه اقتصادكشاورزي دانشگاه زابل و دانشجوي دكتراي اقتصادكشاورزي دانشگاه زابل به ترتيب  1

1- Goal Programming    



    
هدفه معرفي شد ريزي چندهاي فازي براي حل مسائل برنامه اين موضوع، مجموعهحلبراي . كندريزي ايجاد مشكل ميبرنامه

-ها ميداف و محدوديتهدفه فازي علاوه بر دستيابي همزمان به چندين هدف، اهريزي چنددر تكنيك برنامه). 1978زيمرمن، (

  .هدفه و خطي ساده برتري داشته باشدريزي چندشود نسبت به برنامهتوانند قطعي يا فازي باشند كه باعث مي
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 امكان ولي. باشد هاي مهم مديريت كشور مي مسئله تأمين غذاي مورد نياز جمعيت رو به رشد كشور، از چالشاز طرف ديگر،
از همين رو در برنامة چهارم . باشد بكارگيري منابع بيشتر تقريباً با محدوديت جدي روبرو ميافزايش توليدات كشور از طريق 

در ). 1379اسدي و همكاران، (وري و كارآيي شده استتأكيد زيادي روي رشد اقتصادي از طريق افزايش بهره) ماده پنج(توسعه 
هاي مناسب براي ارع مورد سنجش قرارگرفته و سياستهمين راستا ضروري است كارآيي واحدهاي توليدي كشور از جمله مز

 يكي از روش هايي كه مي توان كارايي واحدهاي ناكارا را افزايش داد تخصيص منابع اين .بهبود كارآيي واحدهاي ناكارا اتخاذ گردد
  . باشدواحدها با توجه به استفاده از منابع كاراترين آنها مي

 94247اين استان با مساحت .  است1383بندي سال ت خراسان بزرگ بر اساس تقسيماستان خراسان رضوي يكي از تقسيما
 ميليون 1هم اكنون اين استان حدود .  نفر دارد636420 جمعيتي برابر با 1386 شهرستان طبق سرشماري سال 7كيلومترمربع و 

محصولاتي كه به طور عمده در اين . اراستكه رتبه سوم توليدات در استان هاي خراسان را د. تن محصول زراعي توليد مي كند
اي از زراعت اين كه سهم عمدهو گندم آبي و ديم شود عبارتند از گندم آبي، جو آبي، چغندرقند، گوجه فرنگي استان كاشته مي

  ). 1386جهاد كشاورزي، (د نده تشكيل ميرااستان 
 . آرماني صورت گرفته است كه به چند مورد آن اشاره مي شودمطالعات زيادي درباره تخصيص منابع از طريق الگوي برنامه ريزي

غ لازميني منطقه ساوجب مديريت منابع آب سطحي و زيربرايهدفه ريزي چند برنامهازاي ، در مطالعه)1388(صبوحي و شيرزادي 
نتايج نشان . مقايسه قراردادندميزان تخصيص بهينه آب در منطقه و درصد تغييرات آن با شرايط موجود را، مورد استفاده كرده و 

افزون بر آن، سطح زيركشت محصولات زراعي در سال خشك . يابدهاي گرم سال افزايش ميداد كه مقدار بهينه پمپاژ در ماه
 معيارهگيري چند با استفاده از مدل تصميم) 1387(اكبري و زاهدي كيوان . طور محسوسي با كاهش روبروستنسبت به مرطوب به

نتايج نشان داد كه تركيب روش تحليل سلسله .  هكتاري پرداختند70ه تعيين الگوي كشت بهينه براي يك واحد زراعي فازي ب
تر و داراي سازگاري بيشتري با دنياي واقعي را نسبت به مدل ريزي خطي معمولي، الگوي بهينه دقيقمراتبي فازي و مدل برنامه

با استفاده از برنامه ريزي آرماني فازي الگوي كشت بهينه براي ) 1387(ي و همكاران  ضياي.دهدريزي خطي ساده نشان ميبرنامه
 آرمان فازي استفاده كردند و به اين نتيجه رسيدند براي دستيابي به 6براي اين كار از . مزارع شهرستان نيشابور را تعيين كردند

، در )1386(طاهري و همكاران . زميني افزايش يابدباي و سيت دانهرهاي مورد نظر بايد سطح زيركشت محصولات ذآرمان
برداران را توأما مورد هدفه، اهداف زيست محيطي و بهرهريزي چندبا استفاده از رهيافت برنامه در منطقه مرودشت ايمطالعه

اي از اهداف كه در بهينهتوان به تركيب اي وجود دارد و مينتايج نشان داد كه ميان اهداف ياد شده مبادله. بررسي قراردادند
، به منظور تعيين )1387(اميني فسخودي و همكاران . مقايسه با سطح فعلي آنها از جاذبه بيشتري برخورداراست، دست يافت

هاي سازي سطح زيركشت، سود خالص، فرصتالگوي بهينه كشت در اراضي ناحيه شرق اصفهان، اهداف متعددي نظير بيشينه
در الگوي كشت بدست آمده، . ها و نيز حفاظت و پايداري منابع آب را بطور همزمان مورد بررسي قراردادنداشتغال، كاهش هزينه
دريجاني و . اي با فزايش همراه بودزميني و ذرت دانهسيبنجه و چغندرقند حذف و سطح زيركشت محصولات برنج، يو

ها نشان دادند آن. استفاده كردنده سازي توليدات كشاورزان ريزي آرماني قطعي و فازي در بهين، از روش برنامه)1379(كوپاهي
- در مطالعه) 2006(شارما و همكاران . ريزي خطي ساده داردپذيرتري نسبت به برنامهبينانه و انعطافريزي آرماني، نتايج واقعبرنامه

اي در بنگال غربي هندوستان، به ارزيابي قهريزي توسعه روستايي منطريزي آرماني فازي براي برنامهاي با عنوان رهيافت برنامه
هاي اقتصادي زارعين روستايي هاي عملياتي و افزايش فعاليتهاي اشتغال در نواحي روستايي از راه كمينه كردن هزينهفرصت



    
نه منابع، اهميت اي با عنوان استفاده از تحليل سلسله مراتبي به منظور تخصيص بهي، در مقاله)2000(رامانتان و گانيش. پرداختند

ريزي خطي، به تخصيص بهينه منابع در ها به عنوان ضرايب مسئله برنامهو درجه ارجحيت هر منبع را محاسبه و با قرار دادن آن
سازي سود، داراي سازگاري بيشتري براي ريزي خطي ساده با تابع هدف بيشينهنتايج در مقايسه با برنامه. يك بنگاه پرداختند

  .  بودتخصيص منابع
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ريزي آرماني فازي، جهت بهينه سازي الگوي كشت و استفاده بهينه از منابع توليد در بر اين اساس، در مطالعه حاضر، از برنامه
ريزي آرماني يكي از طرف ديگر چون به دست آوردن آرمان در برنامه. هاي سبزوار، قوچان و مشهد استفاده شددسترس شهرستان
 ساير واحدها در نظر  برايسطح انتظاراشد، كارايي واحدها تخمين زده شد تا كاراترين واحد به عنوان بل ميئاز مهمترين مسا

  .گرفته شود و با استفاده از حدود بالا و پايين مجاز مساله فازي حل شود
 

  روش تحقيق
 روشي است جهت اطمينان شناسي، كارآيي در توليداي عميق در مطالعات اقتصادي دارد و به لحاظ روش  بحث كارآيي ريشه

بطور ). 2004، باساناتا( شوند حاصل كردن از اينكه توليدات يك واحد اقتصادي در بهترين و پرسودترين حالت ممكن توليد مي
 از آنجا كه وضعيت كارآيي مطلق واحدهاي توليدي غير قابل .وجود دارد 3 و اقتصادي2، تخصيصي1كلي، سه نوع كارآيي تكنيكي

- تكنيك. شود گيري ميكارآيي يك واحد توليدي نسبت به واحد توليدي ديگر اندازه ،  معمولاً جهت بررسي كارآيي.مشاهده است

هاي زيادي در نيم قرن اخير براي تخمين مرز كارآ جهت بررسي كارآيي واحد توليدي مورد استفاده قرارگرفته اند، ولي دو روش 
  ).1388صبوحي و همكاران، (  است5 و ناپارامتريك4دي ،روش پارامتريكعمده براي تخمين كارآيي نسبي واحد هاي تولي

گيرد و جهت تخمين پارامترهاي تابع از تكنيكهاي آماري استفاده  ها و محصول را در نظر مي  رابطه تبعي بين نهاده پارامتريكروش
گردد و هيچگونه فرض اوليه مبني  ستفاده مي، از روش برنامه ريزي خطي ا6در روش ناپارامتريك تحليل پوششي داده ها. نمايد مي

دهند كه انتخاب روش اندازه گيري كارآيي تا  شواهد موجود نشان مي .گيرد ها را در نظر نمي ها و ستاده بر ارتباط تبعي بين نهاده
جرد و همكاران، م( باشد، اما درجه اطمينان جهت انتخاب بين روشهاي موجود بستگي به اهداف تحقيق دارد حدودي اختياري مي

1388.(   
گرا هدف حداكثر توليد با توجه به در مدلهاي محصول.  باشند8گرا يا نهاده7گراتوانند محصولها ميمدلهاي تحليل پوششي داده

سطح . باشد باشد اما در روش نهاده گرا هدف استفاده كمينه نهاده با توجه به يك سطح معين محصول مي مقدار معين نهاده ها مي
غير نسبت به مقياس را داشته مي تواند بازده ثابت نسبت به مقياس يا بازده مت) هم محصول گرا و هم نهاده گرا(وششي مدلها پ

  )1998كولي و همكاران، ( انواع مدل ها نشان داده شده است 1باشد كه در جدول 
  
  
  
  

 
1 . Technical efficiency 
2 . Allocative efficiency 

   3 . Economic efficiency 
   4 . Parametric 
   5 . Non-parametric 
    6 .Data Envelopment Analysis (DEA) 

7 . Output oriented 
8 . Input oriented 
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   انواع مدل هاي تحليل پوششي داده ها)1(جدول 

   گرامحصول  نوع مدل  نهاده گرا
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VRS  افزودن محدوديت   1
1
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  1 افزودن محدوديت
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j NIRS  

  1 افزودن محدوديت
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j NDRS  

: ماخذ  كولي و همكاران
ريزي آرماني فازي كه توام با عدم حتميت است الگوي كشت بهينه تعيين امهها مشخص شد با استفاده از برنپس از اين كه آرمان

  :  شوندهاي زير ظاهر مي در يك مدل فازي، اهداف به يكي از شكل.شدخواهد 

qqqq bXFandbXF  ~)(~)(    )١
( 

 بردار  X همچنين در اين رابطه،. باشد، مي امين هدف فازيq سطح انتظار در اين رابطه
هاي تصميم است و متغير

qb),...,,()( qqXF q 21

~ ~گيري فازي، اهداف فازي توسط در محيط تصميم. دهدها را نشان مي  فازي بودن محدوديت   و
ترتيب به عنوان  بهاگر . شوندميبالا و پايين شناخته ) حد دامنه تغييرات(توابع عضويت خود با تعريف خطاي مجاز 

  گاه تابع عضويت امين هدف فازي قرار داده شود، آن q مربوط بهbآمده دامنه مجاز بالا و پايين براي سطح انتظار بدست 
  ) : 2003پال و همكاران، ( تعريف خواهد شد  به شكل زيربراي هدف فازي 
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 به ترتيب حد مجاز پايين و بالاي به دست آمده براي هدف فازي شرح داده  و  ، 3 و 2در رابطه شماره 
  .)2010جونز،  (دهندشده را نشان مي

( maxnbq )

 ).٢٠٠۵بيسواس و پال، (تواند به شکل زير بيان شود ، میFGPمدل 
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هواشناسي كشور سازمان و  1387-88 براي سال زراعي هاي مورد استفاده در اين مطالعه از جهادكشاورزي خراسان رضويداده
پس از آن .  طبقه بندي شدندNTsys ها با استفاده از نرم افزار  به منظور همگن سازي داده هاي مورد مطالعه اين داده.تهيه شد

ها و نرم افزار اكسل داده روش تحليل پوششي  باهاي سبزوار، قوچان و مشهدستانشهر  براي محصولات مختلف دركارايي مزارع
دامنه  ون سطوح مورد انتظار  اي2در جدول . ها قرار گرفتمحدوديتنوان سطوح مورد انتظار  و اين مقادير به عتخمين زده شد

حدود نيز ها براي ساير شهرستان.  هكتار آورده شده است5هاي كمتر از  و زمينسبزواربراي محدوديت هاي مطالعه در شهرستان 
   . و از آنها براي تخمين استفاده شدمشابه جدول زير ايجادو سطح انتظاري 

  
  ) هكتار5هاي كمتر از زمين(ر سبزوا سطوح انتظار و حدود مجاز شهرستان -2جدول 

سطوح     
  حدود تغييرات مجاز  انتظار

  بالا  پايين      
  37  -    12/23  )روز(نيروي كار

  366      6/199  مقدار بذر مصرفي
  )مترمكعب(مصرف آب  5124  -    4/4936 

  ميزان سود  -  1/490618    520000
  يافته هاي تحقيق:                    ماخذ

 و  فازي هاي سيستمي ومحدوديت ،وح انتظار با استفاده از روش كارايي و تعيين حدود تغييرات مجازپس از مشخص شدن سط
 .زير براي مزارع اين شهرستان نوشته شدروابط به صورت تابع هدف 

 تابع هدف

)۵
( 
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  محدوديت هاي سيستمي 

  
زمين    

  كود فسفاته

)۶
( 

211.3  

                                          ساير كودها     
                                                                وم مصرفي سم    
              

  آرماني-محدوديت هاي فازي
 

                    آب       

                       بذر  

)٧
( 

                      نيروي كار  

                 سود  

  
 ،  ،  ،  ،  ، و گندم آبي، گندم ديم، جوآبي، آفتابگردان آبي، چغندرقند  به ترتيب سطوح زيركشت در روابط فوق 

 با استفاده از آمارهاي موجود و اعداد به . انحرافات مثبت از آرمان مورد نظر هستندpمنفي و مقادير  انحرافات nمقادير و هندوانه 
جواب اين معادلات با استفاده از نرم دست آمده از محاسبه كارايي، معادلات فازي براي سه شهرستان مورد مطالعه نوشته شده و 

  .افزار اكسل محاسبه شد
 

  نتايج و بحث
، مزارع سه شهرستان سبزوار، قوچان و NTsysوري شده و محاسبات انجام گرفته توسط نرم افزار آبر اساس داده هاي جمع 

 طبقه و مشهد به 3 طبقه، قوچان به 4در نتيجه اين همگن سازي مزارع سبزوار به . مشهد به دسته هاي مشابه طبقه بندي شدند
پس از اين تقسيم كارايي .  سپس مزرعه نمونه با استفاده از ميانگين گيري براي هر طبقه انتخاب شد طبقه مشابه تقسيم شدند3

 به هاي مورد استفاده آنها مشخص شده ومزارع هر طبقه تخمين زده شد و كاراترين مزارع هر شهرستان براي هر محصول و نهاده
هاي كاراترين مزارع و مزارع موجود ضرايب محدوديت در نهايت با استفاده از داده. عنوان سطوح انتظار مورد استفاده قرار گرفتند

  . ها و درآمدناخالص فعاليت ها مشخص و براي تعيين الگوي كشت در مدل قرار گرفتند
، گندم آبي، گندم ديم، چغندر قند، هندوانه آبيبوده و محصولات  3ول امزارع سبزوار الگوي كشت به صورت جد درنتايج نشان داد 

  . در مزارع مختلف كاشته مي شوندجو آبي، جو ديم
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  الگوي كشت مزارع سبزوار-3جدول 

هكتار10 تا 5سطح زيركشت        هكتار5سطح زيركشت كمتر از   

 گندم آبي  هندوانه آبي    گندم ديم  چغندر قند  هندوانه آبي  الگوي كشت

5/4   5/0     7/2   04/0   05/0    زمين

9/3201   2/1351     0  7/1610   1/1509    آب

5/10   9/18     8/6   5/1   7/1    نيروي كار

3/709371   7/922280     3/236941   6/32141   5/76981    سود

    هكتار20سطح زيركشت بيشتر از       هكتار20 تا 10سطح زيركشت 
 هندوانه آبي  گندم ديم    جو آبي  جو ديم  چغندر قند  وي كشتالگ

1/28   9/13     8/2   4/5   7/3    زمين

71126  0    5/4503   0  3/6160    آب

2/767   2/38     11  8/4   6/66    نيروي كار

73852816  5/391084     2020952  1/248386   4454018   سود

  يافته هاي تحقيق:                    ماخذ
  

 8/3119،  اين مقدار زميندر بوده كه  هكتار9/2  متوسط سطح زيركشت هكتار5 در زمين هاي كمتر از 3با توجه به جدول 
- تومان براي كشاورز ايجاد مي 346064 واحد نيروي كار مورد استفاده قرار مي گيرد و درآمد ناخالصي معادل 10مترمكعب آب و 

با اين مقدار  مترمكعب آب مورد استفاده قرار مي گيرد و 2/4553 هكتار زمين زيركشت رفته 5دوم از در زمين هاي طبقه . كند
  .  تومان براي كشاورز نمونه ايجاد مي شود9/1631551آب و زمين سودي معادل 

 هكتار بوده كه براي 9/11مشاهده مي شود، براي زمين هاي دسته سوم سطح زيركشت براي مزرعه نمونه  جدول همچنين در اين
 تومان 4/6723355گيرد و سودي معادل فاده قرار ميمورد استنيروي كار واحد  4/82 مترمكعب آب و 9/10663زمين اين مقدار 

 واحد نيروي كار مورد استفاده 4/805 مترمكعب و 71126 هكتار، 20در زمين هاي بيش از . براي كشاورز نمونه ايجاد خواهد كرد
  .  تومان سود دريافت خواهد كرد74243900 گيرد و كشاورز معادلقرار مي

شود در مزارع سبزوار با بزرگتر شدن مزارع با افزايش مقدار كمي از نهاده كر شده مشاهده ميبا توجه به اين جدول و مطالب ذ
 نسبت به 4 درصد افزايش در آب مورد استفاده كشاورز طبقه 34به عنوان مثال با . سود واحد به ميزان بيشتري افزايش مي يابد

شود بايد درصد بيشتري به فاوت سطح زيركشت مزارع كمتر مي درصد افزايش مي يابد ولي هر چه ت62دسته اول درآمد ناخالص 
     .نهاده افزوده شود تا توليد بيشتر شود

  الگوي كشت مزارع شهرستان قوچان-4جدول 

  هكتار20بيشتر از    هكتار20 تا 6   هكتار6كمتر از   

 چغندر قند  گندم آبي  جو ديم  فرنگي آبي گوجه  زميني آبي سيب  گندم آبي  الگوي كشت
18/6   1/20   3/7   006/0   25/0   82/0    )هكتار (سطح زير كشت

8/182033   4/195712   0  2/151   8/7013   4/8025    )مترمكعب (آب
54/5   21  5/57   28/0   4/2   3/6    )نفر (نيروي كار

24449949  11425046  1344144  9/587   9/814081   8/507906    )تومان (درآمد ناخالص
  يافته هاي تحقيق: ماخذ
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 مي توان مشاهده نمود در هر طبقه اگر دو نوع 4الگوي كشت به دست آمده در مزارع نمونه شهرستان قوچان در جدول
اين الگوي كشت نشان دهنده توليد يك محصول با درآمد . محصول كاشته شود سود بالاتري نصيب كشاورزان منطقه خواهد شد

لذا كشاورزان منطقه با كاشت تلفيقي دو محصول پردرآمد و كم درآمد . اشدبالا و محصول با درآمد پايين ولي استراتژيك مي ب
  . يكي با نياز آبي بالا و ديگري با نياز آبي كم مي توانند ريسك توليدي و درآمدي خود را كاهش دهند

 كار و كمبود آب  هكتار به دليل زيادتر بودن نيروي20  تا 6هاي  در زمين،هاي موجود و داده4همچنين با توجه به جدول 
 هكتار آب 20كنند در صورتي كه در زمين هاي بيشتر از  كمتري مصرف ميآباند كه نيروي كار بيشتر و محصولاتي توليد شده

  . بيشتر و نيروي كار كمتري وجود داشته و اين امر منجر به توليد محصولات با نياز آبي بيشتر و نيروي كار كمتر شده است
  

ت مزارع شهرستان مشهد الگوي كش-5جدول   
  هكتار6زمين هاي كمتر از 

 گندم آبي  چغندر قند  فرنگي آبي گوجه  جو آبي  گندم ديم  پياز آبي  جو ديم  

65/0     38/0   06/1   84/0   39/0     سطح زيركشت

39/586     72/924   42/795   0  16/803      آب

47/0     5/27   47/3   43/0   19/26      نيروي كار

3/975189     9/527667   4/358146   9/471666   9/710527      سود

  هكتار20 تا 6زمين هاي 

39/1   65/0     18/2       2/3    سطح زيركشت

82/13865   35/19849     49/18258       0   آب

2/6   8/24     36/4       76/0    نيروي كار

9/507849   4/668211     1611194      2340697   سود

  هكتار20زمين هاي بيشتر از 

1/16     4/2     3/28     4/5    سطح زيركشت

64/20     5/162     78/0     85/12    نيروي كار

13/14464     31/8349     0    0   آب

267030   2699631   1777895    سود 2265594

  يافته هاي تحقيق: ماخذ
  
  

 4/3010مقدار آب مصرفي شهرستان مشهد،  هكتار 6در سطح زيركشت زير كمتر از  و نتايج حاصل از تحقيق 5با توجه به جدول 
عوامل توليد، درآمد ناخالصي اين نهاده ها و ساير از در نتيجه استفاده .  واحد مي باشد8/52ار مورد استفاده مترمكعب، و نيروي ك

 مترمكعب و 7/59653در زمين هاي دسته دوم براي مزرعه نمونه مقدار آب مصرفي .  تومان به دست مي آيد3/2638339معادل 
همچنين در سطح .  تومان را در سال نصيب كشاورز مي كند4959365دل  واحد مي باشد كه سودي معا16/46تعداد نيروي كار 

 نيروي كار 9/151 مترمكعب آب و 1/31326 هكتار زماني سود حداكثر مي شود كه كشاورزان با مصرف  20زيركشت بيشتر از 
  . تومان به دست آورند92/5383931مقدار سود 

از طرف . ه در زمين كمتر شده و توليد محصولات تخصصي تر مي شوندبا افزايش سطح زيركشت تعداد محصولات كاشته شدلذا 
ديگر در زمين هاي بزرگتر با افزايش سطح زيركشت كارايي استفاده از نهاده هاي توليد بيشتر شده و نسبت توليد به نهاده افزايش 

  . مي يابد
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  نتيجه گيري و پيشنهادات
تفاده از داده هاي كاراترين مزارع سه شهرستان مشهد، سبزوار و قوچان به عنوان در اين مطالعه پس از  محاسبه كارايي مزارع و اس

نتايج نشان داد در هر سه شهرستان با . حدود بالا و پايين فازي الگوي كشت مزارع با استفاده از روش آرماني فازي تخمين زده شد
رف ديگر چون محدوديت فازي به نوعي در نظر گرفتن از ط. افزايش سطح زيركشت بهره وري استفاده از نهاده ها افزايش يافت

 در مزارع كوچك تر محصولات كمتر و يا با سودآوري پايين تر جز الگوي كشت قرار گرفت در حالي كه در ،عدم اطمينان مي باشد
ود الگوي همچنين توصيه مي ش. مزارع بزرگتر تنوع كشت محصولات كمتر و محصولات با درآمدناخالص بيشتر توصيه مي شود

  .كشت از روش فوق براي مزارع ساير استان ها نيز تخمين زده شود تا كارايي آن براي ساير مناطق نيز مشخص شود
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Farm crop pattern estimation using efficiency and fuzzy goal method 
Case study of Sabzevar, Quchan and Sabzevar cities 

 
 

Mahdieh Mosannan Mozafari1, Ahmad Ali Keikha, Mahmoud Sabouhi2 
  
  

Abstract 
 
In this study, fuzzy goal programming is used in order to determine the optimal cropping pattern of  Mashhad, 
Quchan and Sabzevar farms. Data were collected by agricultural jahad of Khorasan Razavi province in farm year 
of 2007-2008. Since in goal programming specifying the goal is so important, in this study using data 
envelopment analysis the efficient farm was recognized. Then the inputs of this farm were used as expected level 
of other farms and optimal crop pattern was calculated. Results show that in this case, fuzzy goal programming 
make real results. Therefore; it is suggested that decision makers comprise their expected level by estimated data 
and then estimate crop pattern.  
 
 
JEL Classification: C6, C61, C51 
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