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  تعيين الگوي كشت مزارع شهرستان هاي تربت جام، حيدريه و گناباد با استفاده از 
  ريزي آرماني چي بي شفبرنامه

  
  1 هاجر اثني عشري ومحسن الوانچي، مهديه مسنن مظفري

 
 

  چكيده
  

هاي  داده. ريزي آرماني چي بي شف استفاده شداز برنامهدر اين مطالعه به منظور تعيين الگوي كشت بهينه مزارع در شهرستان هاي تربت جام، حيدريه و گناباد       
با استفاده از روش    ،  به علت وجود ريسك در اكثر توليدات كشاورزي       .  جمع آوري شد   1388-87مطالعه از جهادكشاورزي استان خراسان رضوي براي سال زراعي        

لذا . ن داد با استفاده از اين روش مي توان الگوي كشت بهتري را تخمين زد              نتايج نشا . فوكوس لاس ريسك وارد مدل شده و الگوي كشت بهينه تخمين زده شد            
  .  پيشنهاد مي شود ساير محققان از مدل ريسك فوكوس لاس نيز براي بررسي ريسك همراه با برنامه ريزي آرماني استفاده كنند

 
 JEL :C6, C61, C51طبقه بندي 

  
  مه ريزي آرماني چي بي شف، برناروش فوكوس لاسالگوي كشت، : واژگان كليدي

  
  مقدمه

سازي افزايش جمعيت جهان منجر به زيادشدن تقاضا براي محصولات كشاورزي شده و كمبود منابع توليد باعث شده است تا بهينه
عين به ريزان سعي برآن دارند تا درمورد تخصيص منابع موجود براي يك دوره ماز اين رو برنامه. مصرف منابع اهميت زيادي پيدا كند

    .)1379، و سلطاني اسدي(طور عقلايي تصميم گيرند؛ و از اين رهگذر مانع اتلاف منابع شده و تخصيص به نحو مطلوب صورت پذيرد 

اين اهداف در بعضي مواقع با هم متضاد و حتي . باشندريزي زراعي خود داراي اهداف چندگانه مياز طرف ديگر كشاورزان در برنامه
و  تركماني(ريزان زراعي است هاي زراعي با توجه به اين اهداف يكي از وظايف برنامه و تخصيص منابع در بين فعاليت؛دباشمتناقض مي

  ).1384، عبدالهي عزت آبادي
همچنين ريسك و عدم حتميت، تصميمات زارعين را تحت تأثير قرار . باشديكي از اهداف اصلي زارعين حداكثر كردن درآمد و سود مي

). 1384، و عبدالهي عزت آبادي تركماني(برداران از منابع منجر شده استو اغلب به سطحي از ناكارآيي تخصيصي و فني بهرهداده 
- لذا، كاهش ريسك و عدم حتميت هدف ديگري است كه برنامه. رسدريزي زراعي ضروري به نظر ميبنابراين، توجه به ريسك در برنامه

اهداف ديگري مانند حداقل كردن هزينه، حفظ سهم بازار، توزيع مناسب . ريزي به آن توجه نمايندمهبايد در برناريزان كشاورزي مي

 
   اقتصاد كشاورزي و كارشناس ارشددانشجوي اقتصادكشاورزي دانشگاه زابل،  اقتصاد كشاورزي به ترتيب كارشناس ارشد 1



    
زيست، مشاركت در تحقيق و ترويج درآمد، توازن در تركيب توليد محصولات مختلف، كاهش استفاده از نيروي كار، حفظ محيط

در اين ميان مسأله اساسي انتخاب مهمترين . هاي موجود وجود داردوديتريزان با توجه به محدبراي كشاورزان و برنامه... كشاورزي و 
  ). 1383و تركماني و صبوحي، 1386الوانچي، (هاي مختلف زراعي است هاي محدود، بين فعاليتاهداف و تخصيص مناسب نهاده
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 62 شهرستان، 19و متشكل از درصد مساحت كل كشور  8/7 كيلومترمربع معادل 128420استان خراسان رضوي با وسعتي حدود 

 هزار نفر معادل 2909از جمعيت فوق .  هزار نفر را در خود جاي داده است4777 آبادي جمعيتي معادل 8861 دهستان و 163بخش ،
. )1389مركز آمار ايران،  (مناطق روستايي استان ساكن هستند درصد در 9/38ل  هزار نفر معاد1858 درصد در مناطق شهري و 1/60

طق داراي آب و هواي ااين من.  قرار دارندجنوب خراساندر گناباد و  در منطقه مركزي استان تربت جام  وتربت حيدريههاي رستانشه
محصولات عمده زراعي در اين مناطق جو، . ت ميليمتر در سال اس250  تا200نيمه صحرايي ملايم بوده و ميزان بارندگي در آنها بين 

ريزان و باشد و تعيين الگوي كشت بهينه و استفاده مناسب از منابع يكي از اهداف برنامهرنگي و پنبه ميگندم، چغندرقند، گوجه ف
  ).1389وزارت جهادكشاورزي، (كشاورزان اين مناطق است 

ك براي لاس الگوي كشت بهينه توام با ريس-ريزي آرماني چي بي شف و مدل فوكوسلذا در اين مطالعه با استفاده از تلفيق برنامه
 .   و گناباد تعيين خواهد شدتربت جام، تربت حيدريهمزارع شهرستان هاي 

  

  روش تحقيق
-اين نوع برنامـه . گيري چند هدفه است، رشد و گسترش زيادي پيدا كرده استريزي آرماني كه نوعي از تصميم سال اخير برنامه  35در  

مزايـاي  ) 2007(عبـدالعزيز   ). 2007اوانـز،   ( چند هدف را با هـم در نظـر گيـرد             گيرنده بتواند كند تا تصميم  ريزي محيطي را فراهم مي    
هاي تصادفي، پويا، ايستا، انعطاف پذيري زياد آن بكارگيري مدل، سازي اهداف متضاد در مدلاستفاده ازريزي آرماني را استفاده از برنامه

  .ساده بودن آن ذكر كرده اندو 
  : دسته عمده تقسيم بندي كرده است3ني را به ريزي آرمابرنامه) 2004(رومرو 

 ريزي آرماني وزني برنامه ) 1

 .شوندگيرنده بر مدل اعمال مي شود، حداقل مي كه در آن مجموع انحرافات از آرمان ها با توجه به وزني كه از طريق تصميم

  3 يا چي بي شف2 حداكثر-ريزي آرماني حداقلبرنامه ) 2
در اين برنامه ريزي حداقل كـردن حـداكثر انحـراف وزن داده             .  معرفي شد  1976وسط فليول در سال     ريزي آرماني چي بي شف ت     برنامه

 حداكثر نـام دارد كـه هـدف آن حـداقل            -گيري از آن جهت حداقل    اين نوع تصميم  . گيرنده است شده از آرمان مورد نظر، هدف تصميم      
  .باشدكردن حداكثر انحرافات مي
 و             كوچكترين مقياس ) L1(هاي ممكن در محدوده بين بزرگترين مقياس  كرد كه تمام مقياس  اين نكته را نيز بايد اضافه

)L∞ (شود و چون در برنامه ريزي چي بي شف از  ناميده مي4اين فاصله به نام فاصله چي بي شف. گيردقرار ميL∞   استفاده مي شود
 ).2003ان، چاوز و همكار(به آن برنامه ريزي چي بي شف گويند 

 
2 Minmax goal programming 
3 Chebyshev 
4 - Chebyshev Distance  
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دار يا الفباييريزي آرماني اولويت برنامه ) 3 5
كه در آن انحراف از يك آرمان با اولويت بالاتر، مهمتر از انحراف از آرمان با اولويت كمتر است و هر هدف تنها زماني بهينه مي شود كه                            

 . سيدن به هدف دوم، هدف اول را زير پا گذاشتتوان براي رتر در مقدار بهينه خود قرار گرفته باشند يعني نمياهداف قبلي و مهم

  ):2004رومرو،  (باشدبه صورت زير ميريزي آرماني فرم كلي برنامه
p

n

j

p

jjj xffWMin
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
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
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ˆ

Fx
f(xf j

St: 
(j  . مجموعه در دسترسF تابع هدف و ام، j آرمان  ام، j  وزن هدف Wj آن كه در

نهايت گرفته و در نتيجه تابعي كه حداقل كردن آن مورد نظر است به صورت زير در  را بيpحداكثر، -ريزي آرماني حداقلدر برنامه
  :آيدمي

 min 
jnSt

Fx

 

                          

)٢(  

                                     jjjj fpnxf ˆ)( 

  . حداكثر نام دارد-ريزي حداقلبه همين دليل اين نوع برنامه.  حداكثر انحرافات بوده كه هدف حداقل كردن آن استd، 2در معادله 
  ):2003رومرو و رحمان، (ر كلي مي توان مدل برنامه ريزي چي بي شف را به صورت زير نوشت به طو

 

)٣(  

 

 
xf)(  :توان داشتام باشد سه نوع آرمان ميj  سطح آرمان براي هدف و با فرض اين كه تابع هدف  jf̂j

xf)(jf̂ اگر  ) 1 j(xf jf̂

)(xf j(xf j

)(xf j(xf jf̂

)0( in)0(

j( . خواهد شد كوچكتر و يا مساوي  باشد در اين صورت ارزش

jf̂(jf̂ .شدخواهد بزرگتر يا مساوي  باشد كه در اين حالت ارزش  اگر ) 2

j(jf̂  . خواهد شد   برابر با  باشد ارزش در صورتي كه ) 3

حراف اين كار به وسيله جمع يك متغير با ان        . شودبا توجه به انتخاب هر كدام از توابع هدف بالا، محدوديت آرماني مورد نظر انتخاب مي               
ip و يا تفريق متغير با انحراف مثبت         منفي     براي گزينه اول بايد     . گيرد صورت مي)p (      را حداقل، براي مورد دوم)n (

  ).2004رومرو، (را با هم حداقل كرد ) n و p(و در مورد سوم بايد 
هاي مختلفي وارد مدل شده  مزارع كشاورزي ريسك وجود دارد كه تاكنون به روشاز طرف ديگر همزمان با وجود چند هدف در همه

 يا ضرر چشمگير يك فعاليت توام با ريسك، سطح ضرري است كه يك تصميم گيرنده را در صورتي كه از آن 6لاس-فوكوس روش.است
و درآمد ناخالص انتظاري  )  ضرر (ت با داشتن بدترين سود ناخالص براي هر فعالي. زده خواهد كردآگاه شود بسيار شگفت

                                                           
5 Lexicographic 
6 Focus-Loss 
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شود به صورت  ناميده ميLossبراي هر برنامه مزرعه حداكثر ضرر ممكن كه .  تعريف مي شودچشمگير به صورت 
هاي هاي ثابت مزرعه، هزينهن هزينه و حداقل درآمد مورد نياز براي پوشانيداختلاف ميان كل درآمد ناخالص انتظاري 

  ):1381هيزل، (آيد  از رابطه زير به دست ميLossمقدار . شود مشخص ميMINIضروري زندگي خانوار و بازپرداخت بدهي ها كه با 
)۴(  Loss= -MINI 

):1381هيزل، (سازي مي شود و در نهايت يك مدل ريسكي ضرر چشمگير به صورت زير مدل  
 

 
St                     Loss=MINI 

 
 تلفيق برنامه

)۵(  

هاي سيستمي و هاي فوق و ساير محدوديتشف و مدل ريسكي فوكوس لاس علاوه بر محدوديتبيريزي آرماني چيبراي
  . شدآرماني درآمد ناخالص انتظاري به عنوان محدوديتي آرماني وارد سيستم شده و مدل حل خواهد 

هاي مورد نياز جمع  جهاد كشاورزي استان خراسان و مركز آمار ايران، داده1388-87در اين مطالعه با استفاده از اطلاعات سال زراعي 
 مزارع كشاورزي سه شهرستان تربت جام، حيدريه و گناباد طبقه بندي شده و در گروه NTsysسپس با استفاده از نرم افزار . آوري شد

  .رار گرفتندهاي مشابه ق
هاي مدل ضرر چشمگير، مقادير سم، كود، بذر و هاي سيستمي كه شامل محدوديتدر همه موارد علاوه بر محدوديتدر همه گروه ها، 

- لاس جزو محدوديت-باشد، مقدار توليد گندم، نيروي كار و آب و درآمد ناخالص انتظاري موجود در مدل فوكوسسطح زيركشت مي

بر همين اساس مدل . باشدشف ميبيريزي آرماني چي هدف حداقل كردن مجموع انحرافات براساس برنامههاي آرماني بوده و
براي ساير مناطق مدل به . شود آورده مي1 هكتار به عنوان نمونه در جدول 20 تا 6شهرستان تربت جام براي سطح زيركشت بين 

  . نها متفاوت استها و سمت راست آهمين صورت بوده و تنها ضرايب محدوديت
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(  مدل طراحي شده شهرستان تربت جام) 1 جدول
    جو آبي  چغندر قند  گندم آبي  گندم ديم  فرنگي آبي گوجه        loss  n1  p1  n2  p2  n3  p3  n4  p4  landa 

 حداقل 1                                                  

 محدوديت سيستمي  سطح زير كشت 1  1  1  1  1  <=  9/9                               

 بذر  3/229   47/2   5/270   75/43   1  <=  9/959                                  

 كود فسفاته  90  6/335   6/178   32/12   3/453   <=  2/1513                                  

 كود ازته  170  8/417   8/242   6/7   3/383   <=  9/1803                                  

 ساير كودها 0  2/19   83/0   0  43  <=  7/72                                  

 فيسم مصر 3/0   1/4   1/2   0  8/3   <=  8/15                                  

 فوكوس لاس 7/570116   1239556  9/661817   3/6833   1202793  1-   =  1631186                              

  فوكوس لاس 597803         1-      <=  0                                 

      1264981        1-      <=  0                              

        650363      1-      <=  0                              

           9594      1-   <=  0                              

               1227227  1-   <=  0                              

 محدوديت آرماني  نيروي كار 68/4   1/25   6/10   56/3   3/33   1  1-   =  5/118                         

 آب 67/11766   67/36566   33/13733   0  32900     1  1-   =  1/19088                         

 توليد گندم 8/4654   7/250               1  1-   =  4/23644                         

 ريسك 7/570116   1239556  9/661817   3/6833   1202793                 1  1-   8/250853  =            

 چي بي شف                   1     1-   <=                      0 
                              1     1-   <=             0 
                                 1     1-   <=          0 
                                       1     1-   <=   

  يافته هاي تحقيق:ماخذ
0 
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  نتايج و بحث
 طبقه تقسيم و براي هر گروه يك 3 طبقه و تربت جام و حيدريه به 2پس از طبقه بندي مزارع كشاورزان، مزارع شهرستان گناباد به 

 هكتار تربت 6هاي كمتر از  براي زمين.تخمين زده شد طراحي شده براي مزارع مختلف نمونه مدلسپس . احي شدمدل مناسب طر
هاي  هكتار از اراضي زيركشت رفته و اگر آب نيز جزو محدوديت2/3جام، به علت محدوديت موجود در بذر، كود و سموم تنها 

هاي آرماني مشخص يافت ولي با قرار گرفتن در محدوديتركشت كاهش ميگرفت به علت كمبود آب مقدار سطح زيسيستمي قرار مي
 درصد مقدار آب موجود براي كشت اين محصولات كم بوده كه دو راه حل افزايش راندمان و يا 30شود با وجود راندمان آبياري مي

 1555265درآمد ناخالص كشاورز نمونه هاي ديگر  و يافته2با توجه به جدول . شودمقدار آب در دسترس كشاورزان پيشنهاد مي
 تومان در هكتار بوده كه نشان دهنده مقدار درآمد بيش از Loss 594140 مترمكعب و مقدار 84/65089تومان، مقدار آب مصرفي 
  .درآمد نيازهاي اوليه است

 مترمكعب 28/52060 تومان، 2170588 هكتار تربت جام به ترتيب 20-6 در مزرعه نمونه Lossمقدار درآمد ناخالص، آب مصرفي و 
 مترمكعب 21078در گروه سوم مقدار .  مي باشد5/230022 و 46069، 1861208 هكتار 20 بوده براي مزارع بيش از 5/539401و 

  .آب در هكتار مازاد بوده و مي تواند به مصرف ساير مزارع برسد
  

   الگوي كشت مزارع تربت جام) 2(جدول 
 )هكتار (سطح زيركشت

 پنبه آبي چغندرقند  جو ديم  جو آبي  گندم آبي  فرنگي آبي گوجه  گندم ديم
 زه مزرعهاندا

44/0   45/0   0  9/0   1/1   29/0   0    هكتار6كمتر از 

0 43/0  0 9/0   83/0  44/0  3/7    هكتار6-20 
81/0   13/0   7/2   4/0   46/0   12/0   6/6     هكتار20بيشتر از 

 يافته هاي تحقيق: ماخذ

  
شود، و با توجه به نتايج مطالعه پس از وارد كردن معادلات ريسك در مدل الگوي كشت مزارع مشاهده مي 3همانطور كه در جدول 

 هكتار مقدار درآمدناخالص، 6هاي بيش از در زمين. شودگناباد به صورت تركيبي از محصولات درآمده و از همه محصولات كاشته مي
دهد  نشان ميLossمقدار .  تومان در هكتار شد256208 مترمكعب و  53316 تومان، 1887394 به ترتيب Lossتوليد گندم و 

توانند درآمد به دست آمده براي اين گروه از كشاورزان بيش از درآمد مورد نياز براي مخارج خوراكي آنها بوده و با اين الگوي كشت مي
  . علاوه بر نيازهاي اوليه خود مقداري از درآمد را صرف ساير مخارج نمايند
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   الگوي كشت مزارع گناباد)3(جدول 
 )هكتار (سطح زيركشت

 پنبه آبي  پياز آبي  جو ديم  جو آبي  گندم آبي  فرنگي آبي گوجه  گندم ديم
 اندازه مزرعه

41/0   67/0   0  0  1  42/0   0    هكتار6كمتر از 

0  39/1   82/5   0  0  24/0   7/2     هكتار6بيشتر از 

 يافته هاي تحقيق: ماخذ

 
 هكتار كشت جوديم، گندم ديم، گوجه فرنگي و پياز آبي بالاترين درآمد ناخالص را همراه با 6هاي بيش از ق در زمينمطابق جدول فو

 مترمكعب 5/69005 تومان، مقدار آب مصرفي 1457271در اين مزارع درآمد ناخالص حاصل از كشت محصولات . كمترين ريسك دارد
  . شد كيلوگرم در هكتار مي با2080و توليد گندم 

 به ترتيب Lossحيدريه مقادير مصرف آب، درآمدناخالص و  هكتار تربت5هاي كمتر از توجه به محاسبات انجام شده در زمينبا 
، 5/45517 هكتار به ترتيب 15- 5همين موارد در مزرعه نمونه .  مي باشند3/237622 تومان و 1188946 مترمكعب، 9/54907

همچنين مشاهده مي شود با افزايش سطح .  گندم توليد نمي شود4هر دو مورد طبق جدول در .  مي باشد3/571688 و 2202874
يعني كشاورزان محصولات با نيازآبي كمتر و سود بيشتر را توليد مي . زيركشت مقدار مصرف آب كمتر و درآمد ناخالص بيشتر مي شود

  .كنند
 كيلوگرم 5/42697 تومان و توليد گندم 5594933آمد ناخالص ، در140195 هكتار مقدار آب مصرفي 15در سطوح زيركشت بيش از 

 مشاهده مي شود با افزايش سطح زيركشت تعداد محصولات كاهش 4با توجه به نتايج ذكر شده و جدول . در مزرعه نمونه مي باشد
    .تر دارند در اولويت مزرعه قرار مي گيرديافته و كاشت محصولاتي كه سود بالاتر و مصرف آب پايين

  
  الگوي كشت مزارع تربت حيدريه)4(جدول

 جو ديم  پنبه آبي  جو آبي
چغندر 
 قند

گندم 
 آبي

گندم 
 ديم

فرنگي  گوجه
 آبي

 نخود آبي
نخود 
 ديم

زميني  سيب
 يبآ   

0  17/0   22/0   26/0   0  0  48/0   79/0   59/0   15/0    هكتار5كمتر از 
34/8   65/0   25/1   33/0   0  0  0  0  0  0    هكتار5-15

0  0  0  37/0   10  44/32   0   0  0  0   15بيش از 
 هكتار

 يافته هاي تحقيق: ماخذ
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  نتيجه گيري و پيشنهادات
لذا . بهينه سازي الگوي كشت مزارع يكي از اهداف مديران و برنامه ريزان كشاورزي است تا با حداقل نهاده بتوان حداكثر توليد را داشت

لاس الگوي كشت توام با ريسك مزارع نمونه -ي شب و مدل ريسكي فوكوسدر اين مقاله با استفاده از برنامه ريزي آرماني چي ب
  .شهرستان هاي تربت جام، حيدريه و گناباد تخمين زده شد و براي هر طبقه الگوي كشت خاصي تعيين شد

مي كنند و نتايج حاصل از حل مدل ها نشان داد با افزايش سطح زيركشت مزارع الگوهاي توليد با چند محصول محدود را انتخاب 
از طرف ديگر با افزايش . دهدهرچه مزرعه كوچكتر شود براي كاهش ريسك درآمدي خود تنوع محصولات كشت شده را افزايش مي

در همه مزارع نمونه درآمد ناخالص بدست آمده بيش از . سطح زيركشت مقدار مصرف آب كمتر شده و درآمدناخالص افزايش مي يابد
  .  اوليه بوده و با استفاده از آن مي تواند سرمايه گذاري بيشتري انجام دهدنياز خانوار براي نيازهاي

ها وري مصرف نهادهبا توجه به اين نتايج، پيشنهاد مي شود از طريق مروجين به كشاورزان آموزش داده شود براي افزايش توليد و بهره
ا هم تلفيق شده تا بتوانند مديريت بهتري بر نهاده ها و و همچنين كاهش ريسك و افزايش درآمد ناخالص كشاورزان مزارع كوچك ب

علاوه بر اين پيشنهاد مي شود ساير محققين با مراجعه به مزارع و تهيه پرسشنامه از اين روش به . ريسك درآمدي خود اعمال نمايند
  . صورت ماهانه براي مزارع نمونه استفاده نمايند تا نتايج واقعي تري داشته باشند
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Determining crop pattern of Torbat jam, Heidarieh and Gonabad using chebyshev goal 
programming 
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Abstract 
 
In this study, in order to crop pattern estimation in Torbat jam, Heidarieh and Gonabad chebyshev goal programming 
was used. Data were collected by agricultural jahad of Khorasan Razavi province in farm year of 2007-2008. Since 
risk exist in the most agricultural products, usin Focus-Loss model the risk was entered and optimal crop pattern was 
estimated. Resulta show that using this method, better crop pattern is estimated. Therefore, it is suggested that other 
researchers use this model to estimate crop pattern.  
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