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  بيني قيمت گوجه فرنگي ارزيابي قدرت الگوهاي مختلف اقتصادسنجي براي پيش

 
   2 ولي بريم نژاد و1مليحه بكشلو

 
  چكيده

  
 منابع، افـزايش كـارآيي، افـزايش        ةسطح زير كشت مناسب آن، تخصيص بهين       تواند موجب انتخاب نوع محصول و       مي محصولات كشاورزي بيني دقيق    پيش

 ايـن   .مصرف كالاها بر عهده دارند     ها به طور كلي نقش راهنما را در جريان توليد و           چرا كه قيمت  . عين گردد ارهايت افزايش درآمد ز   ن در عين و ارمطلوبيت ز 
ها به صـورت هفتگـي از     بود كه در آن داده   1388-1389هاي    دورة مطالعه شامل سال   . بيني قيمت محصول گوجه فرنگي انجام گرفت        تحقيق با هدف پيش   

، ميـانگين  )AR(الگوهاي مورد استفاده بـراي پـيش بينـي شـامل الگوهـاي خـود توضـيح         . آوري گرديد   بار شهرداري تهران گرد     يادين ميوه و تره   سازمان م 
 تعديل نمايي يگانه، تعديل نمايي يگانه با روند خطي، تعديل نمـايي دوگانـه و                ،)ARIMA(، خود توضيح هم انباشتگي ميانگين متحرك        )MA(متحرك  
 در ARIMAهـاي مـورد اسـتفاده الگـوي      بينـي از ميـان الگـو    نتايج نشان داد، بر اساس معيار حداقل خطاي پيش.  نمايي دوگانه با روند خطي بود  تعديل

  .البته بعد از آن الگوي خود توضيحي از برتري نسبي برخوردار بود. مقايسه با ساير الگوها خطاي كمتري داشت
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 "گوجه فرنگي"، "بيني قيمت پيش"، "تعديل نمايي"، "ARIMA":"هاي كليدي واژه"

  
  مقدمه

از آن جـا كـه   . هـاي رياضـي اسـت    ها به آينده به كمـك مـدل   بيني معمولاً شامل گرفتن اطلاعات تاريخي و تعميم آن     فرآيند پيش 
هـا و نهادهـا حـائز     بيني براي بسياري از سازمان  لذا پيشكند، اي ايفا مي گيري نقش عمده گويي وقايع آينده در فرآيند تصميم       پيش

هاي اقتصادي با ريـسك و عـدم اطمينـان بيـشتري      عقيده كلي بر اين است كه بخش كشاورزي نسبت به ساير بخش       . اهميت است 
لذا كشاورزان در  وهايي است كه همواره با خطر مواجه بوده  كشاورزي از جمله فعاليت   ).1995،  "و همكاران "گودوين  (مواجه است   

هاي كشاورزي ممكن است به علت نوسان در         ريسك موجود در فعاليت   . باشند ن  مي  ئ خود نامطم  ةاغلب موارد نسبت به درآمد آيند     
محـيط   هوايي، سـازمان بـازار و      كه كشاورزان توانايي كنترل شرايط آب و      توجه به اين   با. هاي دولت باشد   يا سياست  قيمت، توليد و  

هـا در كـل      قيمت. )1993،"و همكاران "ديلون  ( اند قيمت مواجه   با ريسك توليد و    كنند را ندارند، معمولاً    در آن توليد مي   نهادي كه   
در طول زمان داراي روند افزايشي هستند ولي در مورد محصولات كشاورزي بحث نوسانات فصلي هم مطرح است كـه اغلـب افـراد                        

 تغييرات ناگهاني   ،در مورد محصولات كشاورزي   . نمايندبيني   توانند پيش   اين تغيير را نمي    كنند ولي مقدار   بيني مي  را پيش  جامعه آن 
هاي قيمتي ارائه    ثيرات، سياست أشود كه دولت نيز براي جبران يا منفي كردن اين ت           و به مقدار زياد در هر دو جهت بسيار ديده مي          

بطـور كلـي يكـي از     . گاه در جهت حمايت از توليد كننـده اسـت  كننده و ها گاه در جهت حمايت از مصرف       دهد كه اين سياست    مي
بيني است كه بر خلاف بسياري از بازارهاي مهم، بازار محصولات كـشاورزي از                هاي اقتصادي امر پيش     ترين اهداف ساختار مدل     مهم
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ايه روش هاي اقتـصاد سـنجي اسـتوار    اي كه مطالعات انجام شده نيز غالباً بر پ بيني به دور مانده به گونه       عرصه تحقيقات نوين پيش   
هاي باكس  اي، ميانگين متحرك، مدل  در اكثر مطالعات از فنون رگرسيون خطي يا چند جمله.)2007،  "و همكاران "في  ئوها(است  

راسـينگ،  (شـود     متغيرهاي اقتصادي اسـتفاده مـي      هاي  بيني  هاي سري زماني به منظور پيش       هاي ساختاري و مدل     و جنكينز، مدل  
2001(.   

  . نماييم بيني اشاره مي در اين قسمت به چند مطالعه در زمينه پيش
بيني روش هاي انفرادي و تركيبـي، قيمـت سـرمزرعه خـوك پـرواري در كـشور                  با هدف مقايسه قدرت پيش    ) 1981،  برند و بسلر  (

جي، فرآيند خود توضيح هم انباشـتگي       هاي اقتصادسن    و با استفاده از روش     1975 تا   1961هاي فصلي دوره      آمريكا را بر اساس داده    
نتايج مطالعه نشان داد    . بيني كردند   و نظرات متخصصان و همچنين تركيبي از اين چند روش پيش          ) ARIMA(ميانگين متحرك   

قيمت فوب برنج   ) 1376،  گيلان پور و كهزادي   (. ترين خطاست   هاي انفرادي داراي كم      در مقايسه با ساير روش     ARIMAكه روش   
، پـيش بينـي نمودنـد و        1989 تا دسـامبر     1975هاي ماهانه دوره ژانويه       ، بر اساس داده   ARIMA را با استفاده از فرايند       تايلندي

 عبـدالهي ( .نشان دادند قيمت برنج در بازار بين المللي ايستا نيست و وقـوع هـر تكانـه در بـازار، آثـار بلنـد مـدتي بـه دنبـال دارد                              
، تعديل نمايي يگانه   MA  ميانگين متحرك  ،AR  ،ARIMA، ARCH هاي ميانگين ساده   دل از م  اده با استف  )1381،  آبادي عزت

 در مقايسه با سـاير الگوهـا بـر    ARCH در اين مطالعه الگوي   .بيني كرد  اسمي و واقعي پسته را پيش       قيمت ،و دوگانه و هارمونيك   
قيمـت    ميـزان توليـد و     )1382،  كرباسـي  عباسيان و ( .بيني را داشته است    ترين پيش  اساس معيار مجذور خطاي استاندارد كم خطا      

نتـايج  . گرديدندبيني رگرسيوني و غير رگرسيوني مقايسه        هاي پيش  در اين مطالعه روش   . بيني كردند  مرغ را پيش   فروشي تخم  عمده
اي قيمـت   در مطالعه) 1382، زيبايي( .ترين خطا در مقايسه با ساير روش ها است مطالعه نشان داد كه مدل تعديل نمايي داراي كم  

هـاي تعـديل نمـايي، مـدل          هاي مختلف رگرسيوني و غير رگرسيوني، از جمله انـواع روش            سيب زميني و پياز را با استفاده از روش        
 و در مـورد     ARIMAنتايج مطالعه نشان داد كه در مورد قيمت پياز فرايند           . مورد مقايسه قرار داد       ARIMAهارمونيك و فرايند    

و "جهرمـي   ( .ها از دقت بالاتري برخـوردار اسـت         ي مدل تعديل نمايي يگانه با روند خطي در مقايسه با ساير روش            زمين  قيمت سيب 
، MA ،ARIMA ،  ميانگين متحركAR قند در ايران از الگوهاي ميانگين ساده بيني قيمت چغندر  براي پيش)1386، "همكاران

 در مقايسة الگوهاي مورد استفاده بر اساس معيـار          .ندنمود استفاده   ARCHو  تعديل نمايي يگانه، تعديل نمايي دوگانه، هارمونيك        
  .بيني، الگوي هارمونيك در مقايسه با ساير الگوها خطاي كمتري داشته است حداقل خطاي پيش

  
 روش تحقيق

ن مـورد آشـنايي بـا     اتخاذ هر تـصميمي در اي ـ ةبيني آينده آن چه بايد كرد؟ بديهي است لازم        براي يك تحليل سري زماني و پيش      
پيدا كردن الگوهاي مناسـب   . ترين راه براي اين منظور رسم نمودار سري زماني است          ساده. رفتار سري به عنوان تابعي از زمان است       

 و بـاكس بوسـيله  دهيم كه   اي را براي ساختن يك الگو توسعه مي        هاي زماني كاري است مهم؛ يك استراتژي چند مرحله         براي سري 
  :  عمده وجود داردة در اين روش سه مرحل. شده است وضع جنكينز

  تشخيص يا شناسايي الگو  -1
  برازش الگو -2
  خيص درستي الگوتش -3

 خـوبي   ةتوانيم ايد  با امتحان و بررسي دقيق نمودار سري زماني مي        . هاست در يك تحليل سري زماني اولين مرحله رسم نمودار داده         
در حالـت كلـي    .وجود دارند يـا خيـر،  بـه دسـت آوريـم     ...  پرت و واريانس غيرثابت و   د اين كه روند، نوسانات فصلي،  نقاط         ردر مو 
رگرسـيوني شـامل    هاي غير روش. بندي نمود بيني را به دو دسته رگرسيوني و غير رگرسيوني تقسيم   هاي معمول پيش    توان روش   مي
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بنـدي    ز بـه دو گـروه علـّي و غيرعلـّي تقـسيم            هاي رگرسيوني ني    روش. هاي تعديل نمايي است     روش ميانگين متحرك و انواع روش     
و از جملـه     ARCH(1 (همـسان شـرطي     توان به مدل خودرگرسـيو بـا واريـانس نـا            هاي رگرسيون عليّ مي     از جمله روش  . شوند  مي

  .اشاره نمود  ARMAو  ARIMA توان به فرآيند عليّ مي هاي رگرسيون غير روش
   (AR) الگوي اتو رگرسيو

باشد آنگاه فرايند خود رگرسيون در حالت كلي بصورت رابطه زير خواهد             Ytبيني     متغير مورد نظر براي پيش     اگر متغير وابسته يا   
  ):7. (بود

Yt – δ = α1( yt-1-δ ) + α2 (yt-2-δ ) + … + αp( yt-p-δ ) + Ut              

ام  p  از فرآيند خود رگرسيون مرتبهyt به عبارت ديگر متغير. است AR(p)ام p  يك فرآيند خود رگرسيون مرتبه ytكه در آن 
  .جمله اخلال خالص است Ut  وy ميانگين δ در رابطه فوق، . كند پيروي مي

  روش ميانگين متحرك
هـاي زمـاني از ايـن        در سـري  . دهـد  خاصيت روش ميانگين متحرك اين است كه تغييرات موجود در يك مجموعه را كاهش مي              

اي يك سري زماني به اين صورت محاسبه          دوره m هاي متحرك  ميانگين. شود استفاده مي خاصيت براي حذف نوسانات غيرضروري      
 مشاهده بعدي mگذاريم و از  گيريم، سپس اولين مشاهده را كنار مي مشاهده سري زماني ميانگين مي mشود كه ابتدا از اولين      مي

 (n)هـاي يـك سـري زمـاني           تعـدادي از آخـرين داده      بيني آينده بـر ميـانگين      در روش ميانگين متحرك پيش    . گيريم ميانگين مي 
  :توان بصورت رابطه نشان داد روش ميانگين متحرك را مي. باشد مي

 
f(t+h)=F(t)     

مقـدار   F(t)  دوره به جلو متغيـر فـوق و  hبيني شده براي  مقدار پيش f(t + h ) و t در دوره yمقدار واقعي متغير  ytكه در آن 
  ). 1374نوفرستي، (  استt بيني شده در زمان پيش

   نمايي يگانه رهيافت تعديل
 شده به ترتيب كاهش يا افزايش يابد بـدين  بيني بيني، در صورتي كه خطاي پيش در اين روش با هدف به صفر رساندن خطاي پيش     

بـصورت رابطـه زيـر بيـان        باشـد و     مي)) α(پارامتر تعديل   (بيني قديم به علاوه كسري از خطا         بيني جديد برابر با پيش     ترتيب پيش 
 : گردد مي

F(t) = f ( t + h ) = α yt + ( 1- α). F(t- 1)                               
  . كند در رابطه فوق پارامتر تعديل مقداري بين صفر تا يك را انتخاب مي

  رهيافت تعديل نمايي يگانه با روند زماني خطي
طي مشابه با رهيافت تعديل نمايي يگانه است، با اين تفاوت كه روند زماني خطي نيز                رهيافت تعديل نمايي يگانه با روند زماني خ       

 :به آن اضافه شده است، كه مي توان آن را به صورت روابط زير نشان داد

F(t) = α yt + ( 1- α)[F(t- 1) + T (t – 1)]                                
T(t)= β [ F (t) – F ( t – 1 ) ] + (1- β ). T (t – 1)                    
f ( t + h ) = F (t) + h. T ( t )                                                    

  .  پارامترهاي تعديل بوده و مقدار آن ها بين صفر و يك قرار داردβ و αكه در آن 
  رهيافت تعديل نمايي دوگانه

                                                 
1 - Auto – Regressive Conditional Heteroscedasticity 
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 :ر نشان دادتوان به صورت روابط زي اين رهيافت را مي

F(t) = α yt + ( 1- α). F(t- 1)                                              
F'(t) = α. F (t) + ( 1- α). F'(t- 1) 
f(t+h)= F'(t)                                                                       

  رهيافت تعديل نمايي دوگانه با روند زماني خطي
  .آيد  روش تعديل نمايي دوگانه با روند زماني خطي به دست مي،روند زماني به رهيافت تعديل نمايي دوگانه اضافه شوداگر 

F(t) = α yt + (1- α). F(t- 1)                                                  
F'(t) = α. F (t) + ( 1- α). F'(t- 1)                                             
f(t+h)=2F(t)- F'(t)+h. [α/1-α]. [F(t)- F'(t)]                           

  (ARIMA) الگوي خود رگرسيون ميانگين متحرك
 باشد  متحرك ميانگين جمله مرتبه q و رگرسيون خود جمله مرتبه p شامل كه گويند ،ARMA(p,q) را فرآيندي كلي طور به

 يـك  اگـر  چنين هم) باشد اخلال جملات از وقفه با جمله مرتبه q و وابسته متغير از وقفه با جمله مرتبه p شامل ديگر عبارت به(
 صورت اين در كنيم، سازي مدل ARMA(p,q) فرآيند توسط را آن سپس و شود ساكن گيري تفاضل مرتبه d از پس زماني سري
  ). 1995گجراتي،  (است، p)d ,q) ARIMA, انباشته متحرك ميانگين رگرسيون خود زماني سري اصلي، زماني سري

  .داد نشان زير رابطه صورت به توان مي را x متغير براي،  , q) ARIMA(p ,dفرآيند
Yt= f(t)+∑ φiyt-i+ ∑ θj εt-j+εt 

  :       آن در كه
                                               Xt=(1-L)d Xt  dΔ= yt  

 .كند مي برآورد yt در وجود صورت در را زماني روند f(t (و

  
  بيني پيش قدرت بررسي
 خطـا  مجـذور  ميانگين ، ) MAE ( خطا مطلق قدر ميانگين  جمله، از و مختلف هاي معيار از بيني، پيش قدرت ةمقايس منظور به

)MSE(،      ريشه ميانگين مربعات خطا )RMSE( خطا مطلق ميانگين صد در شاخص و) MAPE( را هـا  معيـار  ايـن . شـد  هداستفا 
  :داد نشان زير روابط صورته ب توان مي

           
 دسـت  بـه  واقعـي  مقـادير  و شـده  بينـي  پـيش  مقادير تفاوت از كه است ام i بيني پيش خطاي   eiبيني پيش تعداد n روابط اين در
. شـود  سازي مي ر گذشته آن مدلفروشي گوجه فرنگي به عنوان تابعي از مقادي ها، قيمت خرده در اين مطالعه در تمامي مدل   .آيد مي
 كـه  1388-1389هاي هاي هفتگي قيمت خرده فروشي گوجه فرنگي مربوط به سال هاي به كار رفته در اين مطالعه شامل داده     داده

 .بار شهرداري تهران گردآوري شده است از سازمان ميادين ميوه و تره

. استفاده گرديد SPSS و Eviews ا از نرم افزارهاي ه در اين تحقيق براي حل مدل  
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 نتايج و بحث
  در پيش بيني قيمت خرده فروشي گوجه فرنگيARIMAبررسي كارايي مدل 

بيني سري زماني مذكور، ابتدا ايستايي سري زماني با آزمون ديكـي فـولر تعمـيم يافتـه       در پيش  ARIMAبه منظور كارايي مدل     
)ADF(1دهد ايج را نشان مياي از نت جدول زير خلاصه.  مورد بررسي قرار گرفت:  

   نتايج آزمون ايستايي سري قيمت گوجه فرنگي")1(جدول "
 t آماره

ADF  10 %سطح  5 % سطح  1 %سطح  
253189/4- 542097/3-  910019/2-  592645/2-  

     Dependent 
variable:(D,2)  

  "يافته هاي تحقيق :ماخذ"

  
باشد، يعني سـري زمـاني بعـد از دو            زماني مورد بررسي برابر دو مي      براي سري    )d(دهد كه درجه مانايي        نشان مي  1جدول شماره   
 و كمتـر از مقـادير بحرانـي جـدول           - 2/4 برابر بـا     ADFهمچنين با توجه به اينكه مقدار آماره        . شود  گيري ايستا مي    مرتبه تفاضل 

 بـه ترتيـب     PAC و   ACاز معيارهـاي    سپس با استفاده    . باشد، بنابراين متغير مزبور در هر سه سطح اطمينان ايستا شده است             مي
 -2089/0 و   2089/0بـين   % 95) فاصـله اطمينـان   (دانيم كه حـدهاي اعتمـاد تقريبـي            را مشخص نموده، مي    p و   qبهترين مرتبه   

عنوان بهترين حالت   بهARIMA) 1و2و1(بيني قيمت گوجه فرنگي فرايند  لذا جهت پيش). 1376گيلان پور و كهزادي، (باشد  مي
  :شود  در جدول زير ملاحظه ميARIMAنتايج برآورد مدل . انتخاب شد

  ARIMA نتايج برآورد مدل ")2(جدول "
  متغيرها  ضرايب  انحراف معيار  tآماره

199122/8 4383/580         084/4759  C 
862382/8 087410/0 774665/0         AR(1) 
821539/5 108060/0 629076/0 MA(1) 

  "يافته هاي تحقيق :ماخذ                   "

  
 

 ARIMA   پيش بيني قيمت بااستفاده از فرايند")1(نگاره "                           

  

                                                 
1- Augmented Dicky-Fuller 
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   در پيش بيني قيمت خرده فروشي گوجه فرنگيARIMA بررسي كارايي مدل ")3(جدول "
  R  M طا

 95/7  
  "يافته هاي تحقيق :ماخذ                   "

  AR(P) الگوي خود بازگشت
باشـد بـا اسـتفاده از معيـار            مـي  (p)سپس بايستي مرتبه الگو كه    .  را مورد بررسي قرار دهيم     Yنخست لازم است ايستايي متغير      

PAC        برآورد الگو در جدول زير تعيين      . الگو برابر يك است   شود و مرتبه      گيري ايستا مي     استفاده نماييم، كه بعد از دو مرتبه تفاضل
  :شده است

  ARنتايج برآورد الگوي ")4(جدول "
  متغيرها  ضرايب  انحراف معيار tآماره 
777853/5  0704/830  024/4796  C  
64414/15  057278/0  896059/0  AR(1)  

  "يافته هاي تحقيق :ماخذ                              "

    
  ARپيش بيني قيمت بااستفاده از فرايند ")2(نگاره " 

  
   در پيش بيني قيمت خرده فروشي گوجه فرنگيARبررسي كارايي مدل ")5(جدول "

  RMSE MAE  MAPE معيار خطا
  ۴۴/٨  ٨۶/۴١۵ ۵/۶۶١  مقدار

  "يافته هاي تحقيق :ماخذ                       "

   MA(q)الگوي ميانگين متحرك
 الگوي خود بازگشت لازم است نخست ايستايي و مرتبه الگو مورد بررسي قرار گيـرد و سـپس بـه بـرآورد                  در اين الگو نيز همانند    

نتايج الگو بـه شـرح   . گردد  مشخص ميACباشد كه با استفاده از شاخص مرتبه الگو مي q  لازم به ذكر است. نهايي آن اقدام نمود
  :زير است
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  MA نتايج برآورد الگوي ")6(جدول "
  متغيرها  ضرايب  انحراف معيار tآماره 
22274/22 7049/211 664/4704  C 
57493/15  057915/0  902020/0  MA(1) 

  "يافته هاي تحقيق :ماخذ                     "

 
 

 
  MAاستفاده از فرايند   پيش بيني قيمت با")3(نگاره "

  
  فرنگي در پيش بيني قيمت خرده فروشي گوجهMA بررسي كارايي مدل ")7(جدول "

  RMSE MAE  MAPE معيار خطا
  37/13  59/634 35/870  مقدار

  "يافته هاي تحقيق :ماخذ                  "

  
  تعديل نمايي يگانه

   تخمين پارامتر الگو")8(جدول "     
 درجه آزادي مجموع مربعات خطا سطح آلفا سري
y 1/0  82084/95894333  62 

  " تحقيقيافته هاي :ماخذ                  "

  :باشد كه مدل آن به صورت زير مي
F(t)=0.1y(t)+0.9F(t-1)  

 
پيش بيني قيمت بااستفاده از روش تعديل نمايي يگانه")4(نگاره "  
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   در پيش بيني قيمت خرده فروشي گوجه فرنگي تعديل نمايي يگانهبررسي كارايي مدل")9(جدول "
  RMSE MAE  MAPE معيار خطا
  68/17  64/822 75/1233  مقدار

  "يافته هاي تحقيق :ماخذ                      "

  
  تعديل نمايي يگانه با روند خطيمدل 

   تخمين پارامتر الگو")10(جدول "
 درجه آزادي سطح بتا مجموع مربعات خطا سطح آلفا سري

y 1/0  1/0  19182/109035655  61 
  "يافته هاي تحقيق :ماخذ"

  
  :كه مدل آن به صورت زير مي باشد

F(t)= 0.1 y(t) +09 [F(t-1)+T(t-1)] 
T(t)= 0.1[F(t)-F(t-1)]+0. 9 T(t-1) 
F(t+h)=F(t)+h. T(t)  

 

                     
پيش بيني قيمت بااستفاده از روش تعديل نمايي يگانه  با روند خطي   ")5(نگاره "          

 
  

  در پيش بيني قيمت خرده فروشي گوجه فرنگي  تعديل نمايي يگانه با روند خطي بررسي كارايي مدل")11(جدول "
  RMSE MAE  MAPE معيار خطا

  46/18  76/913 57/1315  مقدار
  "يافته هاي تحقيق :ماخذ                            "

 :مدل تعديل نمايي دوگانه
   تخمين پارامتر الگو")12(جدول "

 درجه آزادي سطح بتا مجموع مربعات خطا سطح آلفا سري

Y 1/0 1/0 4817/231454160 61 
  "يافته هاي تحقيق :ماخذ"

 
                                               F(t) = 0.1 yt + 0.9 F(t- 1) :كه مدل آن به صورت زير مي باشد
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F'(t) = 0.1 F (t) + 0.9F'(t- 1)                                          
f(t+h)= F'(t) 

 
  بيني قيمت بااستفاده از روش تعديل نمايي دوگانهپيش ")6(نگاره "

     
   در پيش بيني قيمت خرده فروشي گوجه فرنگي تعديل نمايي دوگانه بررسي كارايي مدل")13(جدول "                 

  RMSE MAE  MAPE معيار خطا
  56/36  55/1557 74/1916  مقدار

  "يقيافته هاي تحق :ماخذ                            "

  
  تعديل نمايي دوگانه با روند خطيمدل 

   تخمين پارامتر الگو")14(جدول "
 درجه آزادي سطح بتا مجموع مربعات خطا سطح آلفا سري

y ٦١ ٠٨٩٧/٩٣٣٣١٦٠١ ١/٠ ١/٠ 

  "يافته هاي تحقيق :ماخذ"

  
  :باشد كه مدل آن به صورت زير مي

F(t) = 0.1 yt + 0.9F(t- 1)                                                  
F'(t) = 0.1 F (t) + 0.9F'(t- 1)                                             
f(t+h)=2F(t)- F'(t)+h. [0.1]. [F(t)- F'(t)]    

 
   پيش بيني قيمت بااستفاده از روش تعديل نمايي دوگانه با روند خطي")7(نگاره "
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  بيني قيمت گوجه فرنگي ها در پيش مقايسه كارايي مدل ")15(جدول "
 MAE RMSE  مدل ها

  644/0  567/0  تعديل نمايي يگانه/ تعديل نمايي دوگانه
  938/0  966/0  تعديل نمايي يگانه/ تعديل نمايي يگانه با روندخطي

  686/0  587/0  تعديل نمايي يگانه با روندخطي/ تعديل نمايي دوگانه
  987/0  970/0  انه با روندخطيتعديل نمايي دوگ/ تعديل نمايي يگانه

  925/0  937/0 تعديل نمايي دوگانه با    روندخطي/ تعديل نمايي يگانه با روندخطي
  635/0  550/0  تعديل نمايي دوگانه با روندخطي/ تعديل نمايي دوگانه

ARIMA/MA  632/0  705/0  
AR/MA  655/0  760/0  

ARIMA/AR  964/0  927/0  
  "يافته هاي تحقيق :ماخذ "                          

  
  نتيجه گيري و پيشنهادها

 يك  MAE,RMSEتر از يك بودن كميت حاصل از تقسيم           شرط لازم براي كاراتر بودن يك مدل نسبت به مدل ديگر، كوچك           
فرنگـي  بيني قيمت گوجه  هاي مذكور در پيش  نتايج حاصل از مقايسه كارايي مدل    15در جدول شماره    . باشد  مدل بر مدل ديگر مي    
ــده اســت  ــه گردي ــيش. ارائ ــت پ ــوي دق ــي الگ ــورد بررســي از روش   بين ــري م ــورد س ــايي در م ــديل نم ــاي تع ــانگين  ه ــاي مي ه

مطابق با . بيني چندان بهبود نيافته است همچنين در روش تعديل نمايي دوگانه، دقت پيش  . تر است    پايين ARIMA,ARمتحرك
 برتري دارد كه ايـن نتـايج بـا          AR بر مدل    ARIMA ارجحيت و    MA بر مدل    AR مدل   15نتايج بدست آمده از جدول شماره       
بيني قيمت سر مزرعه خوك پرواري در كشور آمريكا را با  برند و بسلر با هدف مقايسه قدرت پيش. نتايج برند و بسلر مطابقت داشت

نتايج . رد مطالعه قرار دادند   مو) ARIMA(استفاده از روش هاي اقتصادسنجي، فرايند خود توضيح هم انباشتگي ميانگين متحرك             
همچنين با نتايج عباسـيان و      . ترين خطاست    در مقايسه با ساير روش هاي انفرادي داراي كم         ARIMAمطالعه نشان داد كه روش      

هـاي   در اين مطالعه روش. بيني كردند  مرغ را پيش   فروشي تخم  ميزان توليد وقيمت عمده   آنها در مطالعه اي     . كرباسي مغايرت داشت  
ترين خطا در مقايـسه   نتايج مطالعه نشان داد كه مدل تعديل نمايي داراي كم        . بيني رگرسيوني و غير رگرسيوني مقايسه شدند       شپي

  .ها است با ساير روش
بيني قيمت بايد از قبل نسبت به اقدامات لازم براي ايجاد تعادل در بازار محـصولات از طريـق                 با استفاده از نتايج حاصل از پيش       -1

  .برنامه ريزي هاي لازم صورت گيرد دات يا اعطاي مجوز صادرات، وار
  .ريزي انجام شود  توجه به نحوه تغييرات قيمت، در توليد برنامه-2
هاي مناسب جهت جلوگيري از توليد بيش از حد توسط كشاورزان و در نتيجه ايجاد مازاد عرضـه بـر تقاضـا و                    ريزي   انجام برنامه  -3

 .برعكس

. هاي سياستي ارائه شده براي جلوگيري يا كاهش ميزان نوسانات قيمت در فصول مختلف صورت گيـرد                  زم و توصيه   تمهيدات لا  -4
كـه قيمـت حـداقل        تواند فراهم كردن امكانات مناسب جهت انبارداري و ذخيره محصول در زمـاني              از جمله تمهيدات مورد نظر مي     

  .كنندة عمده به ساير نقاط كشور را نام برد ليدشهرهاي تو است و همچنين امكانات حمل و نقل محصول از
 منابع
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  . شارات سمت ان، كيانيان. ا. م: ترجمه،هاي اقتصادي بيني  الگوهاي اقتصاد سنجي و پيش)1991( .و ر پيندايك.  روبين فيلد د-2
 طـرح   ، ارزيابي برنامه خريد تضميني محصولات كشاورزي در استان فـارس و تـدوين اسـتراتژي هـاي جديـد                   )1382(زيبايي م   -3

  .تحقيقاتي اداره جهاد كشاورزي استان فارس
د و قيمـت     مطالعـه مـوردي تولي ـ      ،بينـي متغيرهـاي اقتـصادي       هاي كمي در پيش      كاربرد روش  )1382(و ع كرباسي    . عباسيان م -4
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Evaluation of the various econometric models to prediction of tomato’s price 
 
 

Maliheh Bakeshlou1 & Vali Borimnejad2  
 

Abstract 
 
The Accurate prediction of agricultural production can be to cause select of type of crop and level  under 
cultivation that suitable for it, allocating resources, increase  efficiency, increase in the utility of farmers, and 
finally it is an instrument to increasing of  farmer’s revenue. Because, on the whole, prices having undertaken role 
of guide in the production and consumption of goods. This study has conducted for predict of price of tomatoes. 
The study’s period included 2009-2010 years, the data has been collected from the Organization of Fruits and 
Vegetables. The model that has been used for prediction, included auto regressive (AR), moving average (MA), 
ARIMA, single exponential smoothing, single exponential smoothing with linear trend, double exponential 
smoothing and double exponential smoothing with linear trend models. The results showed that, based on a 
minimum standard error of prediction, between models that used, ARIMA model have the least error in 
comparison with the other models. Certainly, after that auto regressive enjoyed proportional preference.  
 
JEL: C22 ،C32 ،Q11 
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