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 در تعيين رابطه اندازه زمين و كارائي  (DEA)هاكاربرد روش تحليل پوششي داده
   شهرستان ساريدر توليدكنندگان كلزا

  
  3زينب كريمي و 2سعيد يزداني ، 1محمدرضا پاكروان

  
  چكيده

العه حاضر انواع كارايي توليدكنندگان كلزا در با توجه به اهميت محصول كلزا، به عنوان يكي از محصولات مهم در صنايع توليد روغن خوراكي كشور، در مط
بندي اراضي براي تقسيم. ها محاسبه و رابطه آنها با اندازه زمين مورد آزمون قرار گرفت به روش تحليل پوششي داده1388- 89شهرستان ساري در سال زراعي 

-  هكتار و زمين3 هكتار تا 1هاي بين  هاي كمتر از يك هكتار، زمينگروه زميناستفاده شد و اراضي با استفاده از اين روش به سه هاي طبيعي نيز از روش تكه

 نتايج نشان داد كه با افزايش اندازه زمين . پرسشنامه به دست آمد161 اطلاعات مورد نياز از طريق تكميل تعداد . هكتار و بيشتر تقسيم بندي شدند3هاي 
ها، به جز همچنين، با افزايش اندازه زمين ، ميزان ناكارآمدي در استفاده از نهاده. يابدياس افزايش ميكارايي فني، تخصيصي و اقتصادي كاهش و كارايي مق

لذا با توجه به موارد ذكر شده، . باشديابد و اين موضوع به مديريت بهتر واحدهاي بزرگتر مربوط ميسموم كشاورزي كه روند غيريكنواختي دارد، كاهش مي
هاي زراعي منطقه قرار هاي برنامهآلات و تكنولوژي جديد كاشت و برداشت، در اولويتيابي به ماشينجهيز كشاورزان منطقه از لحاظ دستشود كه تپيشنهاد مي

  .گيرد
  

  JEL: D21, N5, H21, E23 بندي طبقه
  

  ها، شهرستان ساريكارايي، اندازي زمين، روش تحليل پوششي داده: واژگان كليدي
  

  مقدمه
هاي روغني به عنوان گياهان صنعتي، به  دانههمچنين، . روندميكشاورزي به شمار از محصولات با ارزش بخشيكي غني هاي رو دانه

اي در بين محصولات  دليل كاربردهاي فراوان در تغذيه انسان و كنجاله آن در تغذيه دام و طيور و مصارف متعدد صنعتي، از جايگاه ويژه
با توجه به اهميت اين محصول در تامين روغن  .شود هاي روغني كشور محسوب ميترين دانه از عمدهكلزا يكي. كشاورزي برخوردارند

بدون افزايش كارايي و . مصرفي داخلي، بررسي عوامل موثر بر توليد و كارايي توليدكنندگان اين محصول امري اجتناب ناپذير است
وري منابع توليد، بويژه در كارايي عامل بسيار مهمي در رشد بهره.  را داشتتوان انتظار اعتلاي سطح زندگي مردم خودوري، نميبهره

به طور كلي با توجه به شناخت امكانات و محدوديت هاي موجود در بخش كشاورزي ايران، براي . كشورهاي در حال توسعه است
ترين راه بهبود كارايي فني د، شايد مناسبافزايش توليد و درآمد كشاورزان از طريق بكارگيري صحيح و مطلوب عوامل توليد موجو

هاي مهم و تاثيرگذار بر ميزان توليد، زمين يكي از نهاده. يعني بدست آوردن حداكثر توليد ممكن از مقدار مشخصي عوامل توليد باشد

 
 mohammadrezapakravan@gmail.com  ، Tel:+989111830326، نشگاه تهران دانشجوي دكتري سياست و توسعه كشاورزي دا 1
   استاد گروه اقتصاد و توسعه كشاورزي دانشگاه تهران 2
   دانشجوي كارشناسي ارشد سياست و توسعه كشاورزي دانشگاه تهران 3
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 درصد از 19حدود . ي باشدهاي روغني م  استان مازندران يكي از استانهاي پيشرو در توليد دانه.باشدزراعي و اندازه بهينه آن مي
 درصد كل مساحت 5/15 كيلومتر مربع وسعت حدود 3/3685شهرستان ساري با . شودهاي روغني كشور در اين استان توليد مي دانه

شود و اين هاي روغني استان مازندران در شهرستان ساري توليد مي درصد از دانه25حدود . استان را به خود اختصاص داده است
در زمينه بررسي رابطه بين . )1(باشد هاي روغني در اين استان رتبه اول را دارا ميهاي توليد كننده دانهان در بين شهرستانشهرست

در ) 10( 1به طور مثال هلتربرگ. كارايي و اندازه زمين تاكنون مطالعات زيادي انجام گرفته است كه داراي نتايج متفاوتي هستند
ي زمين و  اي منفي بين اندازهرابطهدر كشور پاكستان، نشان دادند كه ) 12 (3ر كشور هندوراس و كوثركيانيد) 9 (2، گيليانپاكستان

در غرب برزيل نشان ) 11( 5 در انگلستان شرقي و هلفاند)13( 4اما مطالعاتي نظير مطالعات ويلسون و همكاران.  كارايي وجود دارد
در استان مازندران ) 4(مجاوريان  در مطالعات داخلي نيز به طور مثال،. مثبتي وجود دارددادند كه بين اندازه زمين و كارايي رابطه 

گندم كاران در مطالعه خود براي ) 5(نشان داد كه بين اندازه زمين و كارايي رابطه مثبت وجود دارد، در حاليكه مهرابي بشرآبادي 
  . يابدبوده و با افزايش زمين كارايي كاهش ميدهد كه رابطه بين اين دو متغير منفي  نشان مياستان كرمان

مي تواند امكان افزايش توليد ي مزرعه بر ميزان كارايي برداران كلزاي شهرستان ساري و بررسي تاثير اندازهبهرهتجزيه و تحليل كارايي 
 استفاده بهينه از زمين زراعي را همچنين.  فراهم آورد)افزايش عملكرد(  با مجموعه مشخصي از منابع و عوامل توليداين محصول را

تواند بررسي اين موضوع مي.  در فرايند توليد اين محصول گردد توليد منجر به افزايش كارايي مجموعه منابع و عواملنهايتاتعيين و 
پاسخ به  اين  تحقيق ينا اصليهدف تواند بر روند تغييرات كارايي تاثير مثبت بگذارد يا خير؟  نشان دهد كه آيا افزايش اندازه زمين مي

  . سئوال خواهد بود
  

  هامواد و روش
شاخص شناسي،  به لحاظ روش. گرددبر مي )8 (6فارلاي عميق در مطالعات اقتصادي دارد و شروع آن به كار بحث كارايي ريشه

، مورد شوندمكن توليد مي يك واحد اقتصادي در بهترين و پر سودترين حالت مفعاليتكارايي جهت اطمينان حاصل كردن از اينكه 
دو . اي برخوردار استكارايي در هر بخش اقتصادي براي جلوگيري از به هدر رفتن منابع از اهميت ويژهمعيار. استفاده قرار مي گيرد

ابع روش پارامتريك تحليل ت .است ناپارامتريك و ، روش پارامتريك وجود داردروش عمده براي تخمين كارايي نسبي واحدهاي توليدي
هاي آماري هاي تابع ازتكنيكگيرد و جهت تخمين پارامترها و محصول را در نظر مي تصادفي رابطه تبعي بين نهادهيتوليد مرز

 -  در روش پارامتريك براي تعيين تابع توليد بايد فرم تابع توليد مشخص باشد كه بيشتر از شكل تابع توليد گابكنداستفاده مي
استفاده از روش . ستفاده مي شود زيرا اين تابع به راحتي با لگاريتم گيري قابل تبديل به يك تابع خطي استداگلاس در اين مقوله ا

ماهيت غير خطي تابع توليد، براي تعداد زيادي از واحدهاي ) الف. هاي پارامتريك معايبي دارد كه مي توان به موارد زير اشاره كرد
لزوم پيش فرض اوليه براي تابع توليد ممكن است ) ب. ردار بوده و فهم آن مشكل مي باشدتصميم گيرنده از پيچيدگي محاسباتي برخو

در روش تابع توليد پارامتري امكان ارزيابي تنها يك ستاده وجود دارد در حالي ) ج. با واقعيت واحد تحت ارزيابي سازگاري نداشته باشد

 
1 Heltberg,1998 
2 Gilligan,1998 
3 Kausar Kiani,2008 
4 Wilson & et.al,2002 
5 Helfand,2003 
6 Farel, 1957 
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ها  روش تحليل پوششي داده ياروش ناپارامتريك. تعددي دارند،  روبرو هستيمكه در دنياي واقعي با واحدهاي فراواني كه ستاده هاي  م
در اين روش كارائي به سه دسته فني، . گرديد ارائه 1957در سال فارل توسط  اولين بار ،باشدريزي خطي مييك روش برنامهكه 

  ):8( شود ديده ميارتباط بين اين سه نوع كارائي) 1(در رابطه . شود تخصيصي و اقتصادي تقسيم مي
)1(  

TE
EEAE   

روش تحليل در ). 5(باشد  شاخص كارايي تخصيصي ميAE شاخص كارايي فني و TE شاخص كارايي اقتصادي، EEكه دراين رابطه، 
در چنين حالتي . شودهاي نهاده و محصول هر واحد توليدي براي ساختن يك مرز توليد ناپارامتريك استفاده ميها از دادهپوششي داده

بنابراين كارايي هر واحد توليدي نسبت به كارايي همه واحدهاي . گيرند تمامي واحدهاي مشاهده شده بر رو يا زير مرز پوششي قرار مي
  . محاسبات كارايي بر دو اصل بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس استوار است.توليدي مورد سنجش قرار مي گيرد

2 كارنسم و همكاران  گرا مي باشد كه توسط      يك مدل نهاده  ،  1  فرم رياضـي    .، پيشنهاد شد  )CRS( )7( نسبت به مقياس     مدل بازده ثابت  
  . معرفي شده ست2مدل مذكور در رابطه 

)2(  
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 بـردار سـتوني سـتاده        ام، iها براي كشاورز     بردار ستوني نهاده   ير ثابت،    مقاد N*1 بردار   ،  )2(ي  در رابطه  يك اسكالر است،   
 تعـداد  Mهـاي مـصرف شـده در توليـد كلـزا،       تعداد نهاده Kها، ستادهM*N ماتريس yها،  نهادهK*N مقادير x ام، iبراي كشاورز 

مقدار  . دهدليدكنندگان كلزا را نشان مي     تعداد تو  Nمحصول مورد بررسي و     

iy ix

      ميزان كارايي فني بنگاه i    دهد كه كمتـر      ام را نشان مي
  .باشديا مساوي با يك مي

 رقابت نظيرعواملي وجود ها در مقياس بهينه عمل نمايند اما فرض مدل بازده ثابت به مقياس تنها زماني مناسب است كه همه بنگاه
فني با استفاده از  گيري كارايي اندازه . عمل كند بهينهشوند كه يك بنگاه نتواند در مقياسمالي و غيره باعث مياقص، محدوديت منابعن

به دليل كارايي مقياس با اشكال مواجه مي باشد و كارايي فني   بهينه عمل نمي كنند،مقياسها درزماني كه همه بنگاه) CRS(مدل 
4بانكر و هكاران بنابراين . ن طريق خالص نبوده و با كارايي مقياس همراه مي باشدبدست آمده از اي را جهت ) VRS(، مدل )6( 3

-جهت اندازه) VRS( مدلاين  از ،براي تفكيك كارايي فني از كارايي مقياس و بسط دادندرا  به مقياس  نسبتگيري بازده متغيراندازه

'1   .آيدبدست مي) CRS(ل به مد با اضافه كردن قيد ) VRS( مدل).2( شودگيري كارايي فني خالص استفاده مي NI
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1 Constant Return to Scale 
2 Charnesm & et. al 
3 Banker & et. al, 1984 
4 Variable Return to Scale 
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در شرايط متغيرحاصل ) كارائي ناشي از مديريت(مقياس از نسبت كارائي فني در حالت بازده ثابت، تقسيم بر كارائي فني خالص ارايي ك
  .شودمي
)4( SEMETECCR   

باشد كه اين دو   كارائي مقياس ميSE كارائي مديريت و ME كارائي فني در حالت بازده ثابت نسبت به مقياس، TEكه در رابطه بالا 
  ).9(شوند كارائي اخير از تفكيك كارائي فني در حالت بازده متغير نسبت به مقياس حاصل مي

گيري براي اين منظور، از روش نمونه. باشدن توليدكننده كلزا شهرستان ساري ميجامعه مورد بررسي، كشاورزا ي حاضر،در مطالعه
اي را گيري تصادفي ساده نمونهاگر بخواهيم از يك جامعه با اندازه  مشخص، از روش نمونه. كاملا تصادفي ساده استفاده شده است

  .تعداد اعضاي نمونه اصلي رابرآورد كنيم) 5(ا استفاده از رابطه انتخاب كنيم، ابتدا يك نمونه مقدماتي را بايد در نظر قرار داده و ب

)5(  
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 توزيع  طول نقطه متناظر با احتمال تجمعي z تعداد نمونه مورد نياز براي بررسي كارايي كشاورزان منطقه، nدر رابطه بالا، 
در (  تعداد اعضاء جامعه Nميانگين نمونه اوليه و Ny واريانس نمونه اوليه، Sطاي مورد نظر در برآورد،  قدرمطلق خrنرمال استاندارد، 

- 88 پرسشنامه براي منطقه مورد نظر در سال زراعي 161براي اين منظور تعداد . باشدمي) اين مطالعه كشاورزان توليدكننده كلزا است
آلات، سطح زيركشت و ميزان كار، ماشينتغيرهاي مورد استفاده در اين مطالعه شامل كود شيميايي، بذر، نيرويم.  تكميل گرديد1387
، با استفاده از روش ARCGIS9افزار به نرم) 1پيوست (ي شهرستان ساري  نقشهندر پژوهش حاضر پس از وارد كرد. باشد سم مي

  ).3(بندي شدند زمين طبقههاي طبيعي، كشاورزان منطقه از نظر اندازه تكه

 

  
  نتايج و بحث

با توجه به نتايج جدول، با .  ارائه شده است1بندي در جدول ها و درآمد حاصل از توليد كلزا در سه گروه طبقهنتايج بررسي هزينه
. وه سوم داراي برتري هستندهاي گر ها نيز كاهش يافته و از اين حيث زمينافزايش اندازه زمين، ميزان هزينه در هر هكتار از اين زمين

شود و همين موضوع باعث كاهش هزينه هاي ثابت بر مقدار بيشتري از مقياس تقسيم ميبا افزايش اندازه زمين، چون ميزان هزينه
هزينه دهد كه با افزايش اندازه زمين، ي توليد هر كيلوگرم از محصول كلزا در سه گروه نشان ميبررسي هزينه. گرددتوليد محصول مي

بررسي در . هاي گروه اول بيشتر از دو گروه ديگر استيابد و هزينه توليد هر كيلوگرم كلزا در زمينابتدا كاهش و سپس افزايش مي
دهد كه با افزايش اندازه زمين، ميزان درآمد حاصل از يك هكتار از توليد بندي شده نيز نشان ميآمدهاي حاصل از سه گروه طبقه

ها و درآمدها در سه گروه، لازم است كه سودآوري نيز محاسبه و با اندازه با توجه به كاهش هزينه. يابدز كاهش ميمحصول كلزا ني
  .اند ها و درآمدها نسبت به هم چگونهزمين مقايسه شود تا مشخص گردد كه روند كاهش هزينه

 اندازه زمين سود حاصل از توليد اين محصول ابتدا دهد كه با افزايشبررسي سودآوري محصول كلزا در سه گروه موجود، نشان مي
 درصد 27/4 درصد بيشتر از گروه دوم و 3/13اما به طور كلي ميزان سودآوري در زمين هاي گروه اول . يابدكاهش و سپس افزايش مي

دهد كه با افزايش اندازه همچنين بررسي عملكرد توليد اين محصول در سه گروه معرفي شده نشان مي. باشدبيشتر از گروه سوم مي
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 درصد بيشتر از گروه 41/21هاي گروه اول ميزان عملكرد در توليد اين محصول در زمين. يابدزمين ميزان عملكرد توليد نيز كاهش مي
  .باشد درصد بيشتر از گروه سوم مي50دوم و 

 
  ص توليدكنندگان و انحراف معيار هزينه، درآمد و سودناخالميانگين، حداقل، حداكثر) 1(جدول 

  )بر حسب ده ريال(        كلزاي شهرستان ساري به تفكيك سه گروه     
  )هكتاريك(  )كيلويك(  )هكتاريك(  )كيلويك(  )هكتاريك(    اندازه زمين  هزينه  هزينه   درآمد  درآمد  سود ناخالص  

عملكرد 
    )كيلوگرم(

  2605000  بيشترين  784200  25/1091  2862000  630    -292200  كمترين  140900  49/48  120000  250
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتايج تحقيق: ماخذ
  

دهد كه با افزايش اندازه زمين، ميزان نتايج نشان مي.  ارئه شده است2بندي شده در جدول ميزان استفاده از نهاده در سه گروه طبقه
يابد، اما به  ستفاده از سم نيز ابتدا افزايش و سپس كاهش ميميزان ا. يابدها به جز سموم كشاورزي، نيز كاهش مياستفاده از نهاده

  .هاي گروه سوم كمتر از دو گروه ديگر استطوركلي ميزان استفاده از اين نهاده در زمين
  

  كمتر از يك هكتار  696879  560  1072516  28/246  355918  متوسط

 معيارانحراف  580724  87/61 585823 11/188 134372

14/1861  

  -215600  470  112800  54/63  69900  كمترين
  1917000  620  2400000  33/612  483000  بيشترين
   هكتار3بين يك هكتار و   615110  567  939440  98/208  262412  متوسط

  507522  14/36 508282 64/123 80988 معيارانحراف

88/1532  

  -37900  500  193333  59/19  78966  كمترين
  6448967  640  3800000  27/705  501833  بيشترين
   هكتار و بيشتر3  668297  578  809910  41/236  231196  متوسط

ي    1118349  87/32 684541 78/142 74036ارمعانحراف

36/1230  
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  هاي مورد استفاده در توليد ميانگين، حداقل، حداكثر و انحراف معيار نهاده) 2 (جدول
  كلزاي شهرستان ساري به تفكيك سه گروه

  زمين    اندازه زمين
  )هكتار(

  بذر
  )كيلوگرم(

  كود شيميايي
  )كيلوگرم(

  انواع سم
  )ليتر(

  كارنيروي
  ) نفر- روز(

  آلاتماشين
  )ساعت(

  5/2  4  1  100  4  3/0  كمترين
  كمتر از يك هكتار  77/25  33/18  99/4  79/1965  46/37  1  بيشترين
  15/8  42/7  74/1  51/481  7/11  79/0  متوسط
  25/1  2  43/0  50  2  1/1  كمترين
   و سه هكتاربين يك هكتار  25/12  69/4  05/1  42/337  02/7  5/2  بيشترين
  3/7  85/2  07/5  56/146  06/4  83/1  متوسط
  55/0  52/0  11/0  5/17  68/0  3  كمترين
   هكتار و بيشتر3  66/7  33/4  3  240  30  10  بيشترين
  87/2  42/1  39/0  72/79  83/2  25/4  متوسط

  هاي تحقيقافتهي: ماخذ
  

 و بيشترين.  نتايج مربوط به كارائي فني در دو حالت بازده ثابت و بازده متغير نسبت به مقياس، گزارش شده است)3(جدولدر 
درصد، براي گروه دوم  6/3 و درصد100 برابر ترتيببه براي گروه اول در حالت بازدهي ثابت نسبت به مقياس  فني كارايي كمترين

در هر كننده توليد بين موفق ترين و نا موفق ترين اختلاف. باشد درصد مي8/4درصد و 100درصد و براي گروه سوم  3/4درصدو 96
و تفاوت در كيفيت  كلزا تكنولوژي توليد توليدكنندگان زيادي بين بسيار اختلاف  و اين بيانگر اين است كهبوده سه گروه بسيار زياد

 61 و 62، 68در گروه اول، دوم و سوم به ترتيب بهترين واحد توليدي و ميانگين نمونه  فني بين وجود دارد و اختلاف كارايي اراضي
درصدي در كارايي فني 61درصد و 62درصد، 68در حالت بازده ثابت نسبت به مقياس، در سه گروه يادشده شكاف .  استدرصد

كارايي فني و رسيدن به حداكثر محصول با توجه به مجموعه كشاورزان كلزا حاكي از آن است كه هنوز پتانسيل زيادي براي افزايش 
 مورد هايهمچنين در گروههاي دوم و سوم به نسبت بيشتر از گروه اول، مديران واحد. ثابت عوامل توليد مورد استفاده وجود دارد

  . برندنميبه كار  محصول معين بصورت بهينه  را با توجه بهتوليدمطالعه نهاده 
  

  صيف كارايي فني در دو حالت بازده ثابت و متغير نسبت به مقياستو) 3(جدول 
 به تفكيك سه گروه

  انحراف معيار  حداكثر  حداقل  ميانگين  بازده نسبت به مقياس  
  133/0  1  55/0  84/0  متغير  كمتر از يك هكتار  164/0  1  036/0  32/0  ثابت
  بين يك هكتار و سه هكتار  213/0  96/0  043/0  34/0  ثابت
  194/0  1  306/0  59/0  يرمتغ

   هكتار3بيشتر از   3/0  1  048/0  39/0  ثابت
  29/0  1  1/0  53/0  متغير

  هاي تحقيقيافته: ماخذ
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 مورد واحدهايها وجود دارد و  از نهاده بهينهتا مرز كاراي استفادهدرصد 47درصد و 41درصد، 16   هنوز به طور متوسط شكافزيرا
 اين طريق دهند تا از افزايش را شانتكنيكي كارايي معين،كاهش در محصول  بدون ها،ده از نهادهتوانند با كاهش استفامطالعه مي

اما با اين حال، ميزان اين شكاف در گروه اول . و روي مرز كاراي توليد قرار بگيرندكرده جلوگيري  توليد هايبتوانند از هدر رفتن نهاده
ارائه شده ) 4(رايي فني، تخصيصي، اقتصادي و مقياس براي سه گروه ياد شده در جدول بررسي انواع كا. كمتر از دو گروه ديگر است

بيشترين درصد . يابدطبق نتايج، با افزايش اندازه زمين ميزان كارايي فني توليدكنندگان كلزاي شهرستان ساري نيز كاهش مي. است
. باشد درصد مي53 با 0-50 درصد و 39 با 50-70 درصد، 45با  70-90هاي اول، دوم و سوم مربوط به بازه كارايي كارايي در گروه

دهد كه با افزايش اندازه زمين ميزان اندازه كارايي نيز كاهش يافته و بيشتر كشاورزان به مرز عدم كارايي نزديك اين موضوع نشان مي
همچنين اين ميزان .  كارايي وجود دارد درصدي در16در گروه اول كه داراي بالاترين درصد كارايي است، هنوز شكاف . شوندمي

دهد كه با افزايش بررسي كارايي تخصيصي در سه گروه نشان مي.  درصد است47 و 41هاي دوم و سوم به ترتيب ناكارايي براي گروه
 عوامل بهينه تركيببراي استفاده از توليدي واحد  توانايي كارايي تخصيصي نشان دهنده. يابدزمين، كارايي تخصيصي نيز كاهش مي

- درصد مربوط به گروه اول مي63همچنين بيشترين كارايي تخصيصي با ). 1379امامي ميبدي، (ست  با توجه به قيمت آنهاتوليدي

 نشان اين و  درصد مي باشد66،  از نظر كارايي تخصيصي و بدترين توليد كنندهبهترين بينتفاوت اما با اين حال، در اين گروه . باشد
كنندگان توليد بين زيادي بسياراختلاف با وجود برتري اين گروه از نظر كارايي تخصيصي نسبت به گروه اول و دوم، هنوز دهد كه مي

كارايي اقتصادي در بحث توليد يكي از معيار هاي سنجش سوددهي .  آنها وجود داردقيمت منابع با توجه به بهينه  تخصيصركلزا از نظ
 بررسي كارايي اقتصادي نيز .باشد مقدار پاييني ميهاي مذكور، و گروهار براي منطقه مورد مطالعه  و اين معياستواحدهاي توليدي 

 درصد در گروه دوم 98 درصد از كشاورزان در گروه اول، 53. يابددهد كه با افزايش اندازه زمين، مقدار اين كارايي كاهش مينشان مي
باشند و اين موضوع حاكي از آن است كه توليدكنندگان كلزا در  درصد مي0-50بين  درصد در گروه سوم داراي كارايي اقتصادي 96و 

باشد  درصد مي80 و 72، 47هاي سه گانه به ترتيب مقدار ناكارايي در گروه. اين شهرستان در شرايط نامناسبي از سودآوري قرار دارند
همچنين در گروه دوم، بالاترين مقدار . ايي اقتصادي قرار دارنددهد، كشاورزان منطقه در شرايط نامناسبي از لحاظ كاركه نشان مي

 .دهنده وضعيت بسيار نامطلوب گروه دوم نسبت به دو گروه ديگر در كارايي اقتصادي است درصد كه نشان51كارايي اقتصادي برابر 
 69كارايي مقياس بوده و مقدار متوسط آن گروه سوم داراي بالاترين مقدار دهد كه ميهاي ياد شده نشان  بررسي كارايي مقياس گروه

  . باشد درصد مي
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  به تفكيك سه گروهبرداران كلزاي شهرستان ساريكارايي بهرهتعداد و درصد انواع ) 4(دول ج
  صددر  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصدكارايي    مقياسكارايي  اقتصاديكارايي  تخصيصكارايي  فنيكارايي

50-0  0  0  19  76/26  38  52/53  51  83/71  
70-50  10  08/14  26  61/36  19  76/26  18  35/25  
90-70  32  07/45  19  76/26  11  49/15  1  4/1  
100-90  29  84/40  7  85/9  3  22/4  1  4/1  

  38/0  53/0  63/0  84/0  متوسط
  177/0  175/0  17/0  13/0  معيارانحراف

  037/0  3/0  34/0  55/0  حداقل

تار
هك

ك 
از ي

تر 
كم

  

  1  1  1  1  حداكثر
50-0  22  93/37  26  82/44  57  27/98  23  65/39  
70-50  23  65/39  25  1/43  1  72/1  17  31/29  
90-70  6  34/10  6  34/10  0  0  13  41/22  
100-90  7  06/12  1  72/1  0  0  5  62/8  

  56/0  28/0  51/0  59/0  متوسط
  245/0  006/0  025/0  037/0  معيارانحراف

تار  067/0  15/0  15/0  3/0  حداقل
هك

سه 
ر و 

كتا
ك ه

ن ي
بي

  99/0  51/0  95/0  1  حداكثر  
50-0  17  12/53  19  37/59  31  87/96  8  25  
70-50  6  75/18  9  12/28  0  0  7  87/21  
90-70  3  37/9  3  37/9  0  0  8  25  
100-90  6  75/18  1  12/3  1  12/3  9  12/28  

  69/0  2/0  44/0  53/0  متوسط
  238/0  158/0  208/0  293/0  معيارانحراف

  16/0  08/0  14/0  1/0  حداقل
تار

هك
سه 

 از 
شتر

بي
  

  1  1  1  1  حداكثر
  هاي تحقيقيافته: ماخذ

  
شود و با حالت بازده  كارايي فني در شرايط بازده متغير نسبت به مقياس، از حاصل ضرب كارايي مقياس و كارايي مديريت حاصل مي

 درصد از كارايي در حالت بازده ثابت نسبت به مقياس مربوط به مديريت واحد 84در گروه اول . بر استثابت نسبت به مقياس برا
. باشد درصد از آن مربوط به كارايي ناشي از مقياس مي38ها براي رسيدن به حداكثر توليد و ه توليدي و استفاده مناسب از نهاد

 نشان 5همچنين نتايج جدول . باشد در صد مي56 درصد و 60سوم به ترتيب هاي دوم و همچنين مقادير كارايي مديريت در گروه
با توجه به . باشددهد كه با افزايش اندازه زمين، درصد واحدهاي توليدي داراي بازده صعودي نسبت به مقياس در حال كاهش ميمي

يابد و اين شرايط در هر سه يد بيشتر از آن افزايش مياين نتيجه، اگر اين واحدها تمامي عوامل توليدي خود را افزايش دهند مقدار تول
پذيري پايين از منابع موجود خود در واحد مقياسشان به صورت بهينه  واضح است كه كشاورزان به دليل ريسك. باشد گروه صادق مي

  . كننداستفاده نمي
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  انواعتعداد، ميانگين و درصد كلزاي شهرستان ساري در ) 5( جدول
 مقياس به تفكيك سه گروهه ازده نسبت بب

  درصد  ميانگين  تعداد  انواع بازده نسبت به مقياس  
  4/1  1  1  ثابت
  كمتر از يك هكتار  0  0  0  نزولي
  59/98  84/0  70  صعودي
  0  0  0  ثابت
  بين يك هكتار و سه هكتار  0  0  0  نزولي
  100  59/0  58  صعودي
  5/12  1  4  ثابت
   هكتار3بيشتر از   12/3  73/0  1  نزولي
  37/84  45/0  27  صعودي

  نتايج تحقيق: ماخذ
  

  نتيجه گيري 
ي توليد هر هكتار كلزا نيز كاهش ي زمين، ميزان هزينههاي توليدي در سه گروه ياد شده نشان داد كه با افزايش اندازهبررسي هزينه

 شده و نبياري و غيره بر مساحت بيشتري سر شكآلات، تاسيسات آهاي ثابت از جمله ماشينبا افزايش اندازه زمين، هزينه. يابدمي
با افزايش اندازه مزرعه، با اينكه مصرف . هاي بزرگتر برتري مطلق دارنديابد و از اين حيث، زمين كاهش ميري توليد در هر هكتاهزينه
ن از عدم دسترسي به تكنولوژي هاي توليدي به جز سم كاهش يافته، اما به دنبال آن كارايي نيز كاهش يافته است و اين نشانهاده

شود كه تجهيز كشاورزان منطقه لذا پيشنهاد مي. متناسب با افزايش اندازه مزرعه دارد كه باعث ايجاد اثر معكوس بر  كارايي شده است
همچنين با . ردهاي زراعي منطقه قرار گيهاي برنامهآلات و تكنولوژي جديد كاشت و برداشت، در اولويتيابي به ماشيناز لحاظ دست

توانند با دهد كه هنوز توليدكنندگان مي درصدي در كارايي فني براي توليدكنندگان اين منطقه نشان مي47 و 41، 16توجه به شكاف 
-  كلاساي وفراهم كردن خدمات توسعه.  خود را افزايش دهندها، بدون كاهش در محصول معين، كارايي تكنيكيكاهش مصرف نهاده

هاي توليدي مانند كودهاي شيميايي، آشنا كردن كشاورزان منطقه با كشاورزان نمونه و ايجاد  در مورد استفاده از نهادهترويجيهاي 
ارتقاي سطح ها در جهت افزايش توليد و عملكرد، روابط متقابل بين اين دو گروه در جهت تعيين اندازه بهينه براي استفاده از نهاده

تواند باعث افزايش توان توليدي، ارتقاء سطح كارايي و كاهش كلزا نيز از عواملي است كه ميدر توليد دانش مديران و عوامل دخيل 
  .ي توليد كننده كلزا در شهرستان ساري شودشكاف بين كشاورزان عادي و كشاورزان نمونه
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An Application of Data Envelopment Analysis, in assessing the relationship between 

farm size and efficiency of Canola producers in Sari province 
 
 

M. R. Pakravan1, S. Yazdani2& Z. Karimi3 
 
 

Abstract 
 
With due attention to importance of Canola ,that is one of main products of edible oil industry, This paper surveys 
different types of efficiency of Canola producers in Sari township in 2009-2010 using DEA approach and then tests 
the relation between efficiency and farm size. We also use natural breaks approach to categorize farms using 
ARCGIS9 software and based on this approach farms are divided into three groups; : small farms (G1≤ 1 hectare), 
medial farms (1<G2<3 hec) and large farms (G3≥3 hec) .the data for output and inputs are obtained by filling 161 
questionnaires. The results show that; farm size is significantly positively associated with technical, economical, and 
allocative efficiency and also is significantly negatively associated with scale efficiency and inefficiency. 
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