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  ANN-DEA چابهار با استفاده از مدل يادي صي هاي تعاوني اقتصاديي كارانييتع
  

  1 ي كرباسرضايعل و ي صابونصبوحي محمود ي،حسن احمد
  

  چكيده
  

سعه، سرمايه بديهي است كه سود بيشتر، توانايي و انگيزه لازم براي تو. باشد يكي از مهمترين راههاي توسعه تعاوني هاي صيادي افزايش سوددهي آنها مي
در مطالعه حاضر . كند  در اين راستا بهبود كارآيي تعاوني هاي صيادي نقش اساسي ايفا مي.گذاري بيشتر و بكار بستن تكنولوژي جديد را به همراه خواهد داشت

رايي و درآمد صيادان مورد مطالعه قرارگرفت ضمن بررسي كارايي تعاوني هاي صيادان چابهار و شناخت موانع و مشكلات پيش روي آنها، آثار عوامل توليد بر دا
به اين منظور كارايي تعاوني هاي صيادي با استفاده . و راهكارهايي در جهت افزايش كارايي، كاهش هزينه ها ، بهبود سود دهي تعاوني هاي صيادان ارائه شد

هد ميانگين كارايي اقتصادي براي قايقها، لنجهاي كوچك، متوسط و نتايج نشان مي د. تركيب مدل تحليل پوششي داده ها و شبكه عصبي مصنوعي بررسي شد
 درصد و 24/8مقدار حداكثر خطا براي محاسبه كارايي فني با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي.  درصد است69/51 و 65/30 ، 88/39 ، 51/63بزرگ به ترتيب 

 ي واحد هايي كاراني داده ها در تخمي پوششلي و تحلي مصنوعي شبكه عصبقي از تلفدهتفااس. درصد بود كه قابل قبول نمي باشد91/7براي كارايي تخصيصي 
 لحاظ قابل سنجش و ري غيعي وجود عوامل طبلي به دلتواندي منيامد و از خطاي بالايي برخوردار بود كه به نظر ناني معتبر و قابل اطميعيمرتبط با منابع طب

  . آب باشدي آلودگ واداني صگري برداشت دزاني آزاد، مي آب هااني جر،يي آب و هواراتيينشده در مدل از جمله تغ
  

  JEL: Q22, C45, Q13, O13, Q12, D61 بندي طبقه
  

  يادي داده ها ، صي پوششلي تحل،ي اقتصاديي كارا،ي مصنوعي چابهار ، شبكه عصب،يتعاون :هاي كليدي واژه
   

  مقدمه
استان سيستان و بلوچستان بدليل دارا بودن بيش از . صنعت شيلات يكي از بخشهاي فعال اقتصادي مناطق ساحلي ايران است

 كيلومتر مرز آبي از طرف جنوب در منطقه چابهار و دسترسي آسان به آبهاي آزاد و اقيانوس هند از نظر فعاليتهاي صيد و صيادي 300
بخش هاي .  درصد صيد ماهيان تن كشور پايگاه اصلي صيد تون ماهيان مي باشد80چابهار با بيش از . باشد اي مي اي اهميت ويژهدار

دهند كه با مديريت نيمه خصوصي در اكثر بخش هاي اقتصادي ايران  را تشكيل مي تعاوني يكي از نهادهاي سازمان يافته مردمي 
  . گسترش يافته است
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اتژيك منطقه مورد مطالعه و اتصال آن به درياهاي آزاد اقيانوس هند، فرصت مناسبي جهت داد و ستد و فعاليتهاي موقعيت استر
  . شيلاتي فراهم ساخته است و امكان افزايش درآمد به واسطه بهبود كارايي واحد هاي صيادي وجود دارد

 و مقياس تعاونيهاي توليد دشت قمرود استان قم را با  كارآيي هاي فني، اقتصادي، تخصيصي1384 لمحمدي و بريم نژاد در سا
ها مورد مطالعه قرار دادند، نتايج نشان داد كه اعضاي تعاوني داراي متوسط  استفاده از دو روش مرز تصادفي و تحليل پوششي داده

 .باشند كارآيي فني بالاتري نسبت به افراد غير عضو مي

ي و نظرسنجي درباره مشكلات و توانمندي هاي بخش تعاون در استان سيستان و بررس در 1387 و همكاران در سال پهلواني
 ضعف مديريت، بالا بودن نرخ بهره و سود باز پرداخت  رامهم ترين مشكلات تعاوني هاي توليدي، مصرفي و خدماتي استان، بلوچستان

هاي دولت در زمينه واردات، و نيز عدم دسترسي به  اطلاعات بازارهاي فروش و سياست مخصوصاًوام ها، فقدان دسترسي به اطلاعات 
فناوري هاي پيشرفته مانند تجارت الكترونيك به واسطه هزينه هاي سنگين آن، كافي و مناسب نبودن حمايت هاي دولت از نوآوري و 

  . دانستند عدم روحيه همكاري و فعاليت هاي مشاركتي در تعاوني ها وكار آفريني
استان  كارآيي اقتصادي، تخصيصي، فني و مقياس واحدهاي توليد موز، در منطقه زرآباد در 1387ل صبوحي و جام نيا در سا

ميانگين كارآيي براساس نتايج اين مطالعه . دادندبررسي قرار   با استفاده از روش تحليل پوششي داده ها مورد راسيستان و بلوچستان
با توجه به بود، درصد  94.9 و 86.9، 95.9 ، 83.4  به ترتيب، مورد مطالعهفني خالص و مقياس در واحدهاي هاي اقتصادي، تخصيصي،

   .شتبا سطح مصرف فعلي نهاده ها و فناوري موجود وجود دا نتايج بدست آمده، امكان افزايش توليد و درآمد زارعين
Baticados et al. يت منابع صيادي پرداخته و به  به بررسي تعاوني هاي صيادي فيليپين و اهميت آنها در مدير1998 در سال

اين نتيجه رسيد كه بي علاقگي و نداشتن مهارت دفاع از حقوق خود، اعضاي تعاوني هاي صيادي را از بدست گيري حق استفاده و 
  .از آنها از قوانين جاري و حقوق خود بي اطلاع بودند دارد و بيش از نيمي كنترل منابع صيادي باز مي

 Husain et al.سير تكامل تعاوني هاي صيادي را در كلكته مورد بررسي قرار داد و نشان دادند كه زمينه هاي 2004  در سال 
تواند بر نحوه بكارگيري منابع تاثير گذار بوده و امكان رسيدن به اهداف بر حسب امكانات و هزينه انجام  تاريخي و اقتصادي چگونه مي

  .فعاليت ها را فراهم آورد
  Unal et alطي مطالعه اي به بررسي عوامل موثر بر موفقيت و شكست تعاوني هاي صيادي تركيه طي سالها 2009ال  در س 
نتايج نشان داد كه نبود همبستگي و فقدان مهارتهاي مديريتي از مهمترين عوامل داخلي محدود كننده در .  پرداخت2003 تا 2002

دود دولت و سيستم مالياتي و مهارت پايين ماهيگيران را از جمله عوامل همچنين، حمايتهاي مح. تعاوني هاي مورد بررسي بوده است
  .خارجي تأثير گذار بر تعاوني هاي صيادي برشمردند

وي .  باز مي گردد2001استفاده از شبكه هاي عصبي مصنوعي در تخمين كارايي اقتصادي به مطالعات امروزنژاد در سال 
  .اس بزرگ مي توان از الگوي يادگيري شبكه هاي عصبي مصنوعي بهره بردپيشنهاد كرد كه جهت تخمين كارايي در مقي

 تحليل پوششي داده ها در ارزيابي عملكرد يك بانك - تركيبي شبكه هاي عصبي با استفاده از1386 و همكاران در سال اصلاني
  .ندجهت تعيين كارايي شعب بانك دست يافت به نتايج مطلوبي ايراني

 شعبه بانك صادرات؛ با استفاده از تحليل پوششي 60به تخمين مرز كارايي  1388 در سال رع شاهيزا و صفايي قاديكلايي
نتايج ارزيابي توسط سه مدل فوق نشان داد كه متوسط . ندهاي عصبي مصنوعي پرداخت و شبكه) BCC و CCRهاي  مدل(ها  داده

هاي حاصل شده  بندي مقايسه نمرات كارايي و رتبهدست آمده، طبق نتايج ب. باشد  درصد مي60كارايي در شعب مورد مطالعه حداقل 
  .هاي عصبي مصنوعي بود ها و شبكه هاي فوق بيانگر وجود يك رابطه قوي و يك روند مشابه بين تحليل پوششي داده توسط مدل
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 شركت گاز 23كرد  ارزيابي عملوهاي گاز استاني در كشور  تحليل كارائي فني شركت جهت 1388 و همكاران در سال مهرگان
بيني كننده عملكرد و  هاي عصبي پيش هاي هر شركت گاز از مدل تركيبي شبكه ها و خروجي استاني با توجه به تعداد زياد ورودي

  .ها شد پذيري مناسب شركت كه موجب افزايش قدرت تفكيك استفاده نمودند ها تحليل پوششي داده
 لازم برخوردار يي از كاراي تعاوني هاي صيادان چابهار از لحاظ فنايآ كه باشد  سوال مينياين تحقيق در صدد پاسخگويي به ا

 يها ي تعاوني اقتصاديي كاراني مطالعه تخمنيهدف اصلي در ا؟  بر اين اساس،  كنندي منابع موجود كارا عمل مصيدر تخص و هستند
  .است چابهار ياديص

  
  روش تحقيق

سبه كارايي انتخاب گرديد، زيرا علاوه بر عدم نياز به برآورد توابع توليد، مي تواند متغير در اين مطالعه مدل ناپارامتريك براي محا
12ها روش تحليل پوششي داده. هاي مورد نظر را نيز شامل شود مدل ) 1957 (باشد كه اولين بار فارل  يك روش برنامه ريزي خطي مي

4اوليه آن را ارائه كرد بعد از آن چارنز و همكاران مطالب تكميلي را در خصوص اين روش بيان ) 1984 (و بانكر و همكاران) 1978 (3
  .نمودند

6 در مدلهاي محصول گرا هدف، حد اكثر توليد با توجه .  باشندتوانند محصول گرا ها مي مدلهاي تحليل پوششي داده يا نهاده گرا5
سطح پوششي . با توجه به يك سطح معين محصول استبه مقدار معين نهاده ها و در روش نهاده گرا، هدف استفاده حداقل نهاده 

  ). Coelli et al, 2002(تواند بازده ثابت يا متغير نسبت به مقياس داشته باشد مي) گرا هم محصول گرا و هم نهاده(مدلها 
مدل بازده ثابت نسبت به مقياس  .پيشنهاد گرديد) 1978( يك مدل نهاده گرا ست كه توسط چارنز و همكاران 7
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 ،يك عدد است  1 بردارNixiy

i

راي بنگاه  بردار ستوني ستاده ها بام،ها براي بنگاه   بردار ستوني نهاده مقادير ثابت، 
ام ، 

i

X نهاده ها ،  ماتريس NK Y ماتريس NM ها،  ستادهK ،تعداد نهاده ها M تعداد بنگاه ها را  تعداد ستاده ها و
مقدار . دهد نشان مي

N

 مقدار يك نمايانگر بنگاه با . باشد دهد كه كمتر يا مساوي با يك مي ام را نشان مي ميزان كارآيي فني بنگاه
نظر به اينكه در روش .  مرتبه در نمونه حل شود هر بنگاه مسئله برنامه ريزي خطي فوق بايد براي. كارآيي فني كامل است

گيري كارآيي ممكن است بدليل قسمت موازي مرز كارآيي با محورها با مشكل مواجه شود،  ها اندازه ناپارامتريك  تحليل پوششي داده
ها بدون  رز كارآ با محورها قرار گيرد، باز هم امكان كاهش نهادهبدليل اينكه اگر يك بنگاه بعد از اصلاح كارآيي روي قسمت موازي م

i

N

                                                 
1. Data Envelopment Analysis (DEA). 
2. Farrell. 
3.  Charnes, et al. 
4.  Banker, et al. 
5.  Output oriented. 
6.  Input oriented. 
7.  Constant Return to Scale (CRS) 
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11 

1 توان  تفسير مشابهي نيز مي. شود  گفته ميها وجود خواهد داشت كه در اصطلاح مازاد نهاده) اگر تحليل نهاده گرا باشد( كاهش توليد 
وان مقدار محصول را افزايش داد در اصطلاح كمبود ت براي تحليل محصول گرا ارائه داد ولي در اين حالت با وجود كارآيي باز هم مي

  . )Farrell, M.J. 1957(شود  ستاده گفته مي
فرض مدل بازده ثابت نسبت به مقياس تنها زماني مناسب است كه همة بنگاه ها در مقياس بهينه عمل نمايند، اما عواملي 

بنابراين، بانكر و . ك بنگاه نتواند در مقياس بهينه عمل كندشوند كه ي همچون رقابت ناقص، محدوديت منابع مالي و غيره باعث مي
اندازه گيري كارآيي فني با .  بسط دادند(VRS) را جهت اندازه گيري بازده متغير نسبت به مقياس CRSمدل ) 1984(همكاران 

با اشكال مواجه مي باشد و  زماني كه همة بنگاه ها در مقياس بهينه عمل نمي كنند بدليل كارآيي مقياس CRSاستفاده از مدل 
لذا براي تفكيك كارآيي فني از كارآيي مقياس از . كارآيي فني بدست آمده از اين طريق خالص نبوده و با كارآيي مقياس همراه است

N با اضافه كردن قيد VRSمدل . شود  جهت اندازه گيري كارآيي فني خالص استفاده ميVRSمدل 
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 بدست CRS به مدل 
  .آيد مي



)2(   



N

Xx

Yyts

Min

i

i

1N1

  
N

                                                

بردار   . از عدد يك مي باشد 
 اختلاف وجود داشته باشد نشان دهنده اينست كه عدم كارآيي VRS و CRSاگر بين مقادير كارآيي فني بنگاهي از دو روش 

 Coelli et(باشد   ميVRS و CRSمقدار عدم كارآيي مقياس اختلاف بين كارآيي فني از دو روش و ) 1نگاره ي (مقياس وجود دارد 

al, 2002(.  

  
  اندازه و نوع بازده نسبت به مقياس: )1(نگاره ي 

 
1.  Input Sluck 
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ف وجود دارد بر اساس تئوري  اختلاVRS و CRS چون بين مقادير كارآيي فني از دو مدل Pبراي نقطه  )1(نگاره ي با توجه به 
P1مي توان نتيجه گرفت كه ناكارآيي مقياس داريم و مقدار آن برابر فاصله  كارآيي مقياس .)Coelli et al, 2002(باشد   مي Pc v از 

  .آيد رابطه زير بدست مي
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 :كه در آن

  ل بازده ثابت نسبت به مقياس كارآيي فني بدست آمده از مد:
   كارآيي فني بدست آمده از مدل بازده متغير نسبت به مقياس:



)4(   
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توان پي برد كه بنگاه مورد نظر داراي بازده نسبت به مقياس ثابت، افزايشي و يا  با وجود كارآيي مقياس از مدلهاي فوق نمي

 از طريق VRS با اصلاح مدل NIRSمدل . شود  برطرف مي2اين مشكل با حل مدل بازده غير افزايشي نسبت به مقياس. تكاهشي اس
1جانشين كردن محدوديت  N 11 باN

                                                

 افزايشي يا (تعيين نوع عدم كارآيي نسبت به مقياس . بدست مي آيد) 2( در رابطه
اگر مقادير . )1(نگاره ي  گيرد  صورت ميVRS و NIRSاي هر بنگاه از طريق مقايسه مقادير كارآيي فني از دو روش بر) كاهشي

 Pشود بعنوان مثال براي نقطه  كارآيي فني بدست آمده از دو مدل مذكور مساوي نباشد بازده نسبت به مقياس افزايشي بنگاه تأييد مي
و اگر مقادير كارآيي فني بدست آمده از دو مدل مساوي باشند، بنگاه داراي بازده . س افزايشي است بازده نسبت به مقيا)1(نگاره ي در 

  .)Coelli et al, 2002(باشد   داراي بازده نسبت به مقياس كاهشي مي)1نگاره ي ( Qنقطه . نسبت به مقياس كاهشي است
يك نرون عصبي  )2(نگاره ي  .كردسط مفاهيم رياضي مدل  تورا ميتوانيك نرون طبيعي ساختار تصميم گيري در مغز و فرايند 

   .دهدمصنوعي را نشان مي

 
1.  Scale efficiency  
2.  Non-Increasing Returns to Scale. 
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  يك نرون عصبي مصنوعي: )2(نگاره ي 

  
W تا  W معادل سيگنالهاي عصبي ورودي و وزنهاي  X تا  Xinسيگنالهاي ورودي  i1 n 1
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 معادل مقادير اتصالات سيناپسي 

 تمامي تابع جمع كننده  .)Fausett, 2006(دهد مي ورودي نرون را تشكيل مجموعه اين دو،.باشند   هاي نرون مي ورودي

  .دهد عمليات هسته سلول را انجام مي
  :شود خروجي نرون توسط تابع زير مشخص مي

) 5(  )yi = Activation Function (   
 تا شبكه عصبي بتواند خروجي مورد نظر را از ورودي شود  مشخص Win مصنوعي فقط كافيست وزنهاي در طراحي يك نرون

 }خروجي، ورودي{مرتب  هاي توان بر اساس زوج هاي مختلف يادگيري وجود دارد كه ميروش. )Hunter, 2000 (خاص توليد كند
  .ها را بدست آورد مقدار وزن

شماي كلي اين الگوريتم بدين صورت . مي باشد) 2007(عه الگوريتم پيشنهادي امروزنژاد الگوريتم مورد استفاده در اين مطال
  :است

  وزن دهي اوليه به متغيرها )1
 تا زماني كه شرط برقرار نيست )2

  } 

  از نمونه هاي يادگيري DMUبه ازاي واحد  )3

  } 

  jبه ازاي هر لايه مخفي براي نرون  )4

  } 
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  در لايه هاي مخفي jبه ازاي هر واحد )8
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;)1(ij Errw

kk wErr 9( 
  در شبكه wijبه ازاي هر وزن  )10

  } 

11( jj O 

12( ijij w ;ij ww  
  { 

  در شبكه jبه ازاي هر بياس  )13

  } 

14( jErr)1j ( 

15( ;jjj    
  { 

16( { 

17( {  
O =Ik و k ، باياس برابر است با y1….yn و خروجي x1….xnكه در آن به ازاي نهاده هاي  k

ESTeffj و DEA مقدار كارايي بدست آمده از DEAeffj  . مقدار كارايي محاسبه شده است

 نهيهزي ،  انسانيروي ننهيهز ،  فروشزانيم، حجم برداشت ي،  انسانيرويداد نتع ، اندازه شناورها( ري متغ9 مدل از ني تخمبراي
در ) 1386( كه اثر معني دار آنها قبلاً توسط جام نيا و صبوحي استفاده شد) طول توريي و ايتعداد سفر در ، تعداد كارشناسان ، سوخت

  .استان سيستان و بلوچستان در اختيار قرار گرفتاطلاعات مورد نياز توسط اداره كل تعاون . مطالعه اي عنوان شده بود
  

  نتيجه گيري 
شوند و در   درصد از كل جمعيت نوار ساحلي منطقه را شامل مي25 نفر است كه حدود 23896تعداد صيادان منطقه تقريباً 

 از شناورها ي، تعداد قابل توجهالعهمط جيبا توجه به نتا. باشند  فروند انواع شناور مشغول به صيد مي2810 تعاوني صيادي و با 52قالب 
در .  برخوردار بودند8/0 از شتري بيي درصد موارد نمونه از كارا90 حدود ها قيدر طبقه قا.  هستند8/0 بالاتر از ي فنيي كارآيدارا

 يي كارايها دارا لنجاكثر .  داشتندها قي نسبت به از قاي كمتري فنييكارآ اكثر طبقات لنجها، باًي گفت كه تقرتوان يخصوص لنجها م
 ييكارا . بزرگ و كوچك بودي متوسط كمتر از دو گروه لنجهاي لنجهاي فنيي كاراني بنيدر ا.  درصد هستند50 كمتر از يصيتخص
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 كارايي پايين اقتصادي .باشد ي مقهاي نسبت به قاي اقتصاديي از لحاظ كارآيرد بررس
پايين    .باشد بودن كارايي تخصيصي ميناشي

  
 0/با 0/بين 0ك بقه

 عيبا توجه به توز.  درصد دارند80 كمتر از ييها بوده اما باز هم اكثر آنها كارا  مورد مطالعه بالا تر از لنجيها قي در طبقه قايصيتخص
 ي اقتصاديي درصد كارآ80 بالاتر از ي مورد بررسي از لنجهاي گرفت كه تعداد اندكجهي نتتوان ي مزي كوچك نيها  لنجي اقتصادييكارآ

 موي نامناسب لنجهاتي وضعانگري بنيدارند و ا
 از 

8لاتر از 8 تا 5/0 /5متر از ط
 21% 49/4% 29/6% قايق ها

 01/9% 20/8% 77/3% هاي كوچك لنج

 

 10/7 41 482 ز
  هاي تحقيق يافته: ماخذ

 0% 13/3% 86/7%هاي متوسط لنج

%/1%/%رگ ب لنج هاي

 ي صيادي شهرستان چابهار واحد هااقتصادي كارآيي توزيع: )1(جدول 

  
 مقياسنسبتثابت نسبت به    بازده متغير  به مقياس بازده  مقياس

 %42/ 8 %7  %8/42   حداقل

 %100 %100 %100   حداكثر

 %0/82 %9/93 %6/77   ميانگين

 %8/15   ر
  هاي تحقيق يافته: ماخذ

%2/7%5/17  انحراف معيا

 هاي صيادي شهرستان چابهارصادي تعاوني اقتكارآييخلاصه نتايج تخمين  : )2(جدول 

رايي فني بعد از ن كا
110 

 درصد و براي كارايي فني با استفاده از 24/8ي با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي
صبي مصنوعي    .باشد مي 014769098/0شبكه

  

                                                

  
داده هاي مطالعه از طريق .  استفاده گرديد2به عقب  انتشارتعليمروال  با 1هجلو روندشبكه براي تخمين كارايي در اين مطالعه از 

مقدار بهينه وزن براي تخمي.  به ابزار شبكه عصبي مصنوعي منتقل گرديدMATLAB و Excelلينك نرم افزار 
Epochرشته عصب در لايه دوم استفاده شد1 رشته عصب در لايه اول و 7در اين شبكه از .  بدست آمد  .  

مقدار حداكثر خطا براي محاسبه كارايي فن
 ع

 
1. Feed forward 
2. Back propagation training 
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  خطاي محاسبه كارايي فني با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي: )3(نگاره ي 

  
در اين .  حاصل شدEpoch 650مقدار بهينه وزن براي تخمين كارايي تخصيصي با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي بعد از 

  .  رشته عصب در لايه دوم استفاده شد1 رشته عصب در لايه اول و 7شبكه نيز از 
ميانگين خطاي محاسبه . درصد بود91/7قدار حداكثر خطا براي محاسبه كارايي تخصيصي با استفاده از شبكه عصبي مصنوعيم

  .  بدست آمد014159582/0براي كارايي تخصيصي با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي 
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  خطاي محاسبه كارايي تخصيصي با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي: )4(نگاره ي 

  
 51/63 نتايج بدست آمده در اين مطالعه ميانگين كارايي اقتصادي براي قايقها، لنجهاي كوچك، متوسط و بزرگ به ترتيب طبق

  . درصد بدست آمد69/51 درصد و 65/30 درصد، 88/39درصد، 
 درصد و 7/88 درصد، 2/90 درصد، 1/96بطور ميانگين كارآيي فني براي قايقها، لنجهاي كوچك، متوسط و بزرگ به ترتيب 

  باشد   درصد مي1/92
 61/34 درصد، 13/45 درصد، 94/65مقدار ميانگين كارايي تخصيصي براي قايقها، لنجهاي كوچك، متوسط و بزرگ به ترتيب 

  . درصد بدست آمد28/56درصد و 
 15/69 درصد، 22/60 درصد، 49/46بر اين اساس قايقها، لنجهاي كوچك، متوسط و بزرگ فعال در شهرستان چابهار به ترتيب 

با توجه ميزان سود بدست آمده توسط هر يك از گروه هاي شناور مقدار . اند درصد از سود بالقوه خود را از دست داده31/48درصد و 
 ميليون 9/370 و 9/326، 4/132، 9/34 رفته براي هريك از قايقها، لنجهاي كوچك، متوسط و بزرگ به ترتيب تميانگين سود از دس

 .ده استتومان بو

  
  پيشنهادات

 مطالعـه   جي موجود و نتـا    ي با توجه به شناخت خود از شناورها       ي هر تعاون  تيريمد مي شود    شنهادي پ ،قي تحق ني ا جيبا توجه به نتا   
 از  ياريدر بـس  همچنـين   . دي ـ نما يها خـوددار     از اندازه نهاده   شي ب ي اعضاء قرار دهد و از اعطا      اري هر نهاده را در اخت     نهيحاضر، سطح به  

  . شناورها موثر باشدي اقتصاديي در بهبود كاراتواند ي ميياي دري و كاهش تعداد سفرهاشتريوارد، استفاده از تور با طول بم
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Economic analysis of Chabahar fishery co-operatives using ANN-DEA model 
 

Hassan Ahmadi, Mahmoud Sabouhi Sabouni, Ali Reza Karbasi1 
 
Abstract 
 
One of the most important ways to develop fishery cooperatives is to increasing their profitability. Obviously, more 
profit will result in more investment and use of new technology as a motivation for development, in which improving 
the efficiency of fishing cooperatives will have an essential role. In this study, besides from estimating the efficiency 
of Chabahar fishery cooperatives and identifying their obstacles and problems, effects of production assets and 
income of fishermen were studied and some solutions were suggested to increase efficiency, reduce costs, improve 
profitability of members of fishery cooperatives. Thus, performances of fishery cooperatives were calculated using 
non-parametric methods and models combining data envelopment analysis and artificial neural network. According to 
the results obtained in this study, average economic performance of boats, small, medium and large Lendges was 
%63.51, %39.88, %30.65 and %51.69, respectively. Maximum error for calculating technical efficiency using 
artificial neural network was 8.24 percent and there was a maximum of 7.91 percent error to calculate the allocative 
efficiency using artificial neural which is not acceptable. Combination of artificial neural network and data 
envelopment analysis in estimation of efficiency of firms related to environment and natural resources has a high level 
of error and does not seem to be reliable, which can be due to non-measurable and omitted natural factors, including 
climate change, free water flows, fishing of other fishermen, water pollution. 
 
JEL classification: Q22, C45, Q13, O13, Q12, D61 
 
Keywords: Cooperative, Artificial Neural Network, Economic Efficiency, Data Envelopment Analysis, Fishery 
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