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  بيني مصرف گامي در راستاي جهاد اقتصادي ي پيش   بهينه تعيين الگوي
  )زميني و پياز در برنامه پنجم توسعه ايران مطالعه موردي سيب(

  
  1نور محمد آبيار، مرتضي مولائي و علي شهنوازيحبيباالله سلامي، احمد فتاحي، 

  
  چكيده

  
زميني وپياز در رژيم غذايي مقاله حاضر با استفاده از الگوي آماري به  ر و نيز نقش روزافزون سيببا توجه به اهميت مصرف محصولات كشاورزي در اقتصاد كشو

بيني مصرف سيب زميني با  هاي مربوطه  براي پيشبراي اين مهم براساس الگوهاي تك وچند متغيره پس از آزمون. پردازد بيني مصرف اين محصولات مي پيش
 بعنوان مدل مناسب استفاده ARIMA(2,1,3) از مدل تعديل نمايي دوگانه و براي پيش بيني مصرف پياز از مدل1349- 88هاي سالانه    استفاده از داده
هاي فوق  بيني مناسب با توجه به معيار خطا براي مدل نتايج تحقيق نه تنها حاكي از پيش. صورت گرفت) برنامه پنجم(90-93هاي بيني براي سال گرديد و پيش

مقايسه . تواند نتايج قابل قبولي را ارائه نمايد هاي مناسب و معتبر مي هاي  سالانه با استفاده از مدل باشد كه كاربرد سري  بيانگر اين واقعيت ميباشد بلكه مي
شود مصرف  پيش بيني ميبراساس مطالعه .ها و شاهدي بر اين ادعاست بيني اين مدل هاي انجام شده با مقادير واقعي نشان از بالا بودن قدرت پيش بيني پيش

     . كيلو گرم برسد9/18 و4/31 به) 93سال(پنجمپايان برنامه سرانه سيب زميني وپياز در
  

  زميني و پياز  سيبARIMA، VAR، ARDL تعديل نمايي دوگانه ، بيني، پيش: كلمات كليدي
  

  مقدمه
نجا كه در بردارنده اطلاعات با ارزشي درجهت مطالعه الگوي مصرف مواد غذايي و پيش بيني مصرف براي محصولات مختلف از آ

مقايسه مصرف مواد غذايي در زمانهاي متفاوت در يك . هاي غذايي در كشور مي باشد، از اهميت خاصي برخوردار استگزاريسياست
ف از قبيل تغيير در جامعه، بررسي چگونكي تحول مصرف اين محصولات را امكان پذير كرده و علاوه برآن، تأثير اعمال سياستهاي مختل

در اين راستا، پيش بيني مصرف محصولات گوناگون و بويژه كالاهاي داراي . دهدتوليد، واردات و يا يارانه را بر وضعيت مصرف نشان مي
دن گزاران در شناخت بهتر وضعيت موجود و رسيتواند از جنبه هاي مختلف به برنامه ريزان و سياستاهميت درسبد مصرفي خانوار، مي

 يريرپذي تاثيچگونگرفتار مصرفي و  ينيب شي پنهي در زمي جامعقاتي كه تحقرسد ي به نظر ميضرورلذا . به وضع مطلوب كمك كند
شود كه بتوان از طريق به  اهميت پرداختن به پيش بيني مصرف كالاهاي اساسي وقتي بيشتر مي. ردي صورت پذمختلف از عوامل آن

 بحث باعث شده ني ا.تر و كاراتري از سطح مصرف اين كالاها در آينده دست يافت بيني دقيق ه پيشهاي پيشرفته ب كارگيري تئوري
درميان اين روشها، الگوهاي سري . ندابي و توسعه يمعرفي مصرف نيب شي پي براي مختلفيها و الگوها  روشر،ي اخيها است كه در دهه

بيني  اي در پيش بيني ظهور و تكامل پيدا كرده و به صورت گسترده  عرصه پيشزماني در طي سالهاي اخير به عنوان ابزاري قدرتمند در
  . مصرف كالاهاي خوراكي و عوامل موثر بر آن مورد استفاده قرار گرفته اند

 
  شرقي اروميه و مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجانتهران،ترتيب اعضاي هيئت علمي دانشگاه يزد،به 1
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ده ها به آين بيني شامل گرفتن اطلاعات تاريخي و تعميم آن اند، پيش بيني را هنر و علم خبر دادن از حوادث آينده تعريف كرده پيش
 در بين متغيرهاي اقتصادي براي مصرف و توليدكنندگان كشاورزي، اهميت  تقاضا و قيمت. باشد هاي رياضي مي به كمك انواعي از مدل

ها بعنوان راهنماي تصميمات  قيمت. نمايند گذاري ايفا مي سازي توليد، بازاريابي و سرمايه بيشتري دارند و نقش اصلي را در بهينه
ها و قيمت آينده  هاي فعلي نهاده ي قيمت طرف توليدكنندگان با ملاحظه باشند بطوريكه از يك در بخش كشاورزي ميتوليدي و مصرفي 

كنندگان  از سوي ديگر مصرف. نمايند گيري مي محصولات، نسبت به توليد محصولات مورد نظر و تخصيص منابع توليدي تصميم
  ..نمايند گيري مي هاي آينده، براي مصرف خود تصميم يمتهاي موجود و ق محصولات كشاورزي با توجه به قيمت

بيني آن در  هاي گذشته، و ميزان مصرف محصولات اقدام به پيش آنچه كه مسلم است كشاورزان با استفاده از نوسانات قيمتي در سال
زدياد محصول موجب اتلاف منابع و هاي ا اين نوسانات در سال. نمايند ي خود را تنظيم مي سال آينده نموده و ميزان توليد و عرضه

را تحت تأثير قرار ) كنندگان مصرف(از طرف ديگر، نوسانات عرضه ابتدا توليدكننده و سپس كل جامعه . شود كاهش درآمد و رفاه مي
 در بين .رسد تر به نظر مي بيني مصرف و قيمت براي محصولاتي كه داراي نوسانات بيشتري هستند ضروري لذا نياز به پيش. دهد مي

زميني و پيازبا توجه به مصرف همگاني آن از اهميت خاصي برخورداربوده، نوسانات عرضه و مصرف  محصولات كشاورزي ايران، سيب
در اين مقاله باتوجه به اهميت موضوع و نقش . كنندگان را فراهم نموده است ساليانه آن، موجب نارضايتي كشاورزان و مصرف

-88زميني و پياز از سال كنندگان و جايگاه آن در هزينه خوراكي خانوارها، مصرف سيب غذايي مصرفزميني وپياز در رژيم  سيب
  . انجام شده است1390-93بيني براي  بررسي و پيش) هاي سالانه سري(1349

 داند و تخصيص منابع براي سازي رفاه مي ها، آن را هدف يك اقتصاد جهت حداكثر پيرامون اهميت قيمت) 1990(مونرو
ها، توليد و مصرف محصول و چقدر و چگونگي  به عبارتي در اقتصاد بازار آزاد از طريق قيمت. دهد حداكثرسازي درآمد را مدنظر قرار مي

  . توان تعيين كرد آن را مي
ند بطوريكه ا ها از آناليز اقتصادسنجي استفاده نموده ، براي بررسي نوسانات قيمت)1999(و چامبرزو بيلي ) 1992(دتين و لاروكو 

  .تغييرات فصلي هم مدنظر قرار گرفت
فروشي در بنگلادش را با استفاده از مدل  هاي عمده ، نوسانات روند زماني، فصلي و سيكلي قيمت)1993(صبور و همكارش 

ARIMAبيني  هاي آينده برنج مورد استفاده قرار دادند و معتقدند اين مدل فقط براي پيش بيني قيمت  و هارمونيك براي پيش
  .باشد مدت قيمت برنج، مناسب مي كوتاه

هاي صنعت مرغداري  بيني مصرف آب براي مرغ با استفاده از داده اي براي پيش وهمكارانش در مطالعه) 2003(ادهيكاري
Georgia2و1و0( با برآورد مدل 1971-2001هاي   از سال (ARIMA بيني نمودند و به اين   پيش2010 مصرف آب را تا سال

  .ه رسيدند كه عدم توجه به پارامترهاي اقتصادي منجر به برآورد بيش از حد مصرف آب        مي شودنتيج
بيني مصرف آب با استفاده از   به پيش1967-2002هاي  هاي صنعت مرغداري از سال در مطالعه اي مشابه با داده) 2004(هاستن

  .رداخت پ2007 و مدل فيزيكي و اقتصاد سنجي تا سال ARIMA) 1و1و1(
هاي   با سري  راARIMA هاي ميانگين متحرك، تعديل نمايي يگانه و دوگانه و  بيني روش ، قدرت پيش)1384(عمراني و بخشوده 

زميني، روش تعديل نمايي دوگانه و  زميني مورد مقايسه قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كه براي سيب سالانه در قيمت پياز و سيب
  .هاي ماهيانه انجام شود اي مشابه با سري  تر است در پايان پيشنهاد نمودند مطالعه  مناسب ARIMAبراي پياز روش 

  .اي در اين زمينه به اتمام نرسيده استبا توجه به انجام مطالعات گوناگون در كشور تا كنون مطالعه
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  ها مواد وروش
ابتدا به منظور كسب يك الگو كه در فراهم آوردن . د داردهاي متفاوتي وجو بيني يك متغير سري زماني مدل بطور كلي براي پيش

زماني و تعيين مدل  بيني سري براي پيش. زماني را مورد تجزيه و تحليل قرار داد هاي سري بيني مؤثر واقع شود بايد داده پيش
5بيني، فنون مختلفي از جمله ميانگين متحرك ساده پيش 4 3 )هالت وينترز(گانه   و سه2 ، اتورگرسيو  و هموارسازي نمايي ساده و دوگانه

ARIMA(7(ميانگين متحرك تلفيقي ساده  هاي فوق  بطور كلي با توجه به ماهيت سري، روش.  وجود دارد)SARIMA( و فصلي 6
نمايي  و تعديل نمايي ساده و اگر داراي روند باشد از تعديل ARIMAها و  اگر سري ايستا باشد از ميانگين. گيرد مورد استفاده قرار مي

  .شود گانه نيز استفاده مي دوگانه و ميانگين متحرك دوگانه و اگر داراي نوسانات فصلي باشد از روش تعديل نمايي سه
محقق بر اساس رفتار مشاهده شده از سري زماني و تجزيه و تحليل اجزاي آن با اطلاعات بدست آمده از گذشته و تجزيه و تحليل 

اي از مشاهدات، سه  آورد، بطور كلي براي برازش يك مدل سري زماني بر مجموعه م به آينده را بدست ميها، الگويي قابل تعمي اين داده
  :مرحله اساسي بايد طي شود

 . ها انتخاب شود  در اين مرحله بايستي الگو مناسبي براي داده:شناخت مدل )1

9هاي مختلفي جهت برآورد ضرايب از جمله يول، واكر  از روش:برآورد ضريب مدل )2  ، حداقل  ، حداكثر درست نمايي8
 .شود  استفاده مي10مربعات

از . گيرد  در اين روش پس از شناسايي و برآورد ضرايب، درستي برازش مدل، مورد بررسي قرار مي:بررسي درستي مدل )3
 . ها است ها، بررسي باقيمانده ترين اين روش جمله مهم

درباره هريك ) چند متغيري (ARDL و VARو)تك متغيري( ،ARIMAه، هاي تعديل نمايي دوگان با توجه به استفاده از روش
  .شودتوضيح مختصري ارائه مي

   الگوهاي تك متغيره-الف
  .باشد كه روند هم به آن اضافه شده است  اين روش همانند تعديل نمايي يگانه مي: تعديل نمايي دوگانه-1

 

                                  روند                                                سطح                            
12Y1Y و  و  دارد و MSE11كه حداقلوبا انتخاب 1̂ YY 2̂Y 1L 01 وTبيني انجام داد توان پيش  مي.  

   : p(ARIMAوd وq ( فرآيند -2
ARIMAبراي متغير Xتوان بصورت رابطه زير نوشت  را مي:  

                                                 
١-  Simple  Moving Average                                                                                                                              

 Simple exponential smoothing -3 

 Double exponential smoothing  -4  

 Triple exponential smoothing -5  

  Auto Regressive Integrated Moving Average -6  

  Seasonal ARIMA -7  

 Yule- Wakker -8  

 M.L .Method -9   

 Mean Square Method -10  

Mean Square error -11   
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dMمعمولاً. كند  برآورد مي روند زماني درو tf بوده و در نتيجه )(در اين فرآيند . باشد  مي وp :  تعداد
 باشد فرآيند در صورتيكه. باشد تعداد جملات ميانگين متحرك مي:  qگيري و  ي تفاضل مرتبه:  dجملات خود رگرسيو، 

ARIMA به ARMAجنكينز-باكسمعمولاً براي تخمين اين الگوها از روش . شود  مي تبديل 

0d

0d
12) Bj (شود كه شامل  استفاده مي

  :باشد چهار مرحله مي
14 . شود استفاده مي ACFشود براي اين منظور از  انتخاب ميp وd  وqدر اين مرحله مقادير واقعي : تشخيص -PACF 1 و 13

توان فرآيند سري زماني  باشند، مي  مي15 كه داراي نقطه اوج و افولPACF و ACF از هايي با توجه به حالت اين الگوها و شماره وقفه
  .مزبور را شناسايي كرد

 .شودپس از تشخيص، تخمين پارامترها آغاز مي: مرحله تخمين -2
كنترل تشخيصي -3 .شود در اين مرحله با آزمون ايستايي اجزاي اخلال، مدل از لحاظ برازش كنترل مي : 16

 .گيرد بيني صورت مي  استفاده از مدل نهايي پيشبا: بيني پيش -4

در رابطه با سنجش اعتبار و قدرت پيش بيني مدلهاي مختلف، آماره هاي مختلفي وجود دارد كه ميانگين قدرمطلق خطاي  -5
ه و از طريق شاخص زير محاسب. باشنداز معمولترين آنها مي) RMSE(و جذر ميانگين مربع خطاي پيش بيني) MAD(پيش بيني 

  : مي شود
nyyAD tt /ˆ M  
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هرچه خطاي پيش بيني كمتر باشد، توانايي الگو براي پيش بيني .  مقدار پيش بيني شده مي باشد مقدار واقعي و كه در آن 
  . مقدار صفر براي هريك از آماره ها نشان دهنده برازش كامل است. يارها بيشتر استمطابق اين مع

  
هاي سري زماني فصلي مشاهده شود؛ بعبارتي متغير تابعي از ماه مشابه در سال قبل باشد لازم است، نه  حال اگر در تحليل داده

  .هاي قبل نيز بايد مورد آزمايش قرار گيرد ر ماه يا سالشود بلكه سطوح د  آورده ميمدلهاي فعلي  تنها، سطوح متغيرها در فصل
 ، فصلي AR درجه P ، تفاضل فصلي، Dشود كه در آن   نشان داده ميp (SARIMAوd وP)( qوDوQ(بعبارتي اين الگو بصورت 

)SAR ( وQ :  درجهMA فصلي )SMA (باشد مي.  
   الگوهاي چند متغيره-ب
  )VAR(رگرسيون برداري   مدل خود-1

 
Box and Jenkins -12   

Auto Correlation Function -13  

Partial ACF -14  

Cut Off -15  

Diagnostic Checking-16  
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هايي از كليه متغيرهاي حاضر در سيستم   خود رگرسيون برداري، درواقع يك نوع ارتباط خطي بين متغير وابسته و وقفهمدل
شكل كلي يك سيستم معادلات خود رگرسيون  برداري با . كند ها را به صورت تجربي مدل ساز تعيين مي معادلات است كه تعداد وقفه

n متغير وابسته )nير استبه شكل ز)  معادله:  
Y  )(

1

  
شود داراي   نيز عناصر اخلال تصادفي بوده كه فرض مي ماتريس عرض از مبدأ معادلات وC مبين عملگر وقفه، L'كه در آن، 

ijA  :شوند تعريف مي) ( به صورت A همچنين، عناصر ماتريس.  هستندتوزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس ثابت
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در يك سيستم خود .  تعداد وقفه مورد نظر براي سيستم استk شماره متغير حاضر در معادله وj معرف شماره معادله، iكه در آن، 
متغيرهاي حاضر در سيستم باشد، به آن سيستم خود هاي تمامي  اگر متغير تقاضا تنها تابعي از وقفه) VAR(رگرسيون بردار 

ها و تعيين  ، مسئله اساسي در اين ميان تعيين طول وقفه)1980(17بر اساس نظر سيمز. گويند رگرسيون برداري غير ساختاري مي
اما در شرايطي كه كند،  ها را تعيين مي گاهي اوقات محدوديت درجه آزادي تعداد وقفه. متغيرهاي مناسب جهت حضور در سيستم است

  .تعداد مشاهدات زياد است، تعيين مقدار وقفه بهينه ضروري است
در اين مدل كافي است متغيرهاي . شود تصريح مدل خود رگرسيون برداري بسيار ساده بوده و با حداقل اتكا به نظريه تعيين مي

آن گاه به سادگي بين همه .  نيز مشخص شودها تعيين شده و تعداد وقفه) بر اساس تحليل روابط اقتصادي(خاص در سيستم 
هاي خود رگرسيون برداري از آنجايي كه همبستگي خطي بين  در مدل.شود متغيرهاي حاضر در سيستم يك رابطه خطي برقرار مي

تك  اي تك بر t  كننده  توان از معيار تابع آزمون شود، لذا، نمي  شديد مي 18متغيرهاي سمت راست محتمل بوده و منجر به هم خطي
  .ضرايب جهت كوچك كردن مدل استفاده كرد

براي . ، نياز است كه در ابتدا درجه ايستايي و وقفه بهينه متغيرهاي به كار گرفته شده در الگو تعيين شودVARدر تخمين مدل 
د تعداد بهينه وقفه استفاده ش) ADF(آزمون ايستايي متغيرهاي به كارگرفته شده در تحقيق، از آزمون ديكي فولر تعميم يافته 

  . انتخاب شد) SBC(و شوارتز ) AIC(براساس معيارهاي آكاييك 
به اين اشاره دارد كه نتايج تخمين، پيش بيني و ) I(1)( هم جمع از درجه يك VARاين امر كه متغيرهاي وارد شده در الگوي 

از اينرو در مرحله ). 2001ميلو و نل، (وجود داشته باشد آزمونهاي آماري زماني معتبر هستند كه رابطه همگرايي ميان متغيرهاي الگو 
. بعد آزمون تعيين بردار همگرايي ميان متغيرهاي الگو صورت گرفت و براي اين منظور از آزمون همگرايي جوهانسون استفاده شد

trace( حداكثر مقدار ويژه  و آزمون)   .صورت مي گيرد) (تعيين تعداد بردارهاي همگرايي در اين روش، توسط آزمون اثر  

  )ARDL(هاي توزيعي  الگوي خودتوضيح با وقفه-2
در اين نوع از الگوهاي سري زماني، مقدار متغير هم به گذشته خود آن متغير و هم به مقادير گذشته و حال ساير متغيرهاي مستقل 

),,....,(  :  بصورت زير مي باشدفرم كلي الگوي . موجود در الگو وابسته مي باشد 1 kqqpARDL
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 متغيرهاي توضيحي به  تعدادKبردار متغيرهاي توضيحي به كار گرفته شده در مدل،  متغير وابسته موجود در مدل، Y كه در آن
 تعداد وقفه بهينه مربوط به pك از متغيرهاي توضيحي، تعداد وقفه هاي بهينه مربوط به هري)كار گرفته شده در مدل، 

  .  بردار متغيرهاي قطعي مثل عرض از مبدأ، متغيرهاي فصلي و روند مي باشد  متغير وابسته مدل و

  

tW

سپس معادله فوق براي در ابتدا تعداد حداكثر وقفه ها تعيين شده و .  صورت مي گيردOLSبرآورد اين مدل، با استفاده از روش 
در مرحله بعد با استفاده از يكي از معيارهاي آكاييك، شوارتز ويا .  تخمين زده مي شودq=0,…,m و p=0,1,….,mتمامي مقادير 

 هيچ الزامي به ايستا VARدر اين روش بر خلاف رويكرد . به انتخاب وقفه هاي بهينه مدل پرداخته مي شود) HQC(كويين-حنان
 مي توان ضرايب بلندمدت ARDLهمچنين براساس ضرايب برآورد شده مربوط به مدل. تغيرها از يك درجه وجود نداردبودن تمام م

  )1378نوفهرستي، ( متغرهاي مورد نظر را نيز بدست آورد 
 1349-88اي ه از سال) بعد خانوار/ خانوارها مقدارخريد(هاي مورد استفاده در اين تحقيق شامل مصرف سرانه اين محصولات  داده

 بعلت عدم اجراي طرح، آماري وجود نداشت 59-61هاي لازم به ذكر است براي سال. كه از بانك مركزي استخراج شده است) ساليانه(
 .، آمار مورد نياز برآورد گرديد ها  از ساير سال)Interpolation(يابي كه با روش درون

  نتايج و بحث
  .شود گيري مي زميني بصورت جداگانه بحث و نتيجه بيني مصرف پياز و سيب در اين قسمت پيش

   پياز-الف
19 ابتدا با .  اين متغيرها اطمينان حاصل نمودهاي زماني بايد در مورد ايستايي به منظور ارائه نتايج صحيح در مورد متغيرهاي سري

 نيز اين تغييرات ACF. صل شدبا نوسانات ساليانه مصرف در اين دوره آشنايي حا) Run Sequence(ترسيم منحني سري زماني 
 ايستايي مشخص و مقادير ACFگيري ساليانه استفاده شد باتوجه به كاهش سريع  دهد و براي ايستايي از تفاضل ساليانه را نشان مي

با هاي معتبر مشخص و   ، مدل20ها از فاصله اطمينان تعيين و سپس با بيش از حد برازندن زدگي وقفه  با كمك بيرونq و pاوليه 
AIC 22 هاي استفاده از اماره  SBCو    . ، مدل مناسب انتخاب گرديد21

24 23 ، هسيتوگرام، ACF بودن اجزاي اخلال با كمك نوفه سفيد و نرمال و  پيرس- باكسجهت تشخيص درستي الگو، از تست 
 ARIMA) 2و1و3( نهايت مدل  ها به اثبات رسيد و در استفاده شد  تا فرض استقلال و تصادفي بودن سري... منحني احتمال نرمال و

گانه نيز در اين روش مورد  ها، نوسانات ساليانه مشخص شد ، روش تعديل نمايي دو با توجه به اين كه در بررسي داده. انتخاب گرديد
  .گرفت استفاده قرار 

ت شاخص قيمت و درامد ابتدا آزمون عليت گرنجري جهت بررسي علي .نيزبرآورد گرديد )VAR(چنين مدل خودرگرسيون برداري  هم
نتايج آزمون حاكي از اثر اين دو عامل بر مصرف سرانه مي باشد براي براورد مدل لازم است كه .سرانه برمصرف سرانه بررسي شد 

 
 Stationary -19  

 Over Fitting  -20  

 Akaike Information Criterion -21  

 Schwartz Bayesian Criterion -22  

 Box- Pierce test -23  

  White noise-24   



 

1961 

) C(و مشخص شد كه لگاريتم مصرف.لذا ازمون ديكي فولر جهت بررسي اين موضوع انجام شد.متغيرها انباشته از يك درجه باشند
با ) وقفه(سپس با تعيين وقفه بهينه).I)1((انباشته از مرتبه يك هستند) P(و شاخص قيمت)هزار ريال(سرانه) I(،درامد)گرمكيلو(سرانه

  .مدل زير برآورد گرديد) SBC(و شوارتز ) AIC(معيارهاي آكاييك كمك 
 
 

LC=7/2 LC(-1)+ 0/1 LI(-1) - 0/3LP(-1) +8/5 
(t)           6/3             2/2           0/5          3/2 

R=0/61         F=18/5 
 نتايج بدست آمده نشان دهنده آن است كه در الگوي مصرف پياز، سپس آزمون جوهانسون براي همگرايي مورد بررسي قرار گرفت

ا در هر دو مورد،  درصد كمتر مي باشد و لذ95كميتهاي آماره در هردو آزمون از مقادير بحراني ارائه شده توسط جوهانسون در سطح 
  .وجود يك رابطه تعادلي ميان متغيرها پذيرفته مي شود

بصورت  ARDL(1,0,1) مي باشد كه با متغير هاي مورد نظر بهترين الگوARDLاز ديگر مدلهاي چند متغيره براورد به روش
هينه هريك، براساس معيار شوارتز  با استفاده از متغيرهاي توضيحي مختلف و تعيين طول وقفه ب ARDLذيل براورد گرديد الگوي 

)SBC(برازش شد ،.  
   با متغير وابسته مصرف سرانه پياز و وقفه ساير متغيرهاARDL(1,0,1) نتايج تخمين مدل - 1جدول

LP(-1) LP LYLC(-1)Const   
-0/28 -0/31 -0/001 0/770/82  LC 
2/7  2/5 0/1 7/04 1/2  t-stat 

R-Squared=0/74  
  . حهت ثبات پارمترها انجام شد كه حاكي از پايداري ضرائب بودcusum, cusumqسپس آزمون 

 

 Plot of Cumulative Sum of Squares of
Recursive Residuals

 The straight lines represent critical bounds at 5% significance level
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 Plot of Cumulative Sum of Recursive
Residuals

 The straight lines represent critical bounds at 5% significance level

-5

-10

-15

0

5

10

15

2 7 12 17 22 27 3232

  
  آزمون ثبات پارامترها-5 ينگاره

25 ترين   مورد مقايسه قرار گرفت تا مناسب FMSE از هرمدل انجام و سپس 84- 88هاي  براي سال بيني ها، پيش براي مقايسه مدل
  .باشد  كمتر ميARIMAبيني   خطاي پيشگردد كه  ملاحظه مي2طبق جدول. مدل انتخاب شود

  
  هامقايسه خطاي مدل : 2جدول

VAR ARDL  
تعديل نمايي 

 ARIMA Model  گانه دو

3/1  1/02  59/0  42/0  FMSE  
  

 .باشد  مي3 طبق جدول90-93هاي  بيني مصرف براي  سال با توجه به انتخاب مدل نهايي، پيش

  
  )كيلو: واحد (90-93بيني مصرف از   و پيش84-88هاي  مقادير واقعي و پيش بيني سال : 3جدول
  سال
  93  92  91  90  88  87  86  85  84  مقدار

  -  -  -  - 15/17  9/16  3/17  9/16  6/16  واقعي
  99/18 34/19  63/17  33/17 18/17  9/18  2/17  2/16  5/16 بيني پيش

  
  .  كيلوگرم  خواهد رسيد99/18 كيلوگرم و در پايان برنامه پنجم به 33/17) 90(طبق جدول مصرف سرانه در سال

   سيب زميني-ب
ها مشخص شده، و  هاي زماني، روند داده ابتدا با رسم منحني سري) ساليانه(بيني مصرف، با استفاده از آمار موجود  براي پيش

ACFمراحل ذكرشده در ها ايستا و با استفاده از گيري ساده داده تفاضل سپس با يك بار.باشد ها مي  حاكي از غير ايستايي بودن داده 
  . گانه انتخاب گرديد نمايي دو بيني پياز بهترين مدل تعديل پيش

                                                 
  Forecast  MSE -25   



 

1963 

شود،از اين روش و مدل   نيز استفاده ميARIMA هاي زماني داراي روند از روش بيني سري با توجه به اينكه جهت پيش
با وقفه بهينه (فروشي  و قيمت خرده) ار ريالهز(ودرآمد سرانه) كيلوگرم(نيز با متغيرهاي مصرف سرانه  )VAR(خودرگرسيون برداري

  .         نتايج بصورت ذيل است.نيزبصورت لگاريتمي برآورد گرديد)  1
LC=0/83 LC(-1)+0/03 LI(-1) - 0/03 LP(-1)+0/48   
(T)          8/4               2/7                0/7            1/4  
R=0/74       F=27 

 نتايج بدست آمده نشان دهنده آن است كه در الگوي مصرف سيب سون براي همگرايي مورد بررسي قرار گرفتسپس آزمون جوهان
 درصد كمتر مي باشد و لذا در هر دو 95زميني، كميتهاي آماره در هردو آزمون از مقادير بحراني ارائه شده توسط جوهانسون در سطح 

  . شود فته ميمورد، وجود يك رابطه تعادلي ميان متغيرها پذير
، برازش )SBC( با استفاده از متغيرهاي توضيحي مختلف و تعيين طول وقفه بهينه هريك، براساس معيار شوارتز  ARDLالگوي

  . به عنوان الگوي بهينه انتخاب شدند) هر دو بصورت لگاريتمي(زميني   براي مصرف سيبARDL(1,0,0)شد و براين اساس، الگوي  
 

   با متغير وابسته مصرف سرانه سيب زميني ووقفه ساير متغيرهاARDL(1,0,0)دل نتايج تخمين م- 4جدول
LP LY LC (-1) Const   

06/0-  06/0- 8/0 8/0  LC 
7/0  8/2 7/7 8/1  t-stat 

R-Squared=0/75 

  . حهت ثبات پارمترها انجام شد كه حاكي از پايداري ضرائب بودcusum, cusumqسپس آزمون 
 Plot of Cumulative Sum of Squares of

Recursive Residuals

 The straight lines represent critical bounds at 5% significance level
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 Plot of Cumulative Sum of Recursive
Residuals

 The straight lines represent critical bounds at 5% significance level
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  ن ثبات پارامترهاآزمو-7 ينگاره

  
    . با هم مقايسه شد5 طبق جدولFMSE توسط هرمدل انجام و 84-88بيني از سال ها پيش براي مقايسه اين  روش

 
 

  
  
  

  ها مدلFMSEمقايسه  : 5جدول

VAR ARDL 
تعديل نمايي 

 ARIMA(2,1,2) Model  گانه دو

043/1  1/04  03/1  54/2  FMSE  
  

بنابراين با انتخاب اين مدل . باشد ها كمتر مي  روش تعديل نمايي دوگانه ازساير روشFMSEنتيجه جدول حاكي از اين است كه 
 . انجام شد6 طبق جدول89-93هاي  بيني مصرف براي سال پيش

  
  )كيلو: واحد (89-93بيني مصرف از   و پيش84-88هاي  مقادير واقعي و پيش بيني سال : 6جدول
  سال
  93  92  91  90  88  87  86  85  84  مقدار

  -  -  -  -  6/29  9/28  3/27  2/26  8/26  واقعي
  4/31  31  5/30  1/30  28  6/27  2/27  7/26  4/26 بيني پيش

  
  . كيلوگرم  خواهد رسيد4/31 كيلوگرم ودر پايان برنامه پنجم به 1/30) 90(طبق جدول تقاضاي سرانه در سال جاري
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Forecasting consume of potato and onion in the fifth development plan 
 

  
 Abstract 

  
With regard to the importance of demand and the price of agriculture production in the economy of the country as 
well as the increasing role of potato and onion in the diet of people, this paper uses statistical patterns to forecast 
demand of this product. to forecast the demand of potato using annual data for 1349-1388, Double exponential 
smoothing and to forecasting the demand of onion ARIMA(2,1,3) model was used as the proper model and 
forecasting for years 1390-93 (the fifth development plan ) was made . The results of this research not only indicate 
suitable forecasting with regard to error standard for the above models but also suggest the fact that applying monthly 
and annual series with the use of proper  and  valid  models  will  provide  acceptable  results    Comparing the 
forecasts made with real amounts and quantities indicates the high power of forecasting for these models and 
witnesses our claim. To according to the studies made , it is predicted (forecasted) that the average of demand potato 
will amount to 31/4 kilogram  and the per capita demand of onion will reach to 18/9 Kg at the end of the fifth 
development plan   (year1393)                                                                                                                 
 

Key words:   Forecast  , ARIMA ,VAR,ARDL Potato ,onion 
 

 
  


