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  بررسي اقتصادي توليد ذرت دانه اي در استان كهگيلويه و بوير احمد 

  )مطالعه موردي شهرستان گچساران(
  

سيد علي زماني نژاد و عباس عبدشاهي 1
 

 چكيده
  

آمار و اطلا عات مورد . تاس) مطالعه موردي شهرستان گچساران( توليد ذرت دانه اي در استان كهگيلويه وبوير احمداقتصاديهدف از اين مطالعه، بررسي      
 ذرت كار شهرستان گچساران، از طريق پرسشنامه و مصاحبه با 120 مي باشد كه با روش نمونه گيري تصادفي ساده از 1387- 88نياز مربوط به سال زراعي 

داگلاس به عنوان مدل - برتري مدل، تابع كاب داگلاس و ترانسندنتال و آزمون–با برآورد و تجزيه وتحليل توابع توليد كاب. ذرت كاران جمع آوري شده است
نتايج اين تحقيق نشان داد كه بهره برداران، نهاده هاي سطح زير كشت، بذر، كودهاي شيمايي فسفات، پتاس و اوره، سم علف كش، دفعات . برتر انتخاب گرديد

امل سم آفتكش، كود حيواني و نيروي كار را در ناحيه سوم اقتصادي مورد آبياري و ماشين آلات را در ناحيه دوم اقتصادي استفاده نموده و بقيه نهاده ها ش
 k برابر شود توليد بيش از محاسبه شد و بيانگر اين است كه اگر تمام نهاده هاي مؤثر بر توليد 46/1بازدهي نسبت به مقياس معادل . استفاده قرار داده اند

 درصد بوده و نشان 97 محاسبة كارايي فني ذرت كاران به وسيله تابع توليد مرزي تصادفي نشان داد كه ميانگين كارايي فني ذرت كاران .ابر افزايش مي يابدبر
 تكنولوژي جديدي وارد منطقه بنابراين براي افزايش توليد بايستي.  درصد مي توان افزايش داد3مي دهد كه با بهبود مديريت، ميزان كارايي فني را تنها تا 

  .  شود
JEL:Q12 

 

  .تابع توليد، بازدهي نسبت به مقياس، كارايي فني، ذرت و كهگيلويه و بوير احمد ":واژه هاي كليدي" 
  

  مقدمه 
 به عنوان يكي از با توجه به رشد جمعيت و بالا رفتن سطح زندگي مردم در سرتاسر جهان و همچنين نياز آنها به توليدات دامي بيشتر، كشت ذرت

اين گياه با توجه به دارا بودن قدرت . منابع اصلي غذاي انسان و تأمين كنندة قسمت اعظم جيرة غذايي دام و طيور از اهميت زيادي برخوردار است
ي كشورها مانند هرچند در برخ. بالاي سازگاري و تطابق با شرايط مختلف آب وهوايي، در بيشتر مناطق گرمسير و سردسير كشت    مي گردد

اما در ديگر كشورها، به علت كوتاه بودن دوره رويشي ذرت  و بالاتر بودن عملكرد در واحد سطح . ايران، گندم غذاي اصلي مردم راتشكيل مي دهد
  .آن، منبع اصلي غذاي مردم و بخش دامپروري آنها را تأمين مي نمايد

 به بعد به 1984ي سال هاي اخير در اغلب كشورها به سرعت افزايش يافته و از سال  از نظر اقتصادي، سطح زير كشت و همچنين مصرف ذرت ط
  ).1384خدابنده، ( علت اهميت زيادي كه فرآورده هاي مختلف آن در دنياي امروز دارا مي باشند، رشد زيادتري داشته است

 ميليون هكتار بوده و 158 سطح زير كشت ذرت حدود 2007براساس آخرين اطلاعات منتشر شده از سوي سازمان خوار وبار جهاني، در سال 
). مركز آمار واطلاعات فائو( ميليون تن مي باشد، كه بعد از گندم و برنج در بين غلات مقام سوم را احراز نموده است 780مقدار توليد آن بالغ بر 

 
  استاديار و عضو هيأت علمي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان و ن علوم و تحقيقات واحد خوزستا آزاد اسلامي فارغ التحصيل دانشگاه به ترتيب  -2
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نتين، برزيل، كلمبيا، مكزيك، روماني، فرانسه، مجارستان، آمريكا، آرژا: مهمترين كشورهاي توليد كنندة ذرت در جهان در سال هاي اخير شامل
  .يوگسلاوي، اندونزي، تركيه، چين، فيليپين، هندوستان، تانزانيا، كنيا، زامبيا و مالاوي بوده اند

 دامپروري و پرورش زراعت اين گياه تا چند سال پيش در ايران چندان معمول و متداول نبود، در سال هاي اخير در اثر توجه شاياني كه به امر
طيور به عمل آمده و همچنين به علت استقبال دامداران و پرورش دهندگان مرغ گوشتي و تخمگذار و نيز دامداران پرورش دهندة گاوهاي شيري 

 به سرعت و گوشتي و ازطرف ديگر نياز فراواني كه كارخانجات صنعتي وحتي داروسازي به  فرآورده هاي اين گياه دارند، سطح زير كشت آن
  ).1384خدابنده، ( افزايش يافته است 

با بهره گيري از امكانات مستعد بالقوه . ذرت مي باشد استان كهگيلويه وبويراحمد، به علت داشتن شرايط اقليمي مطلوب، مكان مناسبي براي توليد
بر اساس آخرين اطلاعات منتشر .  در هكتار وجود داردو بالفعل موجود استان در توليد ذرت، امكان افزايش توليد اين محصول با افزايش عملكرد

 2700 سطح زيركشت ذرت در اين استان حدود 1385 – 86شده از طريق سازمان جهاد كشاورزي استان كهگيلويه و بويراحمد، در سال زراعي 
  هكتار1600ة اين سطح زير كشت حدود  هكتار آن را ذرت دانه اي به خود اختصاص داده و عمد2381هكتار بوده، كه از اين ميزان، حدود 

 تن كه 14000 تن برآورد شده است كه از اين مقدار حدود 17475ميزان توليد ذرت دانه اي در استان . مربوط به شهرستان گچساران مي باشد
  ).اد كشاورزي استانمركز آمار و اطلاعات سازمان جه(  درصد توليد ذرت استان مي باشد، مربوط به شهرستان گچساران است 80حدود 

بنابراين با توجه به اهميت اين محصول در اقتصاد كشور و اقتصاد خانواركشاورز، اين مطالعه به بررسي اقتصادي توليد ذرت دانه اي در شهرستان 
تجزيه و تحليل آنها، توابع با استفاده از اطلاعات به دست آمده از كشاورزان و . گچساران، كه مهمترين منطقة توليد ذرت استان است، مي پردازد

توليد ذرت دانه اي برآورد گرديده و تأثير نهاده هاي توليدي بر ميزان توليد، كششهاي توليد و ميزان كارايي فني ذرت كاران محاسبه شده و تأثير 
  . عوامل اقتصادي و اجتماعي بر كارايي فني ذرت كاران مورد بررسي قرار گرفت

از آن جا كه در رابطه با توليد و . د و كارايي فني كشاورزان، مطالعات زيادي در داخل و خارج از كشور انجام شده استدر زمينه بررسي عوامل تولي
كارايي فني محصول ذرت در ايران مطالعه اي انجام نشده است، بنابراين به برخي از مطالعاتي كه در زمينه محصولات مشابه انجام شده است، 

از جمله . به بررسي كارايي اقتصادي شاليكاران ارقام مختلف برنج در استان مازندران پرداخته اند) 1375(سيني ويزداني محدث ح. اشاره مي گردد
نتايج مطالعه ايشان اين است كه بيشترين كارايي تكنيكي مربوط به برنج دانه بلند مرغوب و پايين ترين ميزان آن مربوط به برنج دانه بلند پر 

لاترين مقدار كارايي تخصيصي نيز مربوط به شاليكاران برنج دانه متوسط مرغوب بوده، در حالي كه، كمترين كارايي تخصيصي محصول بوده و با
 50با استفاده از اطلاعات  جمع آوري شده از ) 1376(  تركماني وشيروانيان .مربوط به نيروي كار و در برنج دانه بلند پر محصول به دست آمد

نتايج مطالعه . قند در شهرستان فسا به مقايسه توابع توليد مرزي و قطعي و تصادفي در برآورد كارايي فني زارعين پرداخته اندبهره بردار چغندر
نشان داد كه هرچند با استفاده از روش تابع توليد مرزي قطعي كارايي فني قابل محاسبه بوده و افزايش توليد چغندر قند از طريق بهبود كارايي 

به بررسي ) 1380(رحماني .  پذير است، اما نتايج حاصل از تابع توليد مرزي تصادفي نمايانگر غير قابل تخمين بودن كارايي فني بودفني امكان
نتايج مطالعه نشان داد كه ميان مقادير كارايي فني . كارايي فني گندمكاران و عوامل مؤثر بر آن در استان كهگيلويه و بويراحمد پرداخته است

 درصد و 41 زارع با ديگر زارعان اختلاف زيادي وجود دارشته و از طرف ديگر، پتانسيل افزايش توليد در شهرستانهاي كهگيلويه وبويراحمد بهترين
به بررسي تابع توليد و كارايي فني برنجكاران استان كهگيلويه و بويراحمد ) 1386(نوروزي مهريان .  درصد است33در شهرستان دوگنبدان 

نتايج اين .  داگلاس به عنوان مدل برتر انتخاب شده است-داگلاس و ترانسندنتال ، تابع كاب-پس از برآورد دو تابع توليد كاب. استپرداخته 
تحقيق نشان داد كه كشش توليد نهاده هاي سرمايه، بذر مصرفي، ماشين آلات، نيروي انساني، سطح زير كشت و ميزان آب مصرفي به ترتيب 

نتايج حاصل از برآورد كارايي مطابق مدل نهايي نشان داد كه حداقل كارايي شاليكاران .  است183/0 و 552/0 ، 181/0 ، 039/0 ، 147/0، 102/0
اين ختلاف زياد بين حداقل و حداكثر كارايي فني، نشان دهندة آن است كه هنوز امكان .  درصد است100 درصد و حداكثر كارايي3/33استان 

  . ان قابل توجهي امكان پذير استافزايش توليد به ميز
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در هريك از اين مناطق يكي از محصولات . كارايي مزارع را در چهار منطقه از پنجاب پاكستان مورد مطالعه قرار داده اند)  1990( علي و چائودري
نتايج حاكي . برآورد نموده اند  1984-85اعي آنها توابع توليد مرزي احتمالي را براي سال زر. پنبه، برنج، نيشكر يا تركيبي از آنها كشت  مي شود

از آن است كه بين كارايي فني بهره برداران در مناطق مختلف تفاوت معني داري وجود ندارد و پايين بودن كارايي اقتصادي پنبه كاران نيز به 
  .دليل پايين بودن كارايي تخصيصي آنها است

ابع توليد مرزي تصادفي كارايي مزارع روستايي را در شرق پاراگوئه را براي محصولات پنبه و كاساوا با استفاده از ت) 1994( اورتا و اونسون –براوو 
نتايج حاكي از آن است كه امكان افزايش سود با فناوري فعلي وجود داشته و به جاي افزايش سطح زيركشت مي توان كارايي . به دست آورده اند
ميانگين . ناكارايي فني كشاورزان گندمكار را در چهار منطقه ازپاكستان را مورد بررسي قرارداده اند) 1996(باتيس و همكاران . فني را افزايش داد

همچنين نتايج تحقيق نشان داد كه سن، تحصيلات، نسبت افراد ذكور .  درصد بدست آمده است5/77و  57 ، 4/58،  9/78كارايي در اين مناطق
عوامل مؤثر بركارايي فني كشاورزان مناطق جنگلي و زراعي كامرون را در سه ) 2004(بي نام و همكاران . خانواده بركارايي اثر مثبت داشته اند

متغيرهاي مدل .  داگلاس بررسي كرده اند-سيستم شامل ذرت، بادام زميني و ذرت، و بادام زميني با استفاده از تابع توليد مرزي تصادفي كاب
ميانگين كارايي فني در .  مزرعه بوده است450هاي توليد، بذر و ابزار توليد و كل مشاهدات شاملشامل سطح زيركشت، نيروي كار، هزينه 

آموزش، فاصله تا جاده، كيفيت خاك، عضويت در مجامع كشاورزي و . درصد بدست آمده است75 و 73 ، 77واحدهاي مورد مطالعه به ترتيب 
عوامل مؤثر بر كارايي فني را در يك كانال  ) 2005(تينگلي، پاسكو و كوگلان . ه استنقدينگي از عوامل مؤثر بر كارايي فني تشخيص داده شد

نتايج اين تحقيق نشان داد كه زمان ماهيگيري، مهارت كاركنان و به كارگيري تكنولوژي مناسب . ماهيگيري در انگليس مورد بررسي قرار داده اند
نتايج . به بررسي كارايي فني روش هاي عملياتي در مزارع لبني سوئدي پرداخته اند ) 2008(ر هانسون واُهلم. اثر معني داري بر كارايي فني دارند

نشان داد كه شركت در كلاس هاي آموزشي، به كارگيري روش هاي مناسب جهت تغذية دام و به كارگيري اصول بهداشتي تأثير مثبت بر كارايي 
كارايي فني كارخانه هاي توليد چوب را در استان هاي اُسان و انُد نيجريه مورد مطالعه قرار داده ) 2009(كهيند، آويومي، امُننا و آكاند . فني دارند

محققين با تخمين تابع توليد به .  كارخانة توليد چوب جمع آوري شده است170آمار و اطلاعات موجود به روش نمونه گيري دو مرحله اي از . اند
نتايج اين تحقيق نشان داد كه كارايي فني كارخانه . مختلف را در توليد چوب مورد بررسي قرار داده اندروش حداقل مربعات معمولي، اثر عوامل 

  . هاي توليد چوب با مقياس متوسط بيش از كارخانه هاي با مقياس كوچك است
  

  روش تحقيق
ريق تكميل پرسشنامه از ذرت كاران در سال آمار و اطلاعات مورد استفاده از طريق نمونه گيري تصادفي ساده از مزارع كشت ذرت و از ط

در اين تحقيق، جامعه مورد مطالعه را كشاورزان ذرت كار شهرستان گچساران تشكيل داده است و با .  جمع آوري شده است1387-88زراعي 
  . نتخاب شده است ذرت كار به صورت تصادفي از اين شهرستان ا120توجه به سهم كشاورزان در ميزان توليد كل، نمونه اي شامل 

تابع توليد فهرست، جدول، منحني يا معادلة رياضي است كه  . استفاده شد1براي بررسي توليد و نحوة مصرف نهاده ها از برآورد تابع توليد
ساير « آنچه نشان دهندة حداكثر مقدار ستاده اي است كه  مي توان از هر مجموعة خاصي از نهاده ها توليد كرد، با مفروض بودن تكنولوژي يا

مناسبترين راه براي تجزيه وتحليل روابط بين ميزان ستاده و نهاده ها، استفاده از تابع توليد به فرم منحني يا رياضي مي .  مي نامند» شرايط ثابت
ف تحقيق را نيز برآورده سازد در تخمين تابع توليد بايد مدلي را انتخاب نمود كه علاوه بر اين كه بتواند متغيرها را در خود جاي دهد، اهدا. باشد

  ).1376فرگوسن، (
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1   توسط كاب1928 داگلاس در سال -تابع كاب.  داگلاس و ترانسندنتال را نام برد-از توابع مهم و كاربردي در كشاورزي مي توان توابع توليد كاب
از اين رو، اين .  كشش توليد مربوط به نهاده ها ثابت استدر اين تابع. به خاطر سادگي، در كشاورزي كاربرد فراواني دارد.  و داگلاس معرفي گرديد

البته فرم تعميم يافته اين تابع هر سه . تابع قادر به تبيين مراحل سه گانه توليد نئوكلاسيك ها نبوده  و تنها قادر به تبيين ناحيه دوم توليد است
ادگي نوع بازدهي نسبت به مقياس، كارايي عوامل توليد، كشش جانشيني بين با استفاده از اين تابع  مي توان به س. ناحيه توليد را نشان مي دهد

                                   : نهاده متغير به صورت زير است nفرم كلي اين تابع با . آن ها و كشش توليد را تعيين نمود

                                                                                 )1(                                               Y  

 بوده و Yiكه  نهاده هاي توليد،  مقدار توليد، ام برابر iكشش توليد نسبت به نهادة .  عرض از مبدأ تابع مي باشدAپارامترهاي تابع و 
  مجموع        . اين از ويژگيهاي تابع كاب داگلاس است

4 3 و هاكينگ 2 ، كارتر اين تابع، علاوه براين كه كلية خصوصيات تابع .  مطرح شد1957 در سال تابع توليد متعالي اولين بار توسط هالتر
فرم كلي .  توليد محصولات كشاورزي و تحقيقات كشاورزي نيز كاربرد دارد ستاده در فرآيند- نئوكلاسيك ها را داراست، جهت تشريح روابط نهاده

  ).1376ين، دبرت(مي باشد اين تابع براي نهاده متغير به صورت زير
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اين مورد باعث عدم ثبات كشش جانشيني . ي مستقل، فرم خطي آن ها نيز به مدل اضافه شده استدر اين تابع، علاوه بر فرم لگاريتمي متغيرها
كشش توليد نسبت به . عوامل توليد و همچنين كشش توليد شده و بنابراين مقدار اين دو پارامتر به ميزان مصرف نهادة هاي متغير وابسته است
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2كه 
urRاست) كاب داگلاس( ومدل مقيد) متعالي(  به ترتيب ضريب تعيين مربوط به مدل غير مقيد و .M تفاوت بين تعداد پارامترهاي 

 جدول F محاسبه شده از Fدر صورتي كه مقدار . شد تعداد متغيرها در مدل غيرمقيد مي باK تعداد مشاهدات و  Nبرآورد دشه در دو مدل،
 جدول بزرگتر باشد، مدل ترانسندنتال پذيرفته خواهد شد F محاسبه شده از F داگلاس پذيرفته مي شود و اگر -كوچكتر باشد، مدل كاب

  .5)1377گجراتي، (
  

 
1 -Cob and Dauglas 
2.Halter 
3.Karter 
4.Haking 
1.Gujarati-Damudar 
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   1كارايي فني
يي را توليد يك ستانده به حد كافي زياد از يك مقدار مفروض داده ها مي وي كارا.  مطرح گرديد1957 در سال 2كارايي اولين بار توسط فارل

 را به دو جزء كارايي فني وكارايي 3ايشان كارايي اقتصادي. داند، مشروط بر اين كه تمام داده ها و ستانده ها به طور صحيح ندازه گيري شوند
ز حداكثر توليد ممكن كه از مقدار مشخصي از عوامل توليد مي توان به براساس تعريف فارل، كارايي فني عبارتست ا.  تقسيم نمود4تخصيصي
كارايي تخصيصي عبارت است از به كار بردن تركيبي از عوامل توليد كه موجب حداقل كردن هزينه براي توليد مقدار معيني محصول . دست آورد

 اقتصادي توانايي بنگاه توليدي براي به دست آوردن حداكثر سود كارايي. شده و منجر به حداكثر شدن سود با روش هاي كنوني توليد مي گردد
  . ممكن با در نظر گرفتن قيمت و سطوح نهاده ها است

به اين نكته اشاره دارد كه تخمين تابع توليد مرزي بعنوان ) 1957(فارل . براي اندازه گيري كارايي، تخمين تابع توليد مرزي ضروري مي باشد
چنانچه براي توليد نياز به بيش از دو . ه توليد ساير بنگاه ها كار ساده اي نيست و صرفاً يك تخمين خوش بينانه استاستانداردي جهت مقايس

نهاده باشد، تعيين تابع توليد مرزي از طريق هندسي مشكل است، بنابراين اقتصاددانان روش هاي متفاوتي را براي تخمين توابع مرزي توليد 
 ، حداقل مربعات معمولي اصلاح شده LP(6(، برنامه ريزي خطي 5)MLE(توان آنها را به سه روش حداكثر درستنمايي پيشنهاد مي كنند كه مي 

)COLS(7دو روش حداقل مربعات معمولي اصلاح شده و برنامه ريزي خطي نسبت به مشاهدات انتهايي حساس هستند، به .  طبقه بندي كرد
اكثر . ه ميانگين كارايي فني محاسبه شده با اين دو روش، اختلاف معني داري پيدا كنندطوري كه حذف چند مشاهده موجب مي گردد ك

اقتصاددانان معتقدند كه تكنيك هاي تخمين توابع مرزي تصادفي با استفاده از روش حداكثر درستنمايي نتايج مطلوبتري را در پي خواهد داشت 
بعد از فارل .  توانست معياري را جهت سنجش كارايي معرفي كند8 از روش مرز توليد فارل با استفاده1957در سال ). 1977باتيس و كورا، (

روش مرز توليد قطعي با استفاده از .  اقدام به محاسبة كارايي نمودند10 و مرز توليد تصادفي9اقتصاددانان با استفاده از دو روش مرز توليد قطعي
برتري روش حداقل مربعات معمولي اصلاح شده نسبت به برنامه . خطي برآورد مي شودروش حداقل مربعات معمولي اصلاح شده و برنامه ريزي 

  . را براي هر پارامتر به دست آورد11و خطاي معيار Tريزي خطي در اين است كه روش حداقل مربعات معمولي اصلاح شده مي تواند مقدار
 به عدم كارايي فني واحدها كه ناشي از عوامل مديريتي است نسبت مي ضعف دو روش ذكر شده در اين است كه تمامي انحرافات از مرز توليد را

اين مدل داراي يك تابع . مطرح گرديد) 1977(13و ميوسن و وان دن بروك) 1977 (12روش مرز توليد تصادفي توسط اشميت، لاول و آگنر. دهند
ز ديگر روش ها متمايز مي كند اين است كه در اين روش جزء آنچه روش مرز تصادفي را ا. توليد با اطلاعات مقطعي و يك جزء اخلال مي باشد

  .اخلال به دو بخش مستقل تفكيك مي گردد
 

1.Technical Efficiency 
2.Farrel 
3. Economic Efficiency 
4.Allocation Efficiency 
1.Maximum Likelihood Estimation 
2.Linear Programing  
3.Corrected Ordinary Least Square 
4.Production Frontier 
5.Deterministic Production Frontier 
6.Stochastic Production Frontier 
7.Estandard Error 
8.Schmit-Lovell and Aigner 
9.Meeusen and Vonden Broeck 
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  : براي معرفي روش مرز توليد تصادفي، تابع توليد مرزي تصادفي زير را در نظر بگيريد
                                   )           5                            (ititXfit  exp,

i

Y       

tYتوليد واحدi ام در سالt، F، تابع مناسب itX بردار مقدار نهاده هاي مصرفي واحد i ام در سالt و بردار پارامتر نامعلوم و it جمله 
  :مستقل از يكديگر به صورت زير تشكيل شده استپس ماند است كه خود از دو جزء 

                                                                  ( )6         itVitUit 

iV tاين جزء داراي . ز كنترل زارع مانند آب و هوا را در بر مي گيردجزء متفاوتي است كه تغييرات تصادفي توليد ناشي از تأثير عوامل خارج ا

 است توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس 2
v 2,0~ viU V .مربوط به كارايي فني واحدها است و شامل عوامل از طرف ديگر 

ي توزيع نرمال با دامنة يك طرفه استاين جزء دارا. مديريتي مي شود 2, uu 

iUi

222
uvs  

~i  .  براي واحدهايي كه مقدار توليد آنها روي تابع توليد

  .ر از صفر خواهد بود بزرگتU برابر صفر است و براي واحدهايي كه ميزان توليد آنها زير منحني مرزي توليد است  مرزي قرار مي گيرد،
  :    واريانس جمله خطاي تابع مرزي توليد به صورت رابطة زير مي باشد

)                                                       7    (                                                                        
  : را چنين تعريف كرده اند پارامتر1977يي فني باتيس و كورا در سال براي تعيين كارا
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     برابر صفر بوده و تفاوت بين واحد ها مربوط به عواملي است كه        برابر تفاوت معني داري با صفر نداشته باشد، واريانس اجزاء اخلال             هر گاه
ي بـه روش حـداكثر      در اين حالت كارايي فني غير قابل مشاهده خواهـد بـود و روش حـداقل مربعـات معمـول                   . خارج از كنترل كشاورزان مي باشد     

  .درستنمايي ترجيح  داده خواهد شد، در غير اين صورت روش حداكثر درستنمايي مورد استفاده قرار مي گيرد

iU

iU 1  فني را از طريق  شده است معيار كارآيي و با درنظر گرفتن فرض هايي كه نسبت به جان درو، لاول، ماترو و اشميت1982درسال 
  .فرمول زير كسب نمودند
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  . مي باشدur و  نسبت f* تابع توزيع نرمال استاندارد و  تابع چگالي نرمال استاندارد وFدر رابطه فوق
     :لذا كارايي فني واحدها را مي توان با استفاده از رابطة زير محاسبه نمود

 )          10                                                 ( iEiUE exp

                                                

TE  
مدلي را ارائه نمودند كه علاوه بر اينكه كارايي تخصيصي در آن در نظر گرفته شده است، امكان ) 1993( در سال باتيس، كوئلي وكولبي1

  :اين  مدل به صورت رابطة زير است. استفاده از سري هاي زماني هم وجود دارد
 

1.Jondrow-Lovell-Matterov and Eshmit 
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N ،توليد واحد  تعداد مشاهدات i ام در دوره زمانيt ، ،بردار نهاده ها ،متغير متغير تصادفي جزء اخلال،  بردار ضرايب 
.غيرتصادفي است كه بيانگر عدم كارآيي فني مي باشد

it  VitU

 و   . هر دو پارامترهاي قابل تخمين هستند 
0T 1 چنانچه محدوديت . تبديل خواهد شد) 1981 (2 ه مي شود مدل به مدل پيت ولي در نظر گرفت  در در حاليكه محدوديت 

 0 به وسيله آگنر و همكاران ارائه شد بر مي گردد و در صورتيكه محدوديت 1977نظر گرفته شود مدل فوق به مدل اصلي كه در سال 
  .ميزان كارايي فني در اين مدل در طول زمان ثابت فرض مي شود. تبديل خواهد شد) 1989(س، كوئلي و كولبي باشد مدل فوق به مدل باتي
  . توسط كوئلي ارايه شده است، تمامي مدل هاي فوق را مي توان برآورد نمود1994  كه در سال Frontier 4.1با استفاده از بسته نرم افزار

ت حداكثر درستنمايي تعميم يافتهبراي انتخاب مدل مناسب از آزمون نسب  . استفاده مي شود3
                          )  12                    (  )](log)0([log2 1HlikelihoodHlikelihood 

0H1H  .ستفرضيه مقابل ا فرضيه صفر و  نسبت حداكثر درستنمايي ،در رابطه فوق 

  :در قسمت بعد به معرفي پارامترهايي كه  فرض ها بر آن ها اعمال مي شود مي پردازيم 
 :بيانگر وضعيت جملة اخلال است.  
 : فر بودن آن نماينگر توزيع نرمال يك طرفه براي  مي باشد، مثبت بودن آن نشانة توزيع نرمال دوطرفه و صميانگين جملات اخلال

  .جمله اخلال است
u

 :اين پارامترمي تواند مثبت، منفي و يا صفر باشد كه به ترتيب نشان دهندة صعودي، . بيانگر روند تغييرات تكنولوژي در خلال زمان است
  .نزولي و ثابت بودن كارآيي فني در طول زمان است

  :ضي كه مي تواند مورد بررسي قرار گيرند به صورت زير است فرو
   و،در اين حالت اجازه مي دهيم كه هر يك از پارامترهاي : مدل بدون هيچگونه محدوديت باشد) الف

0
  . مقادير دلخواه اختيار نمايند

    .براي جمله اخلال است اين حالت بيانگر توزيع نرمال يك طرفه ) ب
0 پ  . اين حالت بيانگر خنثي بودن مدل نسبت به زمان است، در اين حالت تغييرات كارايي فني در طول زمان صفر است (
0       به خاطر عوامل خارج از  در اين حالت واريانس جمله اخلال برابر صفر خواهد بود و لذا تمام اختلافات بين واحدها) ت

  .بنابراين كارايي فني غير قابل مشاهده خواهد بود. كنترل زارع مي باشد
  

                                                                                                                                                                               
2.Battes-Coelli and Colby 
3.Pit and Lee 
1.Generalized Likelihood Ratio Test 
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  نتايج و بحث
سطح زير كشت، ميزان توليد و عملكرد ذرت در قاره هاي مختلف جهان و همچنين درصد هر يك از اين متغيرها در قاره هاي مختلـف در جـدول                    

 درصد توليد و سطح زيركشت ذرت را به خود اختصاص داده 30 جدول ملاحظه مي گردد كه قاره آسيا در حدود با توجه به اطلاعات.  آمده است1
البته .  درصد توليد جهاني ذرت را به خود اختصاص داده است كه مقدار اندكي است            2/0 درصد سطح زيركشت و      13/0كشور ايران در حدود     . است

  .  برابر متوسط عملكرد جهاني است2 مي باشد كه در حدود  تن5/7متوسط عملكرد در هكتار  در حدود 
 ميليون تن بوده است كه در ايـن بـين، اسـتان     3/2 برابر   1385 - 86براساس آخرين اطلاعات موجود، ميزان توليد ذرت كشور در سال زراعي            

. است و از اين نظر نيز رتبة اول كشوري را داراست         درصد ميزان توليد ذرت كشور را به خود اختصاص داده            31 تن، حدود    753035فارس با توليد    
آخـرين طلاعـات منتـشرشده،      كشوري را به خود اختصاص داده است  همچنين براساس15 تن رتبة 17475استان كهگيلويه وبويراحمد با توليد 

بيـشترين ميـانگين ميـزان      هـاي كـشور  دربين استان.  كيلوگرم در هكتار است7698حدود 1385-86درسال زراعي  ايران در ميزان عملكرد ذرت
استان كهگيلويه و بويراحمد با ميزان .  كيلوگرم در هكتار است كه مربوط به استان قزوين مي باشد10808 حدود 1385-86عملكرد ذرت در سال 

  ).ارت جهادكشاورزي كشورمركزآمارواطلاعات وز( كشوري را به خود اختصاص داده است 10 كيلوگرم در هكتار رتبة 7339عملكرد در هكتار 
 

2007سطح زيركشت، توليد و عملكرد ذرت به تفكيك قاره ها در سال : )1 (جدول  
 آسيا آفريقا آمريكا اروپا اقيانوسيه

 
 قاره 

1/0  14 66 29 7/48 )ميليون هكتار( سطح زير كشت 
05/0  9/8  9/41  4/18 درصد از جهان 31 
6/0 )ميليون تن( توليد 213 51 452 69 
08/0  8/8  3/57  50/6  1/27 درصد از جهان 
7/6  9/4  8/6  8/1  4/4 )تن(عملكرد 
4/1  98/0  4/1  4/0  87/0 نسبت به جهان 

                    Ĥخذم:www.fao.org  
  

 از برآورد آن ها به براي بررسي عوامل موثر بر توليد ذرت در منطقه مورد مطالعه، توابع توليد كاب داگلاس و متعالي برآورد شده و نتايج حاصل
پس از بررسي فروض كلاسيك روش برآورد حداقل مربعات معمولي از قبيل واريانس ناهمساني، تصريح مدل .   آمده است3 و 2ترتيب در جداول 

نتايج .  ايسه گرديدندو نرمال بودن اجزاي اخلال دو مدل، توابع برآورد شده كاب داگلاس و ترنسندنتال با استفاده آزمون برتري مدل با يكديگر مق
با . حاكي از اين بود كه آماره فيشر محاسباتي از مقدار بحراني آن كمتر بوده و بنابراين تابع توليد كاب داگلاس به عنوان مدل برتر شناخته شد

 گردد كه بهره برداران، توجه به ضرايب برآورد شده اين تابع كه همان كشش هاي توليد نسبت به مصرف نهاده هاي مختلف مي باشد ملاحظه مي
كلية نهاده ها توليد به جز سم آفت كش، كود حيواني و نيروي كار كه در ناحيه سوم به كار گرفته مي شوند، بقيه نهاده ها را در ناحية اقتصادي 

 درصد از تغييرات توليد در 99 ضريب تعيين تعديل شده نيز نشان مي دهد كه نهاده هاي موجود در تابع جمعاً. توليد مورد استفاده قرار مي دهند
فرض بازدهي نسبت به مقياس با كمك آزمون والد مورد آزمون قرار گرفت و مشخص گرديد كه تابع داراي . بين بهره برداران را توضيح مي دهند

46.1k  .  برابر خواهد شدد توليد  برابر شوk بوده و بيانگر اين است كه اگر تمام نهاده هاي توليد 46/1بازدهي نسبت به مقياس صعودي و معادل 

در اين بسته .  محاسبه گرديدFrontier4.1كارايي فني گروه هاي مورد مطالعه با استفاده از تابع توليد مرزي تصادفي و با كمك بسته نرم افزاري 
اجتماعي مؤثر بر كارايي فني محاسبه -توجه به عوامل اقتصاديدر مدل اول كارايي فني بدون . نرم افزاري دو مدل براي برآورد كارايي موجود است

نتيجه آزمون اين فرضيه ها . براي اين كه مشخص شود كه آيا كارايي فني قابل محاسبه است يا نه، بايد يك سري فروض آزمون گردد. مي گردد
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به عبارت ديگر . گروه ازبهره برداران قابل محاسبه استبا توجه به جدول ملاحظه مي گردد كه كارايي فني براي اين .   آمده است5در جدول 
  .تفاوت در كارايي فني بين مزارع مختلف به خاطر عوامل مديريتي بوده است و عوامل تصادفي غيرقابل كنترل نقش اندكي داشته اند

   
ضيه مورد بررسي اين است كه آيا تابع عوامل مؤثر بر اولين فر. براي بررسي تأثير عوامل مؤثر بر كارايي فني بايد فرضيه هاي مختلفي را آزمون كرد

ساير عوامل مؤثر بر كارايي فني نظير سن زارع، ميزان سواد، سابقه كشاورزي، تعداد قطعات و شركت در . كارايي فني داراي عرض از مبدأ مي باشد
  .كلاس آموزشي نيز مورد آزمون قرار گرفت
اجتماعي تأثير معني داري بر كارايي فني نداشـته و كـارايي   -ر كارايي فني نشان داد كه عوامل اقتصادي   نتايج حاصل از آزمون فرضيه عوامل موثر ب       

   .بوده است... فني تنها متأثر از عواملي نظير زمان مناسب براي عمليات كاشت، داشت و برداشت، شخم صحيح، استفاده از بذر مناسب و 
مدل نهايي، ميانگين كارايي فني زارعين و همچنين توزيع فراواني كارايي فني آن ها محاسبه و در           بر اساس آزمون فرضيات مورد بررسي و انتخاب         

 درصد به دسـت آمـده   6/97بر اساس اطلاعات موجود در اين جدول، ميانگين كارايي فني زارعين ذرت كار مورد مطالعه برابر    .  آمده است  6جدول  
 درصد آن دارايي كـارايي فنـي        58 درصد زارعين دارايي كارايي فني كمتر از ميانگين و           42. ر است  متغي 5/99 تا حداكثر    1/86كه از حداقل    . است

به طور كلي نتايج حاصل از مطالعه نشان مي دهد كه با بهبود مديريت تنها مي توان ميانگين كارايي فني زارعين را تنهـا    . بالاتر از ميانگين هستند   
 .  بنابراين براي افزايش توليد ذرت در منطقه مورد مطالعه بايستي به دنبال ورود تكنولوژي جديدي بود. درصد مي توان افزايش داد3در حدود 

 
  

   داگلاس ذرت دانه اي در منطقه مورد مطالعه–نتايج حاصل از برآورد تابع توليد كاب :  )٢(جدول 
 متغير ضريب سطح معني داري

0000/0  994/3- عرض از مبدأ 
0423/0  033/0 زير كشت سطح  
0102/0  172/0 بذر  
0160/0  170/0 كود شيميايي فسفات 
0062/0  135/0 كود شيميايي پتاس  
0000/0  430/0 كود شيميايي اوره  
9130/0  002/0- سم آفت كش  
0160/0  030/0 سم علف كش  
9562/0  002/0- كود حيواني  
0000/0  457/0 تعداد دفعات آبياري  
7387/0  010/0-  كار نيروي 
0019/0  049/0 ماشين آلات  

        2R                                      993472/0 W D 84/1                                           sign 
F =  000/0 

  يافته هاي تحقيق: مأخذ               
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  ل از برآورد تابع توليد متعالي ذرت دانه اي در شهرستان گچساراننتايج  حاص:  )3 (جدول

 متغير ضريب سطح معني داري
194/0  45/3- عرض از مبدأ 
151/0  06/0- لگاريتم سطح زير كشت  
0416/0  81/0 لگلريتم بذر 
0164/0  72/0- لگاريتم كود شيميايي فسفات 
1585/0  26/0- لگاريتم كود شيميايي پتاس  
0143/0  06/1 لگاريتم كود شيميايي اوره  
235/0  103/0 لگاريتم سم آفت كش  
9702/0  002/0 لگاريتم سم علف كش  

76/0  056/0 لگاريتم كود حيواني  
5016/0  614/0 لگاريتم تعداد دفعات آبياري  
5057/0  137/0- لگاريتم نيروي كار  
3123/0  072/0 لگاريتم ماشين آلات  
0473/0  017/0 ح زير كشت سط 
0799/0  004/0- بذر  
0036/0  0007/0 كود شيميايي فسفات 
0302/0  0004/0 كود شيميايي پتاس  
0672/0  0004/0- كود شيميايي اوره  
2544/0  0114/0- سم آفت كش  
6383/0  0009/0 سم علف كش  
6509/0  000/0 كود حيواني  
8864/0  005/0 تعداد دفعات آبياري  
5649/0  003/0 نيروي كار  
7437/0  0006/0- ماشين آلات  

   SignF=0/000                                    D.W=1.75                                         9937.02 R  

                                                              يافته هاي تحقيق                                                                    : مأخذ
  

 آزمون فرضيه هاي كارايي فني ذرت دانه اي گچساران با مدل يك: )4(جدو

²χ   محاسباتي²χ   جدول   نتيجه  فرضيات
0 =µ  =γ  1/13  99/5  عدم پذيرش  

0 =µ  0  84/3  پذيرش  
  يافته هاي تحقيق        : مأخذ           
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   آزمون فرضيه هاي كارايي فني ذرت دانه اي گچساران با مدل دو)5(ل جدو
²χ   محاسباتي²χ   جدول   نتيجه  فرضيات

  0  84/3  0پذيرش  
00  0  84/3  پذيرش  

                                                                                                                                        يافته هاي تحقيق                                            :  مأخذ                 
  

  كارايي فني ذرت كاران شهرستان گچساران:  )6(جدول
)درصد( نسبي فراواني  )درصد( كارايي فني )درصد(فراواني انباشته نسبي  فراواني  

651/97 ≤ 
651/97> 

50 
70 

67/41 
33/58  

67/41 
100  

  491/99: حداكثر  098/86: حداقل  4/13: دامنه  651/97: ميانگين
  يافته هاي تحقيق:   مأخذ         

  
  پيشنهادات

ش، كود حيواني و نيروي كار را در ناحية دوم توليد  با توجه به نتايج حاصل از تخمين تابع توليد، زارعان كلية نهاده ها را به جز سم آفت ك–1
در اين مورد پيشنهاد مي شود كه وضعيت مديريتي زارعان بهبود پيدا كند تا اين نهاده ها را نيز در نا حية دوم توليد استفاده . استفاده نموده اند

  .هندنمايند و  ميزان بهره وري حاصل از عوامل توليد را از اين طريق نيز افزايش د
 به دست آمد و اين نشان دهندة اين است كه مي توان با يك افزايش مشخصي در نسبت 46/1 ميزان بازدهي نسبت به مقياس صعودي و برابر -2

  . همه نهاد ها توليد را بيش نسبت افزايش در نهاده ها افزايش داد
به  عوامل مديريتي نسبت داده است، اما با بهبود عوامل مديريتي تنها   هرچند نتايج حاصل از محاسبة كارايي فني تفاوت در كارايي فني را  –3

بنابراين براي افزايش قابل توجه در توليد پيشنهاد مي شود كه تكنولوژي جديدي وارد منطقه مورد .  درصد افزايش داد3مي توان در حدود 
  .مطالعه شود

  
 منابع

كهگيلويه و بوير احمد، مديريت جهاد كشاورزي شهرستان گچساران ووزارت جهاد آمارنامه هاي مربوط به سازمان جهاد كشاورزي استان 
 . كشاورزي

مطالعة موردي (مقايسة توابع مرزي آماري قطعي و تصادفي در تعيين  كارايي فني بهره برداران كشاورزي ) 1376(شيروانيان، .  عو. تركماني، ج
  .31-45: 19، وتوسعه فصلنامه اقتصاد كشاورزي ،)چغندركاران استان فارس

  .، غلات، انتشارات دانشگاه تهران)1384. (خدابنده، ن
 .ابريشمي، انتشارات دانشگاه تهران .ج ، مباني اقتصاد سنجي، ترجمه دكتر)1377(دامودار گجراتي، 

فصلنامه اقتصاد ، ) بويراحمدمطالعه موردي در استان كهگيلويه و( بررسي كارايي فني گندمكاران و عوامل مؤثر بر آن )1380. (رحماني، ر
  .161-183 . 33كشاورزي و توسعه شماره

  . تهران.انتشارات دانشگاه تهران  روز بهان،. م، نظريه اقتصاد خرد، ترجمه دكتر)1376 (.اي.  سيفرگوسن،



 

٣٣٤٠ 

- 176، ين كنفرانس اقتصاد كشاورزياولبررسي كارايي شاليكاران ارقام مختلف برنج در استان مازندران، ) 1375(يزداني، . سو . محدث حسيني، م
166.  
، تخمين و تحليل تابع توليد گردو در استان كهگيلويه وبويراحمد، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد )1387. (موسوي، س

  .علوم و تحقيقات اهواز
 انتشارات مؤسسه تحقيقات اقتصادي دانشگاه تربيت نجارزاده، . رموسي نژاد و . ق. م:  ترجمه، اقتصاد توليد كشاورزي،)1376 (.ال. ديدبرتين 

  .مدرس، تهران
، تخمين وتحليل تابع توليد برنج چمپا در استان كهگيلويه وبويراحمد، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد )1386. (نوروزي، س

 .علوم و تحقيقات اهواز
Aigner, D. J., C. A. K. Lovell and P. Schmidt, (1977) Formulation and estimation of stochastic frontier 

production function model, Journal of Econometrics, 6:21-37. 
Ali, M. and M. A. Chaudhry, (1990) Interregional farm efficiency in Pakistan Punjab: A frontier production 

function study, Journal of Agricultural Economics 41:62 – 84 
Battese, G. E. and G. S. Corra, (1977) Estimation of production frontier model: With application to the 

pastoral zone of eastern Australia, Journal of Agricultural Economics, 21: 169-179. 
Battes, G. E., S. J.  Malik and M. A. Gill (1996) An investigation of technical inefficiencies of production of 

wheat farmers in four districts of Pakistan, Journal of Agricultural Economics, 47: 37-49.  
Battese, G. E., T. J. Coeli and T. C. Colby (1989) Estimation of frontier production frontier and the 

efficiencies of Indian farms using panel data from ICRISAT: village level studies, Journal of 
Quantative Economics, 5:327-348.    

Binam, J. N., J. Toney, N. Wandji, G. Nymbi and M. Akoa (2004) Factors affecting the technical efficiency 
among small holder farmers in the Slash and Burn agriculture zones of Cameroon, Food Policy, 
29:531-545. 

Bravo–Ureta, B. E. and R. E. Evenson (1994) Efficiency in agricultural production, The case of peasant 
farmers in eastern Paraguay. Agricultural economics, 10: 27-37.  

Farrel, M. J. (1957) the measurement of production efficiency, Journal of The Royal Statistical Society, 
120:253-281. 

Hansson, H. and Ohlmer, B. (2008) The effect of operational managerial practices on economic, technical 
and allocative efficiency at Swedish dairy farms, Elsevier  Livestock Science, 118:34–43. 

Kehinde, A. L. , Awoyemi, T. T., Omonona, B. T. and J. A.  Akande, (2009) Technical efficiency of sawn 
wood production in Ondo and Osun states, Nigeria, Elsevier Journal of  Forest Economics,1–8. 

Meeusen, W. and J. Vonden Broeck, (1977) Efficiency estimation from Cob-Douglas production function 
with composed error, International Economic Review, 18: 435-444. 

Pitt, M. M. and L. F. lee, (1981) Measurement and sources of technical inefficiency in the Indonesian 
wearing industry, Journal of Development Economics, 9: 43-64. 

Tingley, D., Pascoe, S. and L. Coglan, (2005), Factors affecting technical efficiency in fisheries: Stochastic 
production frontier versus data envelopment analysis approaches, Elsevier Fisheries Research 73: 
363–376. 

 
 
 
 



 

٣٣٤١ 

                                                

 
 
 
 

The Economical Investigation of Maize Production in Kohgilouye-va-
Boyerahmad Province: The Case Study of the Town of Gachsaran 

 
Sayed Ali zamaninejad & Abas Abdeshahi1 

 
Abstract 
 
The objective of this study is to investigate Maize production in Kohgilouye-va-Boyerahmad Province, The 
case study of the town of Gachsaran. Necessary data are collected from interviewing by Maize producers in 
the year of 2008 by completing 120 questionnaires in the town of Gachsaran. The results of estimating and 
analyzing the Cob-Douglas and Transcendental production functions, revealed that Cob-Douglas production 
function explains the behavior of farmers in using inputs better than transcendental production function. 
Also, by estimating technical efficiency of farmers, the effect of socio-economic factors on this efficiency 
was investigated. The results indicated that farmers use inputs such as land, seed, phosphate, potash and 
urea fertilizers, herbicide, irrigation and machines in the second economic region of Production function. On 
the other hand, inputs such as pesticide, animal fertilizer and labor force are used in the third area of 
Production function.  
Return to scale is 1.46 and shows that if all of the inputs multiply K, output increases more than K times. 
Estimating the technical efficiency of farmers by Frontier production function indicates that the average of 
technical efficiency is 97 percent in the range of 86-99 percent. Therefore, it is possible to increase 
efficiency only 3 percent by management improving. 
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“Key words:” Production Function, Return to Scale, Technical Efficiency, Maize and  Kohgilouye-va-
Boyerahmad. 
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