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  نوا ریزي دو  با استفاده از مدل برنامهمحصولات زراعیالگوي بهینه 

  لعه موردي شهرستان سبزوار مطا
  

  1 محمود صبوحی و فاطمه رستگاري پور، نعلیه آزادگا
  

  چکیده
  

م اقتصاد کشور، با توجه به  مههاي بخشبخش کشاورزي به عنوان یکی از . بقا و رفاه انسان بستگی به مدیریت کارآمد منابع طبیعی و کشاورزي دارد
به موازات رشد جوامع، مدیریت این منابع .  نیاز به توجه داردها بخش بالقوه طبیعی و نقش حساس در امنیت غذایی جامعه، بیش از سایر هاي مزیت

وري بب توجه بیشتر به افزایش بهرهعواملی هم چون افزایش جمعیت، توسعه شهرنشینی، رشد درآمد و تغییر الگوي مصرف غذایی س. تر شده استپیچیده
هاي هاي کشاورزي نیاز به تولید محصولات کشاورزي با کاربرد روشبنابراین، مدیران واحد. هاي زراعی و منابع در دسترس کشاورز شده استزمین

. هینه کشت در شهرستان سبزوار نشان داده شده است در تعیین الگوي باین مدل، کاربرد نواریزي دوبرنامهدر مطالعه حاضر پس از معرفی . گوناگون دارند
نه گیري واي نمبر مبن بهره بردار از بین کشاورزان شهرستان سبزوار 127، از حضوري و تکمیل پرسشنامهاین پژوهش به صورت هاي مورد نیاز داده

توانند سطح بازده ناخالص خود عیین الگوي کشت موجود می تنتایج نشان داد که کشاورزان با. ، جمع آوري گردید1387-1388براي سال زراعی تصادفی 
قند و کشت جو آبی، چغندربهترین الگوي کشت پیشنهادي در مزارع ، با توجه به نتایج.  به صورت کارا استفاده کننددر دسترس و از منابع را افزایش

  .باشدمی  آبیهندوانه
  
  .JEL :C61, Q12قه بندي بط
 

  .الگوي کشت، سبزوارنوا، ریزي دوبرنامه:  کلیديهايواژه
  

  مقدمه
 بالقوه طبیعی و نقش حساس در امنیت غذایی هاي مزیتبا توجه به ،  مهم اقتصاد کشورهاي بخشبخش کشاورزي به عنوان یکی از 

ضرورت ر  موجود و مشکلات جهانی غذا بکمبود مواد غذایی، رشد سریع جمعیت.  نیاز به توجه داردها بخشبیش از سایر ، جامعه
کمبود منابع اولیه براي تولید سبب شده . )1383عزیزي و یزدانی،(افزوده است برداري بهینه از این بخش عظیم تولیدي کشور بهره

بنگاه هاي تولیدي همواره سعی دارند که در تخصیص .  تا بهینه سازي و بهینه یابی در کاربرد منابع بسیار مورد توجه واقع شود
تا در این رهگذر از اتلاف منابع جلوگیري شده ،  یک دوره معین به طور عقلایی و اقتصادي تصمیم گیري نمایندمنابع موجود براي

 و منابع متعددي براي کشت محصولات مورد استفاده قرار ها نهاده زراعی هاي فعالیتدر . و تخصیص به نحو مطلوب صورت پذیرد
 در طراحی الگوي کشت ها نهادهرنامه ریزان زراعی بهینه سازي کاربرد منابع و  اهداف مدیران و بترین مهم که یکی از گیرند می

                                                             
ل و محمود پور دانشجوي دکتري اقتصاد کشاورزي دانشگاه زاب به ترتیب علیه آزادگان دانشجوي کارشناسی ارشد اقتصاد کشاورزي دانشگاه زابل، فاطمه رستگاري 1
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اقتصادي کشور در زمینه صادرات و کمبود و مشکلات با توجه به هدف علم اقتصاد  ،لذا). 1387صبوحی و الوانچی،(باشد میمناسب 
  ). 1383،عزیزي و یزدانی(بیش از پیش ضرورت دارد  تخصیص بهینه منابع، منابع ارزي

در استان خراسان رضوي  فراوانی در تولید محصولات کشاورزي هاي قابلیت از  بسیار مهم وهاي قطبیکی از شهرستان سبزوار 
هکتار و محصولات  75489برابر  1386-1387 در سال زراعی  این شهرستانکشت محصولات زراعی سطح زیر.باشد میبرخوردار 

 نوع محصول 34  بیش ازدر این شهرستان. باشد میرتبه دوم را در استان خراسان رضوي دارا  نظر  اینه از ک هکتار19291باغی 
جو، کلزا، ،  به گندم ،پنبه ،چغندر قندتوان میاز عمده محصولات این شهرستان . شود نوع محصول باغی کشت می30زراعی و نیز 

پسته و زیره ، انگور آبی و دیم، تولید محصولاتی مانند فلفل قرمز این شهرستان در ،همچنین. بادام و زیره و انواع میوه اشاره کرد
 شهرستان سبزوار از نظر سطح زیر کشت و تولید محصولات . است تولیداراي مزیت نسبی دباشد میآن  که یکی از اقلام صادراتی

 محصولات ترین شاخصمحصولات زراعی گندم آبی، جو آبی، چغندرقند و پنبه در استان خراسان رضوي حائز اهمیت بوده و این 
 را در تولید گندم  جو، رتبه دوم را در تولید پنبه و رتبه سومتولید در رتبه اول را 1387که در سال هرستان است به طورياین ش

  ). 1388سازمان جهاد کشاورزي خراسان رضوي، (دارا بوده است
هدف برنامه . شودمیاستفاده  LP(1 (ی از برنامه ریزي خطی تا کنون به طور وسیع1960جهت تعیین الگوي بهینه کشت از دهه 

 و متغیرهاي تصمیم به طور همزمان ها محدودیت تعدادي از درنظرگرفتنریزي خطی به حداکثر یا حداقل رساندن تابع هدف با 
 سنتی برنامه هاي وشردر چنین وضعیتی ،  استچندهدفهاز آن جا که طبیعت بسیاري از مسایل برنامه ریزي کشاورزي . باشد می

 علمی و تلاش محققان در دهه هاي پیشرفتبا .  جوابگوي خواسته هاي تصمیم گیرندگان و سیاست گذاران باشدتواند نمیریزي 
 در شرایط تضاد اهداف مورد نظر مدیران و محدود ها آن کارگیري به نوینی در برنامه ریزي به وجود آمده که با هاي روش، هاي اخیر
یکی از  GP(2(در این زمینه برنامه ریزي آرمانی.  پیدا کرداهداف را براي دستیابی به ها جواب بهترین توان میبع تولید، بودن منا

 آن دستیابی همزمان به چندین هاي ویژگی که از باشد می در مدیریت مزرعه چندهدفه هاي تصمیم تحلیلابزارهاي برجسته براي 
برنامه ریزي آرمانی  روشی مفید براي مسایلی است که داراي ). 1386کهنسال و محمدیان، (باشد میهدف بر مبناي اولویت بندي 

، ایگنیزیو )1972(بعد از آن لی .  شدپیشنهاد) 1961 (3ي چارنز و کوپراین روش نخست به وسیله.  چندگانه و متضاد استاهداف
-می 4نواو برنامه ریزي دها تکنیکیکی دیگر از این ). 1388صبوحی و ضیایی، ( کردندبه توسعه آنو دیگران کمک زیادي ) 1976(

راهی براي طراحی یک ، در این روش به جاي یافتن وضعیت بهینه در سیستم موجود با منابع ثابت. باشد که توسط زلنی ابداع شد
چن و  (شود میایجاد ، ندگذار می اثر سیستم بهینه به وسیله افزایش هزینه در مواد اولیه و بسیاري از مواردي که بر تولید

انجام دو نوا و   آرمانی خطی، برنامه ریزي الگوي کشت و کشور در زمینه و داخلتا کنون مطالعات متعددي در خارج ).2006هسیه،
 را براي تعیین الگوي 5چندهدفه، کاربرد برنامه ریزي خطی فازي )2010( کانگ و همکاران در بخش مطالعات خارجی .شده است
 تکنیک برنامه ریزيدر هاي تحقیق نشان داد که یافته. ال غرب چین مورد بررسی قرار داددر شم 6ت در منطقه لیانگ زوبهینه کش

هانگ و . بیشتر است سود خالص کشاورزي و کارایی استفاده از آب 7چندهدفهریزي خطی  برنامههدفه بر خلافخطی فازي چند
 بهینه منابع آبی تحت هاي سیستمبراي طراحی  8دقیقنانوا دوربرد تکنیک برنامه ریزي ، پژوهشی را در رابطه با کا)2009(همکاران 

                                                             
1. Linear Programming 
2 . Goal Programming 
3  Charnes and cooper(1961) 
4 . De Novo Programming 
5 . Fuzzy Multi Objective Linear Programming(FMOLP) 
6 . Liang Zhou 
7 . Multi Objective Linear Programming (MOLP) 
8 . Inexact De Novo Programming 
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یافته هاي . بودحاصل شده دو نوا این مدل از تلفیق برنامه ریزي بازه اي و برنامه ریزي . تحت شرایط عدم اطمینان انجام دادند
در مطالعه اي برنامه ) 2008(هانگ و همکاران . ایدار باشد توسعه پتبیین کارا براي ی روشتواند میپژوهش نشان داد که این روش 

نشان داد که تکنیک  نتایج.  را براي مدیریت منابع آب تحت شرایط عدم اطمینان به کار بردند1مرحله ايریزي فازي بازه اي چند 
 ها سیستمستی و برنامه ریزي منابع و مسائل مدیریتی محیطی که شامل تجزیه و تحلیل سیاسایر  براي تواند می ها آنکاربردي 

روش برنامه ریزي فازي چند مرحله اي دي د، در مطالعه خو) 2006(ه چن و هسی.  به کار رود،باشدتحت شرایط عدم اطمینان می
 سپس وتغییر یافت دو نوا ساده به برنامه ریزي فازي چند مرحله اي نوا دودر این مطالعه ابتدا برنامه ریزي  .را بررسی نمودند 2نوا

نتایج نشان داد که این تکنیک برنامه ریزي معادل یک برنامه ریزي فازي پویا براي  وبا استفاده از تکنیک الگوریتم ژنتیک حل 
  . استچندهدفهی بهینه سازي ترکیب

الگوي  در شرایط عدم حتمیت را در تعیین چندهدفهریزي کاربرد برنامه) 1390(مردانی و همکاران  در بخش مطالعات داخلی
کشت کل و نتایج مطالعه نشان داد که با کاهش میزان عدم حتمیت، سطح زیر. بهینه کشت در شهرستان مشهد بررسی نمودند

  .یابددرآمد ناخالص کشاورزان افزایش می
هاي کشاورزي منطقه کشک سراي ریزي آرمانی فازي را جهت تخصیص بهینه زمینمدل برنامه) 1389(راعی جدیدي و صبوحی 

- ترین و جو آبی کمنتایج نشان داد که گندم دیم و آبی و جو دیم بیش .شهرستان مرند، استان آذربایجان شرقی استفاده نمودند
تعیین را در  3يبرنامه ریزي فازي خاکسترروش  )1388(رستگاري پور و صبوحی .کشت را به خود اختصاص دادندترین سطح زیر

نتایج نشان داد که سطح زیر کشت فعلی گندم آبی، جو آبی . به کار گرفتندتان قوچان کشت در بخش مرکزي شهرسبهینه  الگوي
کشت سطح زیر.  و جو دیم، کمتر از حد پایین بازه سطح زیرکشت آن استها آنو یونجه بیشتر از حد بالاي بازه سطح زیرکشت 

ر آن، درجه خاکستري بودن مجموعه جواب حاصل از افزون ب. قرار داشتگرفته شده فعلی گندم دیم و چغندرقند در بازه در نظر
عماد زاده و همکاران .  درصد کاهش یافت48 برنامه ریزي فازي خاکستري به میزان روشبرنامه ریزي خاکستري با استفاده از 

بررسی 4بازه اي تکنیک برنامه ریزي  را با قطعیتعدمالگوي بهینه کشت مزارع با توجه به شرایط ریسک و در مطالعه خود ) 1388(
 موجود، يها تیمحدود قطعیت و عدمزه اي، با توجه به شرایط ریسک و  بر پایه مدل برنامه ریزي بادهد یمنتایج نشان . نمودند

همچنین با افزایش ریسک پذیري کشاورزان، سطح زیرکشت . الگوي بهینه کشت شامل محصولات گندم و جو و سیب زمینی است
 چندهدفه، کاربرد برنامه ریزي ریاضی )1388(پاکدامن و نجفی . بودشده  و سود نی افزایش یافتزمی محصول جو کاهش و سیب

 قطعی و فازي براي يها مدلکاربرد . لاب استان اصفهان بررسی نمود و فازي را در تعیین الگوي بهینه کشت در دشت نی5قطعی
. رصدي بازده برنامه اي نسبت به برنامه فعلی وجود دارد د50 و 4تهیه الگوهاي کشت نشان داد که به ترتیب امکان افزایش 

 برنامه ریزي  تعیین الگوي بهینه کشت همسو با کشاورزي پایدار با استفاده ازخود بهدر مطالعه ) 1387(کهنسال و فیروز زارع 
رنامه ریزي خطی ساده مقایسه در استان خراسان شمالی پرداختند و این الگو را با الگوي بهینه ب 6فازي کسري با اهداف چندگانه

نشان داد که حرکت به سمت پایداري از تنوع کشت منطقه خواهد کاست و باید به سمت تخصصی یافته هاي این بررسی . نمودند
نیز به بررسی کاربرد مدل ) 1386(کهنسال و محمدیان. شدن کشت برخی محصولات خاص سازگار با امکانات منطقه حرکت نمود

                                                             
1 . Interval-Fuzzy Multi stage Programming  (IFMP) 
2 . Fuzzy Multi Stage De Novo Programming 
3 . Grey Fuzzy Linear Programming (GFLP) 

4. Interval Programming 
5. Crisp 
6. Multiple-Objective Linear Fuzzy Fractional Programming 
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 که با بودنتایج حاکی از آن .  در بهینه سازي الگوي کشت مزرعه در دانشگاه فردوسی پرداختندFGP(1 (رمانی فازيبرنامه ریزي آ
 تا حد زیادي دقیق بودننا اطلاعات است و با نگرش و تفکر فازي، این دقیق بودنناایجاد انعطاف در ضرایب مدل که ناشی از 

  . شده است استفاده تري مطلوب به نحو ها نهاده و از منابع و یابد میسبی بهبود  و شرایط الگوي کشت به طور نشود میبرطرف 
 دو نوا برنامه ریزي مدل به معرفی این مطالعهدر ده است لذا، انجام نشدر ایران مطالعه اي تا کنون دو نوا در زمینه برنامه ریزي 

 از مدل با استفاده و ها آنبا در نظر گرفتن اهداف درآمدي  شهرستان سبزواري کشت براي کشاورزان پرداخته و سپس الگوي بهینه
   .شود یمتعیین دو نوا برنامه ریزي 

  
  ها روشمواد و 

  دو نوا ساختار مدل برنامه ریزي 
در این روش به جاي بهینه سازي سیستم موجود، راهی براي طراحی سیستم . ابداع شد 2)1986( توسط زلنیدو نوابرنامه ریزي 

  : هدف به صورت زیر باشد q سازي  براي بیشینهچندهدفهنامه ریزي اگر مدل بر. شود یمد بهینه ایجا

)1(         
  0, x              

      b, Ax = x)g(a,          s.to
q ,. 1,2,..=k                     xC = x),(C        ZMax   kkk


  

.  استها تیمحدود ماتریس ضرایب براي A بردار متغیرهاي تصمیم گیري و x;بردار منابع  b;بردار ضرایب براي هر هدف  ckکه 

*z* = (z،)1(نقطه آرمانی معادله 
1, z*

2,. .. , z*
q) که z*

K = {ckx|x∊X}براي  k = 1,2,. . . ,q باشد یم .  

*x )اگر
1, x*

2, . . . , x*
n )= x* در این صورت ، رابطه زیر برقرار باشد ازاي آنبهکه وجود داشته باشد x* جواب بهینه گفته 

  .شود یم
)2(           *)z  ,. . . *,z *,(z = x*) c  ,. x*,.. c x*, (c =* x c q21q21  

  : تبدیل کرد نوادومه ریزي  به صورت زیر به برناتوان یممدل فوق را 

)3(             

0. x                  
    B,  pb                

b,  Ax = x)g(a,            s.to
q ,. . . 1,2, = k                            xC = x),(Cz         Max kkk




  

بودجه اگر . استوابسته به مدیریت تغییرات نوا دوریزي برنامه.  بودجه مالی منابع استBمنابع و  بردار قیمت pمدل که در این 
به ،  با دو هدف1 ينگارهدر نوا دوریزي  روش عمل برنامه . افزایش یابد براي رسیدن به بهینه جدید باید منابع تغییر یابندمالی

جواب بهینه . دهدریزي یک کارخانه است را نشان میآرمان کیفیت براي برنامه z2 آرمان سود و z1 که  .k = 1,2عنوان مثال براي
  . )2006چن و هسیه، (   به دست آیدBتواند با افزایش منابع و افزایش همزمان دو هدف با توجه به بودجه می

                                                             
1. Fuzzy Goal Programming (FGP) 
2. Zeleny 
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  مثالبراي دو نوا برنامه ریزي  )1( ينگاره

 
  ساختار مدل مورد استفاده

، کود مصرفی، زمین، نیروي کار در  آبیاريآب هايمحدودیت  هدف حداکثر کردن بازده ناخالص کشاورز وبخش با توجه به این در
 اصلی منطقه سبزوار با استفاده از برنامه الگوي بهینه براي محصولات  ساعت کار ماشین آلات و بودجه،دسترس، سموم مصرفی

آورده شده ) 1(انواع محصولات و متغیرهاي تصمیم براي فرموله کردن مدل در جدول . ریزي دو نوا مورد بررسی قرار گرفته است
اهمیت  و داراي اند دادهدر منطقه مورد بررسی محصولات قید شده در جدول بیشترین سطح زیر کشت را به خود اختصاص . است
  . باشند یمیت بیشتري نسبت به سایر محصولات زراعی قابل کشت حو ارج

  پارامترها و متغیرها تعریف
  تصمیم متغیر

Xk = تخصیص زمین براي کشت محصولk   
  محصولات و متغیرهاي تصمیم) 1 (جدول

  (xk)متغیر   (k)محصول 
  X1 گندم آبی

 X2 جو آبی

 X3 چغندر قند

 X4 پنبه آبی

 X5  بیهندوانه آ
  هاي مدلپارامتر

L = هکتار(طول سال زراعی  موجود براي کشت محصول در يها نیزمکل(  
Tf = کود موجود در طول سال زراعیسطح مورد انتظار )f=1,2,..,F(  
B = ریال(بودجه مالی منابع(  

C = هزار ریال(ی در طول سال زراعها تیفعالسطح مورد انتظار سود ناخالص حاصل از(  
H =ساعت(   موجود در طول سال زراعیماشین آلات مقدار کل(  
M =نفر روز کار( نیروي انسانی موجود در طول سال زراعیمقدار کل(  
W =متر مکعب( طول سال زراعی  آب موجود در سطح مورد انتظار(  
Mt =  گرمکیلو(مقدار کل سموم موجود در طول سال زراعی(  
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این مقادیر قطعی و دقیق نبوده و بر اساس تجربه کشاورزان و مدیران به صورت تقریبی و نا دقیق برآورد، باید توجه داشت که 
  .گردد یم
  

   مدلهدف تعریف
  

  : کشاورز ناخالصبازدهحداکثر سازي 
,5,...,2,1),(  kCxcxcz kkkk  

  
  . باشد می)ریالهزار (معرف سود ناخالص حاصل از هر فعالیت، kc رابطهدر این 

  هاي سیستمی منابع تولیدمحدودیت
  : زمینيریکارگ بهمحدودیت 

  :هاي زراعی به صورت زیر است زمین براي کل زمینيریکارگ بهیت محدود





q

k
k Lx

1
  

  :محدودیت ساعت کار ماشین آلات

HMHx
q

k
kk 

1

  

  :محدودیت نیروي کار در دسترس

MMDx
q

k
kk 

1

  

  :محدودیت سموم مصرفی
           t=1,2   t

q

k
tkk MSx 

1
  

  :محدودیت آب آبیاري

       WWx
q

k
kk




1

  

  :محدودیت کود مصرفی

           f=1,2,   f

q

k
fkk TFx 

1
  
  

  :محدودیت بودجه اي
B  pb   

  :محدودیت غیر منفی بودن
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 مقادیر منفی توانند ینم که باشد یمدل برنامه ریزي مورد نظر، متغیرهاي تصمیم سطح زیر کشت محصول بر حسب هکتار در م
  .  به صورت رابطه زیر نشان دادتوان یماتخاذ کنند که این محدودیت براي سه گروه مزرعه 

0x,x,x,x 4321   
، سموم )بر حسب هکتار(کشت  به ترتیب معرف سطح زیرbو  kx ،tkS ،kMH ،kMD ،kW ،fkF ،p، Bدر این روابط 

مقدار ، )برحسب نفر روز( ار ، نیروي ک)بر حسب ساعت(، ماشین آلات)کش بر حسب کیلوگرمکش و قارچشامل حشره( شیمیایی 
، kبراي کشت یک هکتار از محصول )شامل ازت و فسفات بر حسب کیلوگرم(  کود شیمیایی ،)بر حسب متر مکعب(آب مورد نیاز 

هاي مورد نیاز این پژوهش به صورت حضوري و تکمیل پرسشنامه، داده. باشد یمبودجه مالی منابع و بردار منابع بردار قیمت منابع، 
، جمع آوري 1387-1388 بهره بردار از بین کشاورزان شهرستان سبزوار بر مبناي نمونه گیري تصادفی براي سال زراعی 127 از

، هزینه ماشین آلات، کود، سم،  کشت، بذر و شامل مقادیر مانند سطح زیر1387-1388ها مربوط به سال زراعی این داده. گردید
  .باشد یمد نیروي کار، آب، میزان تولید و درآم

  
  بحث و نتایج
میانگین منابع موجود برآورد و  کشت جداگانه اي طراحی کرد، توان براي تک تک زارعین نمونه برداري شده الگوياز آنجا که نمی

در  از حل مدل موجود نتایج حاصل يها تیمحدود و  توجه به هدف بازده ناخالص کشاورزبا. ینده به وجود آمدبر اساس آن یک نما
  . زیر آورده شده استولجد
  

  مدل نتایج حاصل از حل )2 (جدول
  وضعیت فعلی  نوادو  

  5/1  0  گندم آبی
  3  6  جو آبی
  5/1  0  قندچغندر

  5/1  1/1   آبیپنبه

  )هکتار(محصولات 

  5/2  3   آبیهندوانه
  3950  94/1864  )گرمکیلو(کود فسفات 

  5500  72/2476  )گرمکیلو(کود ازت 
  21  96/7  )گرمکیلو(سم حشره کش 

  منابع تولید

  4  58/1  )گرمکیلو(سم قارچ کش 
  46800  47506  )هزار ریال(بازده هر طرح 

  هاي پژوهشیافته: مأخذ
نوا کشاورز بایستی به ریزي دوشود با توجه به الگوي کشت ارائه شده با استفاده از برنامهمشاهده می) 2( که در جدول طور همان

ها شامل جو آبی، پنبه اي که الگوي کشت پیشنهادي با توجه به محدودیتکشت محصول پیش رود به گونهسمت تخصصی شدن 
کشت قند از الگوي کشت حذف و سطح زیر گندم آبی و چغندر،باشد که در مقایسه با وضعیت فعلی منطقهآبی و هندوانه آبی می

. ریزي دو نوا بهینه برخی از منابع تولید در مزرعه نماینده تعیین شدز برنامه افزون بر این، با استفاده ا.یابدپنبه آبی نیز کاهش می
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- کیلو94/1864مقدار بهینه کود فسفات . باشندکش میکش و قارچاین منابع شامل کود فسفات و ازت و سموم شیمیایی حشره
برآورد شده که از مقادیر وضعیت گرم  کیلو58/1کش گرم و سم قارچ کیلو96/7کش گرم، سم حشره کیلو72/2476گرم، کود ازت 

نوا نسبت به وضعیت  دوریزيشود بازده طرح با استفاده از برنامهمشاهده میهمچنین با توجه به نتایج . باشندفعلی منطقه کمتر می
   . هزار ریال افزایش یافته است47506 هزار ریال به 46800و از مقدار بیشتر منطقه فعلی 

  
   پیشنهادنتیجه گیري و

 که مشاهده شد بازده طور همان.  قرار گرفتاستفادهدو نوا براي طراحی الگوي کشت منطقه مورد ریزي در این مطالعه برنامه
روش  ،هم چنین. دهدنشان مینوا مقدار بیشتري را نسبت به وضعیت فعلی منطقه ریزي دوبا استفاده از برنامهناخالص کشاورز 

هاي گاه جدید، براي تجزیه و تحلیل فعالیتالگوي کشت، یک دیدریزي تفاده شده در این مطالعه براي برنامه اسنوادوریزي برنامه
افزون بر آن، نتایج بیانگر این است که کشاورزي بایستی به سمت تخصصی شدن الگوي کشت . آوردکشاورزي مختلف را فراهم 

-به هدف حداکثر سازي بازده ناخالص در مزارع، کشت جو آبی، چغندرپیش رود که بهترین الگوي کشت پیشنهادي براي رسیدن 
  .باشدقند و هندوانه آبی می
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Optimal Cropping Pattern Using De Novo Programming  
(Case Study Sabzevar City) 

 
 

Elie Azadegan1, Fatemeh Rastegaripour2, Mahmoud Sabouhi3 

 
Abstract 
 
Human survival and prosperity depends on the efficient management of natural resources and agriculture. 
Agricultural sector as an important part of the economy, given the potential benefits of natural and critical role in 
food security community more than other sectors needs attention. As communities grow, the management of these 
resources is more complex. Factors such as population growth, urbanization, income growth and changing food 
consumption patterns causing more attention to increasing arable land productivity and farmeŕs available 
resources. Therefore, agricultural unit managers need to produce crops with used various methods. In the present 
study after introduction of De Novo programming, is shown  application this model to determine the optimal 
cropping pattern in Sabzevar city. Data needed for this study were collected as presence and questionnaire, of 127 
farmers in sabzevar city based on random sampling for crop year 1387-1388. The results shows that farmers can 
with the existing cropping pattern increase their level of gross margin and use efficient  of available resources. 
According to the results, the proposed cropping pattern in farms is growing barley, sugar beet and watermelon. 
 
 
Classification JEL : C61, Q12. 
 
Keywords: De Novo programming, Cropping Pattern, Sabzevar. 
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