
 

209 

  
  اثرات خسارات ناشی از سیل بر تولیدات بخش کشاورزي

  
    مهسا تسلیمی و قاسم نوروزي

  چکیده
  

مطابق آمار تهیه شده توسط سازمان ملل متحد در میان بلایاي طبیعی، سیل و طوفان بیشترین تلفات و خسارات را به جوامع بشري وارد 
 میلیارد دلار خسارات 18 میلیارد دلار در مقابل 21ارات ناشی از سیل و طوفان بالغ بر آورده اند، به گونه اي که تنها در یک دهه میزان خس

 تأثیر خسارات ناشی از سیل را بر تولید بخش 1360-1388در این مقاله با بهره گیري از داده هاي سري زمانی . ناشی از زلزله بوده است
نتایج برآورد شده حاکی از آن است که خسارات ناشی از سیل . رسی شده استبر) VAR(کشاورزي با استفاده از روش خودرگرسیون برداري 

توابع عکس العمل آنی تولید بخش کشاورزي نسبت به شوك وارده از طرف همچنین . تأثیر منفی و معناداري بر تولید بخش کشاورزي دارد
نتایج تجزیه واریانس . ده نیز مورد بررسی قرار گرفتطی ده دوره آینمتغیرهاي سرمایه گذاري بخش کشاورزي و خسارات ناشی از سیل، 

ي آن است که بیشتر نوسانات توسط شوك حاصل از خسارات ناشی از سیل توضیح داده خطاي پیش بینی در بخش کشاورزي نشان دهنده
  .می شود

  
  JEL: E23   ،Q54 ، C13، Q10 طبقه بندي

 
   اري، بخش کشاورزيتولید، سیل ، روش خودرگرسیون برد: واژه هاي کلیدي

  
  مقدمه

مطابق آمار تهیه شده توسط سازمان ملل متحد در میان بلایاي طبیعی، سیل و طوفان بیشترین تلفات و خسارات را به جوامع 
 18 میلیارد دلار در مقابل 21بشري وارد آورده اند، به گونه اي که تنها در یک دهه میزان خسارات ناشی از سیل و طوفان بالغ بر 

اعتبارات سالانه % 70این امر در کشور ما نیز صادق است و در اغلب سالهاي گذشته . لیارد دلار خسارات ناشی از زلزله بوده استمی
ضمن . صرف جبران خساران ناشی از سیل شده است) ستاد بحران(طرح کاهش اثرات بلایاي طبیعی و ستاد حوادث غیرمترقبه 

روشهاي ساخت و ساز و رعایت ضوابط و مقررات، ایمنی سازه ها و تأسیسات در مقابل خطراتی اینکه باید توجه داشت بدلیل بهبود 
چون زلزله افزایش می یابد ولی متأسفانه روند طبیعی توسعه در کشورهایی نظیر ایران باعث تخریب محیط زیست و منابع طبیعی 

  .ناشی از سیل کشور در دهه گذشته مؤید این مدعاست درصدي خسارات 250رشد . شده و خسارات سیل مرتباً افزایش می یابد
جریان سیل به طور عمده ناشی از رواناب سطحی می باشد که حاصل خصوصیات بارش و  :طبقه بندي سیل هاي کشور

هاي کوچک کمتر از هی و خاك در کاهش جریان سیل حوزهخصوصیات حوزه ي آبخیز است که در این میان، تأثیر پوشش گیا
تقسیم  در یک طبقه بندي کلی می توان سیلابهاي رخداده در کشور را در دسته هاي زیر. باشد با مساحت زیادي میحوزه هاي 
  :بندي نمود

                                                
  د اسلامی واحد قائم شهر دانشگاه آزاکارشناسی ارشد اقتصاد کشاورزيدانشجوي  و  دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد قائمشهر، گروه اقتصاد کشاورزي، ایران  
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، )1377(، ماسوله )1366( ناشی از بارش شدید در حوزه هاي معمولاً کوچک مانند سیل گلابدره تهران :1 سیل ناگهانی-الف
عکس  وقوع این سیلابها معمولاً در فصل بهار و تابستان ناشی از). 1381 و 1380(، گلستان )1380(خیاو چاي مشکین شهر 

ي این نوع سیلاب، منجر به خسارات باشد و بدلیل ماهیت  غافلگیرکنندهالعمل سریع هیدرولیکی حوزه نسبت به بارش شدید می 
  .و ضایعات قابل توجهی می شود

د و طولانی مدت در حوزه هاي با مساحت زیاد و یا بارشهاي متوالی بیش از  ناشی از بارش نسبتاً شدی:2 سیل رودخانه اي-ب
 در جنوب کشور اتفاق افتاد و سیل استانهاي سیستان و بلوچستان، کرمان، 1371ظرفیت نفوذپذیري حوزه مانند آنچه که در سال 
  .هرمزگان، بوشهر، فارس و خوزستان را در برگرفت

 تا 1371آمدن سطح آب دریا و یا دریاچه ها مانند بالا آمدن سطح دریاچه خزر در سالهاي  به خاطر بالا  :3 سیل دریایی-ج
1375.  

 ناشی از ذوب برفهاي بالادست به دلیل افزایش ناگهانی دما که می تواند توأم با بارندگی نیز باشد : 4 سیل ناشی از ذوب برف- د
  .1377نظیر سیل رودخانه کارون در فروردین سال 

 می باشد که خسارت محسوس خود 6 و خسارت نامحسوس5خسارات ناشی از سیل شامل خسارت محسوس: یل کشورخسارات س
تلفات و  :خسارات محسوس مستقیم شامل موارد زیر می تواند باشد.  طبقه بندي می گردند8و غیرمستقیم7به دو صورت مستقیم 

رفتگی مزارع و ازبین محصولات کشاورزي و تلفات دامی، تخریب ضایعات انسانی، آبگرفتگی منازل و اماکن مسکونی وصنعتی، آبگ
جهت تخمین خسارات سیل پس از تفکیک . هاي آب و گاز  پل ها و خطوط انتقال برق و شبکهتأسیسات زیربنایی نظیر جاده ها و

  .خسارات در هر بخش، باید مقدار کمی ضایعات مشخص شود
  

                                                
1 Flash flood 
2 River flood 
3 Sea flood 
4 Snow flood 
5 Tangible losses 
6 Intangible losses 
7 Direct 
8 Indirect 
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   مختلف ناشی از سیلانواع خسارتهاي وارده بر بخش هاي -1جدول

  )1381( وطن فدا: مآخذ

  خسارت نامحسوس  خسارت غیرمستقیم  خسارت مستقیم  بخش خسارت دیده
  هزینه هاي ایجاد مسکن موقت-  مناطق مسکونی

پاکسازي منطقه مسکونی و احداث -
  مجدد

  احیا سیستم خدماتی مانند آب و برق-

  احساس عدم امنیت-  
  ایجاد آشفتگی هاي اجتماعی-

   اراضی کشاورزيازبین رفتن کامل-  کشاورزي
  از بین رفتن محصولات باغی و زراعی-

  هزینه احیاء اراضی و راهها-
هزینه عدم تولید و یا تأخیر در -

  تولید
  خسارات صنایع و خدمات وابسته-
  تخریب مراتع-

  فرسایش خاك-
ایجاد عدم امنیت در سرمایه -

  گذاري

تأسیسات زیربنایی 
  کشاورزي

 و تخریب انهار و شبکه هاي آبیاري-
  زهکشی

  تخریب قنوات-
  آسیب دیدگی ایستگاههاي پمپاژ-
آسیب دیدگی سرریز سد و بند -

  انحرافی

  هزینه لایروبی-
تأخیر در آبیاري اراضی و کاهش -

  تولید

  پر شدن مخازن از رسوب-

  شیوع بیماري-  تلفات دامی-  دامداري
  کاهش بازدهی محصولات دامی-

  ایجاد عدم امنیت-
 اختلال در چرخه زیست-

  محیطی
  کارخانه ها-  صنعت

  ایستگاههاي پست آب و برق-
  ضایعات مربوط به مواد اولیه-

  ضایعات زیست محیطی-  کاهش تولید-

خسارت به شبکه راهها پل ها و راه -  خدماتی
  آهن

  تخریب ساختمانهاي خدمات عمومی-
  تخریب خطوط انتقال نیرو و تلفن-
خسارت وارده به شبکه ي آب -

  آشامیدنی

  ل در حمل و نقلاختلا-
  احداث راههاي موقت-
  پاکسازي راهها-

  ایجاد رعب و وحشت-

  بازسازي واحدهاي بهداشتی-  بهداشتی
  هزینه درمان و واکسیناسیون-
  هزینه حمل مجروحین-
  احداث درمانگاههاي اضطراري-

  شیوع بیماریها-
  تلفات جانی-
  سالم سازي-

  زیانهاي درازمدت بهداشتی-
  ضایعات روانی-

  تغییرات شرایط فیزیکی حوضه-   محیطیزیست
  ایجاد باتلاقهاي جدید-
  شیوع بیماریها-

افزایش دبی اوج سیلهاي -  
  بعدي

  مهاجرت روستاییان-
  ازبین رفتن تالابها-
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 در بسترهاي سیل غالباًزیرا اراضی کشاورزي . سیلاب ها بیشتر از همه فعالیت هاي کشاورزي و زندگی کشاورزان را متأثر می سازد
 ناشی از دفن شدن در این بخش خسارت ها عمدتاً. ساخته شکل گرفته اند و جزء اصلی ترین مناطق خطر سیل به حساب می آیند

هاي شدید سیلاب موجب کنده شدن و تخریب در حاشیه رودخانه جریان. محصولات در زیر گل و لاي و رسوبات سیلاب است
سیل موجب کنده   به صورت کاربري باغ استفاده می شوند، دامنه هاي آبخیز حاشیه دره ها که عمدتاً.می شود اراضی کشاورزي
تخریب کانال هاي آبرسانی و جاده هاي روستایی از دیگر خسارات  هاي آب و قنوات،پر شدن چاه. نابودي باغ استشدن درختان و 

 179077 تنها 1370 تا 1330از سوي جهاد سازندگی طی سال هاي اساس آمار منتشر شده بر     .سیلاب به بخش کشاورزي است
  ) 1375غیور،  ( .تهکتار مزرعه و باغ در ایران در نتیجه سیل آسیب دیده اس

بی شک مهم ترین علت وقوع سیلها در رودخانه ها و مسیلهاي کشور، بارش در حوزه : مهم ترین دلایل تشدید خسارات سیل کشور
ته و بالادست آنها می باشد اما آنچه که مهم می باشد بررسی دلایل تشدید خسارات سیل ناشی از چنین آبریز مناطق سیل گرف

دخل و تصرف . 1 :در زیر مهم ترین عوامل مؤثر در تشدید خسارات سیل بطور مختصر تشریح می شود. بارندگی هایی می باشد
 توزیع عادلانه آب در اختیار وزارت نیرو بوده و معمولاً با توجه به غیر مجاز در بستر و حریم رودخانه و مسیلها که مطابق قانون،

اشغال مجرا و بستر رودخانه تقریباً در تمام سیلهاي حادثه، اصولاً در تمام .  ساله تعیین می شود25سیلاب با دوره بازگشت 
ابع طبیعی و پوشش گیاهی منطقه از یک تخریب من. 2. اد خسارت و تلفات انسانی می باشدسیلهاي حادثه اصولاً عامل اصلی ایج

طرف ناشی از خشکسالی سالهاي اخیر و از طرف دیگر در اثر توسعه بی رویه و دخل و تصرف غیرمجاز توسط عوامل انسانی بوده 
ر بخشی  برابر افزایش یافته و د30بدلیل کاهش پوشش گیاهی و تغییر کاربري اراضی، رواناب ناشی از بارش بعضاً تا بیش از . است

گل و لاي زیادي جابجا شده و خسارات . از مناطق که داراي شیب تند و از نظر زمین شناسی داراي خاك فرسایش پذیر پوده است
احداث سازه هاي تقاطعی نظیر پل و جاده بر روي آنها بدون توجه به شرایط هیدرولیکی و . 3 .و تلفات بسیاري به بار آورده است

در سیل هاي اخیر این مسئله عامل . ر به تنگ کردن مسیر عبور جریان و بعضاً حتی انسداد مجرا می شودسیلابی رودخانه که منج
عدم .4 .عمده افزایش تلفات جانی که اغلب از سرنشینان خودروهاي عبوري از محورهاي ارتباطی منطقه بوده اند، به شمار می رود

 .ر مناسب در مواجهه با آن توسط دستگاههاي ذیربط و مردمتوجه مناسب به هشدار و پیش بینی سیل و اتخاذ تدابی
 میلیارد ریال خسارت به 50747 نشان داد که در مجموع 1370-79، با بررسی بلایاي طبیعی در دوره )1381(کاظمی موسی 

 وارد شده  میلیارد ریال خسارت به بخش زیربنایی کشور4087 میلیارد ریال خسارت به بخش مسکونی و 1939بخش کشاورزي، 
، در دوره )1382(جمشیدي  . درصد کل خسارات را به خود اختصاص داده است89بنابراین خسارت در بخش کشاورزي . است

 خسارات سالانه بخش کشاورزي در اثر بلایاي طبیعی را بررسی کرد و نتیجه گرفت که میانگین خسارات 1380-1370زمانی 
همچنین در بین بلایاي طبیعی، .  میلیارد ریال بوده است2387، نزدیک به 1376سالانه ي این بخش به قیمت ثابت سال 

 درصد، سرمازدگی و یخبندان 3/9پس از آن سیل .  درصد بیشترین خسارت را به بخش کشاورزي وارد کرده است82خشکسالی با 
 درصد از خسارات را به خود 7/0له  درصد، زلز4/1 درصد، تگرگ 5/1 درصد، توفان 6/1 درصد، آفات و امراض گیاهی و دامی 2/3

   .اختصاص داده اند
به باور او، پس از بحرانهاي طبیعی عمده . ، اثرهاي بلایاي طبیعی بر متغیرهاي کلان اقتصادي را مطالعه کرد)2000(چاروریات 

) 2004(سی لین نتایج بدست آمده از برر .شامل توفان، سیل و خشکسالی، کاهش مشخصی در تولیدات کشاورزي روي می دهد
در حالیکه ریسک . در ایتالیا و ژاپن، نشان می دهند که بلایاي طبیعی تأثیرات منفی معنی داري بر روي حاصلخیزي خاك دارند

بنابراین، بی ثباتی خصوصاً . مرگ و میر و نوسانات اقتصادي تأثیرات منفی معنی داري در ایتالیا داشته ولی در ژاپن هیچ اثري ندارد
براساس مطالعه ي راسموسن  . از محیط طبیعی به نظر می رسد که اثرات منفی در کاهش حاصلخیزي خاك داردبرخاسته
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 درصد جنگلهاي کشور خسارت وارد کرده و تولید 75ي محصولات موز و ، به همه1979 دومینیکا در سال 1، طوفان دیوید)2004(
، به این نتیجه رسیدند که بلایاي طبیعی در کشورهاي )2009( ارانفومباي و همک . درصد کاهش داده است17ناخالص داخلی را 

یاي طبیعی که با شدت متوسط همچنین برخی از انواع بلا. در حال توسعه نسبت به کشورهاي توسعه یافته اثرات شدیدتري دارند
جمله می توان به سیل اشاره دهند حتی اثرات سودمندي به همراه داشته اند و منجر به رشد اقتصادي می شوند از آن رخ می

. داشت که اثر مثبتی بروي رشداقتصادي داشته اما زلزله اثر منفی بر روي رشد کشاورزي و اثر مثبت بروي رشد غیرکشاورزي دارد
از اینرو خسارات ناشی از سیل بر بخش . دراین مقاله سعی می شود تا اثرات ناشی از سیل بر تولید بخش کشاورزي بررسی شود

 و تبیین شرایط تعادل )VAR( داگلاس با استفاده از روش خودرگرسیون برداري -رزي با تصریح تولید کشاورزي از نوع کابکشاو
   .پایدار برآورد می شود

  روش تحقیق
  :در این مقاله براي بررسی اثرات ناشی از سیل بر بخش کشاورزي از یک تابع تولید کل کشاورزي به صورت زیر استفاده شده است

      )1(  
نیروي کار کل بخش = L شاخص پیشرفت فنی= Aمیزان سرمایه در بخش کشاورزي = Kتولید کل بخش کشاورزي = yکه در آن 

 کشش تولید 1 کشش تولید نسبت به سرمایه و  عامل زمان، tنیروي کار مؤثر در بخش کشاورزي بوده، = ALکشاورزي و 
  : با تقسیم دو طرف تابع فوق به نیروي کار مؤثر، تابع تولید سرانه به صورت زیر حاصل می شود. می باشد2بت به نیروي کار مؤثرنس

          )2(  
ارچوب انتظارات با فرض اینکه، در چ.  نسبت سرمایه به نیروي کار مؤثر می باشد تولید سرانه وبه گونه اي که 

  :به صورت زیر شکل بگیرد) تولید سرانه بهینه( تطبیقی، 
         )3 (  

  : می توان آن را به فرم لگاریتمی زیر تبدیل کرد
ln       )4(  

  :، رابطه زیر بدست می آید)4(در رابطه ) 2(با جایگزین کردن از رابطه 
ln        )5(  

  :می توان نوشت  I=dK/dtو   S=sy و S=I همچنین از برابري هاي 
s        )6(  

با ) k(نرخ رشد سرمایه سرانه بر حسب نیروي کار مؤثر   .  همان سرمایه گذاري سرانه برحسب نیروي کار مؤثر استکه
  : محاسبات ریاضی به صورت زیر حاصل می شود

K=s            )7(  

                                                
1 David 
2 Effective Labor 



 

214 

در این وضعیت .  است، نسبت سرمایه به نیروي کار مؤثر، در وضعیت پایدار خود،)steady-state(در وضعیت تعادل پایدار 
سرمایه گذاري واقعی برابر سرمایه گذاري جایگزینی می باشد، نرخ رشد سرمایه سرانه ي نیروي کار مؤثر صفر می باشد، به این 

  : است، بنابراینk=0 ی که معن

S            )8(  

  :با گرفتن لگاریتم از طرفین داریم

Ln (s          )9(  

  : به رابطه ي زیر می رسیم) 7(و ) 6(با استفاده از رابطه هاي
         )10(  

  :داریم) 5(در رابطه ي ) 10(با قراردادن رابطه ي

 ln       )11(  

  :پس از ساده سازي داریم

ln       )12(  

منجر به ) DMG(آنجایی که خسارات طبیعی  استهلاك را نشان می دهند، از  سرمایه گذاري سرانه وتولید سرانه،که 
در ) dmg(به جاي استهلاك، متغیر جانشین خسارات سرانه ) 13(ه ي در معادل. کاهش ارزش دارایی هاي کشاورزي می شوند

  :چارچوب مدل نهایی زیر براي نشان دادن تأثیر خسارت سیل بر بخش کشاورزي استفاده شده است

ln     )13(  

خسارت سرانه  dmg بخش، ارزش سرمایه گذاري سرانه در این invارزش تولید سرانه در بخش کشاورزي،  y در مدل نهایی بالا،
گذاري در بخش کشاورزي ارزش تولید و     سرمایه. صه شده استوارده در اثر سیل بوده و اثر سایر متغیرها در عرض از مبدأ خلا

ین درصد اشتغال در بخش کشاورزي از حسابهاي ملی بانک مرکزي، اخذ شده و براي برآورد اشتغال در بخش کشاورزي از میانگ
استفاده شده و متغیرهاي سرانه ) برگرفته از حسابهاي ملی بانک مرکزي(و کل جمعیت فعال در کشور )  درصد23 نزدیک به(

در این . داده هاي مربوط به خسارتهاي سیل نیز از صندوق بیمه محصولات کشاورزي گردآوري شده است. محاسبه گردیده است
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ارقام تولید کشاورزي و سرمایه گذاري در بخش . نه استفاده گردیده است به طور سالا1360-1388مقاله از داده هاي سري زمانی 
هدف از  . وارد مدل شده اند1376کشاورزي به میلیارد ریال و ارقام خسارات طبیعی به میلیون ریال بوده و متغیرها به قیمت پایه 

از اینرو سعی می شود تا با تصریح تولید . شدانجام این مقاله بررسی اثرات ناشی از خسارات سیل بر تولید بخش کشاورزي می با
  .این اثرات بررسی شوند) VAR( داگلاس و با استفاده از روش خودرگرسیون برداري -کشاورزي از نوع کاب

  
 نتایج  و بحث

 گرفت که نتایج مورد بررسی قرار 1 از آزمون دیکی فولر تعمیم یافتهبه منظور برآورد مدل، ابتدا ایستایی متغیرهاي الگو با استفاده
پس از بررسی ایستایی متغیرها، . کلیه ي متغیرهاي مربوطه در تفاضلگیري مرتبه اول ایستا هستند. آمده است) 2(آن در جدول 

  . برآورد گردید)VAR(معادله به روش الگوي خود رگرسیون برداري 
  

                                                
1 Augmented Dickey-Fuller 
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  ون دیکی فولر تعمیم یافته آزم- نتایج آزمون ایستایی متغیرهاي مدل تولید سرانه کشاورزي-) 2(جدول

                                             .                      می باشد% 10،  %5،  %1،  به ترتیب نشاندهنده ي مقادیر بحرانی در سطوح ***،  **،  *
  یافته هاي تحقیق: مأخذ

  
، ابتدا باید ایستایی )VAR(فاده از روش خودرگرسیونی برداري به منظور برآورد الگو با است: 1)VAR(روش خودرگرسیون برداري 

به همین . چنانچه متغیرها در سطح ایستا باشند، پس از بررسی ایستایی متغیرها، الگو تبیین می شود.1: متغیرها بررسی شود
چنانچه متغیرها در تفاضل . 2. رددگ نمونه هاي کوچک معمولاً از آماره شوارتز استفاده   میمنظور،  براي تعیین وقفه بهینه در

همانطور که پیش تر گفته شد، تبیین شده سپس همگرایی آنها نیز بررسی  VARمرتبه اول ایستا باشند، در اینصورت ابتدا الگوي 
ورد با بررسی متغیرهاي م). 1386صدیقی، (می گردد، که در اینجا از آزمون همگرایی یوهانسون به این منظور استفاده شده است 

سپس به منظور تبیین الگو، مرتبه بهینه مدل با استفاده از . نظر مشخص شد که متغیرها در تفاضلگیري مرتبه اول ایستا هستند
وقفه اي بهینه است که کم ترین مقدار آماره را .  بیان شده است3بیزین تعیین  شده است که نتایج آن در جدول -معیار شوارتز

  : دارا باشد
  

  VARیین وقفه بهینه براي مدل  تع-)3(جدول
  تعداد وقفه  بیزین-مقدار آماره شوارتز

  )1و1(  *  -446/0
  )1و2(   399/0
  )1و3( 063/1

  یافته هاي تحقیق: ماخذ

                                                
1 Auto Regression model (VAR) 

مقدار آماره    ایستایی
بحرانی در 

تفاضل مرتبه 
  اول

مقدار آماره 
محاسبه شده  
در تفاضل مرتبه 

  اول

مقدار آماره  
  بحرانی در سطح

مقدار آماره 
محاسبه شده  

  در سطح

  نام متغیر  وضعیت 

   -3/  ایستا

/2-   

/2-   

620/5-  /3-   

/2-   

/2-   

748/1-  
  

ایستا در عرض 
  ازمبدا

Log y 

  -699/3 ایستا
976/2-  
627/2-  

868/7-  689/3-  
971/2-  
625/2-  

ایستا در عرض   -524/1
 ازمبدا

Log inv  

  -699/3 ایستا
976/2-  
627/2-  

292/4-  689/3-  
971/2-  
625/2-  

ایستا در عرض   -525/2
 ازمبدا

Log dmg  
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پس از تعیین وقفه بهینه با استفاده از آزمون یوهانسون، همگرایی متغیرها . تعیین شده است) 1و1(که در اینجا وقفه بهینه در 
فرضیه . ارائه می شود 2و ماتریس حداکثر مقادیر ویژه1ي با عناوین ماتریس اثر آزمون همگرایی یوهانسون با دو آماره.بررسی شد

صفر در آزمون اثر و حداکثر به این صورت مطرح می شود که هیچ بردار همگرایی تعادلی و بلندمدتی بین متغیرها وجود ندارد و 
ي تعداد شود، نشاندهندهسطحی که فرضیه صفر در آن رد می. نمایدیی را تصدیق میفرضیه مخالف آن وجود بردارهاي همگرا

  :نتایج آزمون همگرایی در زیر ارائه شده است . بردارهاي همگرایی می باشد
  

   نتایج ماتریس اثر آزمون همگرایی یوهانسون براي متغیر تولید سرانه کشاورزي-)4(جدول
طح مقدار بحرانی در س  %95احتمال در 

95%  
  فرضیه صفر  فرضیه مقابل  مقدار آماره ي آزمون

0000/0  797/29  345/55  1r  *0r=  
0027/0  494/15  309/23  2r  1r  
1296/0  841/3  297/2  3r  2r  

    یافته هاي تحقیق : ماخذ  
  دیر ویژه آزمون همگرایی یوهانسون براي متغیر تولید سرانه کشاورزي نتایج ماتریس حداکثر مقا- )5(جدول

مقدار بحرانی در سطح   %95احتمال در 
95%  

  فرضیه صفر  فرضیه مقابل  مقدار آماره ي آزمون

0010/0  131/21  036/32  1r  *0r=  
0037/0  264/14  011/21  2r  1r  
1296/0  841/3  297/2  3r  2r  

  یافته هاي تحقیق : ماخذ
 

همانگونه که درنتایج آزمون هاي اثر و حداکثر مقادیر ویژه مشاهده می شود،  فرضیه صفر در سطح رد شده و بردارها وجود 
و بردار نرمال شده ) 6(در قالب جدول نتایج رابطه ي بلندمدت بین متغیرها . همگرایی و روابط تعادلی بلند مدت را اثبات کرده اند

  :نسبت به متغیر درونزاي اول به شرح زیر می باشد
  

  VAR با روش  نتایج برآورد مدل -)6(جدول

  یافته هاي تحقیق: مأخذ

                                                
1Trace 
2 Maximum Eigen value 

 انحراف معیار ضریب نام متغیر
Log y(-1) 799/0  123/0  
Log inv 332/0  085/0  

Log dmg 092/0-  013/0  
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مده، متغیر سرمایه گذاري در بخش کشاورزي وتولید بخش کشاورزي با وقفه، رابطه مثبت و معناداري با براساس نتایج بدست آ
  .همینطور متغیر خسارات ناشی از سیل نیز رابطه منفی اما معناداري با تولید بخش کشاورزي دارد. تولید کشاورزي دارد

تغیر این است به این که وقتی یک شوك یا تکانه وارد می شود این شاخص، نشاندهنده ي واکنش یک م: 1بررسی توابع واکنش آنی
براي محاسبه، شوکها را به اندازه یک انحراف معیار از یک متغیر . کند و چگونه در طی زمان از بین می رودچگونه عمل می

  . نمایندموردنظر وارد کرده سپس واکنش حاصل در طی زمان مشاهده می
  

 آنی براي متغیر تولید سرانه کشاورزي توابع عکس العمل -)7(جدول
Log dmg Log inv Log y دوره  

1540/0-  0088/0  0418/0  1  
0873/0  0113/0  0336/0  2  
2135/0  0173/0  0270/0  3  
2876/0  0199/0  0220/0  4  
2838/0  0205/0  0182/0  5  
2698/0  0201/0  0154/0  6  
2518/0  0192/0  0134/0  7  
2332/0  0180/0  0119/0  8  
2154/0  0168/0  0108/0  9  
1992/0  0156/0  0099/0  10  

  یافته هاي تحقیق : ماخذ
  

می  تفسیر ساله 10 دوره یک براي پیش بینی خطاي واریانس تجزیه از حاصل نتایج قسمت این در : 2تجزیه واریانس خطاي پیش بینی
 نوسانات متغیرهاي روش، سهم این در. دارد مدت، کاربرد وتاهک پویایی تحلیل در اي، تکانه العمل عکس تابع نیز، همانند تابع این. شود

عباسی نژاد و . (توان اهمیت نسبی یک متغیر را در رفتار سایر متغیرها مشاهده نمودشود و می می تقسیم الگو متغیرهاي بر الگو، مختلف
نمود که نتایج آن  گیري زمان اندازه طول یگر، درد متغیرهاي تغییرات روي بر را متغیر هر می توان سهم ترتیب، به این) 1384شفیعی، 

  : آورده شده است )8(در جدول 
  

 متغیر تولید سرانه کشاورزي تجزیه واریانس براي -)8(جدول 
Log dmg   Log inv   Log y   طول دوره  

463/97  0412/0  494/2  1  
239/97  531/0  229/2  2  
537/93  943/1  519/4  3  
023/88  289/4  686/7  4  
151/82  210/7  638/10  5  
742/76  286/10  970/12  6  
108/72  218/13  672/14  7  
278/68  850/15  871/15  8  
163/65  128/18  707/16  9  
643/62  060/20  296/17  10  

  یافته هاي تحقیق : ماخذ

                                                
1 Impulse response functions 
1Variance Decomposition 
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  نتیجه گیري و پیشنهادها
تعدیل (ولید بخش کشاورزي براساس متغیرهاي سرانه ، اثر سیل بر ت)VAR(دراین مقاله با استفاده از مدل خودرگرسیون برداري 

  :  با استفاده از داده هاي سري زمانی برآورد شد1360-1388در دوره زمانی ) شده با نیروي کار مؤثر
که تمامی متغیرها در حالت  نشان داد فاده شد و نتایجتاس تعمیم یافته به منظور بررسی ایستایی متغیرها از آزمون دیکی فولر .1

 . و با یک بار تفاضل گیري ایستا شدند اند ایستا نبودهسطح

به دلیل اینکه متغیرها در تفاضلگیري مرتبه اول ایستا شدند، از  .برآورد شد  VARي روشسپس الگوي مورد نظر بوسیله .2
 بررسی  تفسیرنمی شوند و از آن برايVARنتایج بدست آمده از خود الگوي . آزمون همگرایی یوهانسون استفاده گردید
می بلندمدت میان متغیرهاي مدل ي رابطهدهنده ي نشان  همگرایی نتایج آزمون. همگرایی و یا پویایی الگو استفاده می شود

 .باشد که بیانگر این مطلب است که بردارها رابطه تعادلی بلندمدت در سطح با یکدیگر دارند

 :  به شرح زیر می باشد تولید کشاورزينتایج بررسی توابع عکس العمل آنی متغیرهاي .3

شوك وارده از طرف تولید  : تابع واکنش متغیر تولید بخش کشاورزي نسبت به شوك ناشی از تولید بخش کشاورزي-الف
 018/0ي پنجم باعث افزایش این اثر در دوره.  می شود041/0بخش کشاورزي در دوره ي اول باعث افزایش تولید به میزان 

به عبارت دیگر شوك و نوسانات . رسد می0099/0ي دهم به زولی ادامه می یابد تا اینکه در دورهاین روند ن. تولید می شود
 بر تولید بخش 04/0وارده از تولید بخش کشاورزي بر تولید بخش کشاورزي بیشترین اثر خود را در کوتاه مدت به میزان 

  . افته و به تدریج میرا می شودکشاورزي نشان می دهد اما در میان مدت و بلندمدت این روند کاهش ی
واکنش تولید :  تابع واکنش متغیر تولید بخش کشاورزي نسبت به شوك وارده از طرف سرمایه گذاري بخش کشاورزي-ب

مدت به  بوده، اما به تدریج افزایش یافته و درمیان0088/0مدت در ابتدا به میزان بخش کشاورزي به شوك وارده در کوتاه
به عبارت دیگر شوك وارده از .  می رسد0156/0 اما این روند دوباره سیر نزولی یافته و در بلندمدت به . می رسد0205/0

 .طرف سرمایه گذاري بیشترین اثرات خود را بر تولید بخش کشاورزي در میان مدت خواهد گذاشت
 واکنش تولید بخش کشاورزي : تابع واکنش متغیر تولید بخش کشاورزي به شوك وارده از طرف خسارات ناشی از سیل-ج

 می 2838/0مدت به  بوده، اما به تدریج افزایش یافته و درمیان- 1540/0مدت در ابتدا به میزان نسبت به شوك وارده در کوتاه
به عبارت دیگر شوك وارده از طرف خسارات .  می رسد1992/0اما این روند دوباره سیر نزولی یافته و در بلندمدت به . رسد

اما بیشترین اثر شوك وارده از خسارات سیل در میان مدت . ز سیل در کوتاه مدت اثر منفی بر بخش کشاورزي داردناشی ا
  .خواهد بود و این روند به تدریج در بلندمدت کاهش می یابد

. همچنین به کمک تجزیه واریانس خطاي پیش بینی، میزان سهم مشارکت هر متغیر بر تغییرات سایرمتغیرها بررسی شد .4
و بعداز آن تولید بخش % 46/97نتایج نشان می دهند که در کوتاه مدت بیشترین سهم نوسانات را خسارات ناشی از سیل با 

از % 82در میان مدت نتایج نشان می دهند که حدود . دارند % 04/0و سرمایه گذاري بخش کشاورزي با % 49/2کشاورزي با 
% 10توسط سرمایه گذاري بخش کشاورزي و حدود % 7ات ناشی از سیل و نوسانات تولید بخش کشاورزي توسط شوك خسار

توسط شوك % 63همچنین در بلندمدت این میزان سهم به حدود . توسط متغیر تولید بخش کشاورزي، توضیح داده می شود
 .توسط تولید بخش کشاورزي، می رسد% 17توسط  سرمایه گذاري بخش کشاورزي و % 20خسارات ناشی از سیل و
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  :با توجه به نتایج بدست آمده پیشنهادات زیر ارائه می گردد
تخصیص اعتبارات لازم جهت جبران خسارتهاي وارده و پیشگیري در برابر وقوع سیلهاي بعدي، با توجه به این نکته که  .1

 .  سال می باشد25دوره بازگشت سیل هر 

 مالی زیادي به بخشهاي مختلف اقتصادي و بویژه بخش با توجه به اینکه متأسفانه هرساله حوادث طبیعی صدمات جانبی و .2
 . کشاورزي تحمیل می کنند، وجود بیمه ي محصولات کشاورزي براي جبران خسارتهاي ناشی از بلایاي طبیعی ضروري است

ث ادامه ي تولید و مداومت روند سرمایه گذاري براي اکثر کشاورزان خرده پا، به دلیل خسارتهاي وارده ناشی از حواد .3
این در حالی است که صندوق بیمه محصولات کشاورزي براي . طبیعی بدون وجود سیستم بیمه اي مناسب امکان پذیر نیست

جبران خسارتهاي ناشی از سیل، خشکسالی و دیگر حوادث طبیعی، تأسیس شده است و براي ارائه خدمات بهتر و گسترش 
 . تهاي بیمه به شدت احساس می شوداین نوع بیمه در سطح کشور، لزوم مشارکت دولت و شرک

 لایروبی و بازگشایی مسیر رودخانه به منظور افزایش - الف: مطالعه و اجراي طرح هاي سازه اي مهار سیل که شامل .4
 ساماندهی و مهندسی رودخانه به منظور اصلاح و حفاظت مسیر رودخانه، تثبیت بستر و کنترل - ظرفیت عبوري جریان، ب

 بهسازي و افزایش ظرفیت آبگذري سازه هاي تقاطعی رودخانه ها می - احی سازه هاي کنترل سیل، جفرسایش و رسوب و طر
 .باشند

 مطالعه و اجراي طرح هاي غیر سازه اي که هدف اصلی آن دور کردن مردم از جریان سیل می باشد که از جمله ي آن  .5
 حریم رودخانه ها به منظور مدیریت توسعه سیلابدشت می توان به تهیه نقشه هاي پهنه بندي سیل و پیاده سازي حد بستر و

 .اشاره داشت

مدیریت حوزه و حفاظت آبخیز که در پیشگیري و کاهش خسارات سیل بسیار مؤثر می باشد که از جمله آن می توان به  .6
یزي منطقه، آبخیزداري به منظور تقویت پوشش گیاهی، حفاظت خاك و افزایش نفوذپذیري و در نتیجه کاهش پتانسیل سیلخ

مطالعات آبخوانداري و پخش سیلاب به منظور استفاده مؤثر از جریان سیل و کاهش خسارات آن، مطالعات اصلاح و تغییر 
 .کاربري اراضی با توجه به مطالعات پهنه بندي سیل و سیلخیزي در کوتاه و بلندمدت اشاره کرد

 بحران، آموزش همگانی و تخصصی با هدف ایجاد آمادگی تهیه و تدوین نظامنامه ي مدیریت سیل و طرح عمل در مواقع .7
  .در برابر سیلاب و کاهش خسارات ناشی از سیل
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Effects of flood damages on agricultural production 
 
 

Ghasem norouzi and Mahsa Taslimi  

  
Abstract 
 
According to statistics provided by the UN, among natural disasters, floods and storms have the most 
losses and damages to human societies .In just a decade, amount of damages from flood and storm was 
over $ 21 billion versus $ 18 billion of damage caused by earthquake .This paper investigated the 
damages caused by flood on agricultural production by using Vector Auto regressive (VAR) model. The 
estimated results suggest that damages caused by flood have significant and negative impact on 
agricultural production. The Impulse response functions of agricultural production to the incoming 
shocks from agricultural investment and damages caused by flood variables were examined during the 
next 10 periods. Analysis of variance decompositions in the agricultural sector indicate that the most 
volatility Shocks can be explained from the damage caused by flood. 
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