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 چکیده
های در اسراان آن رونرد سرنج  و آبری ذرت محصرو  تولیرد در وریبهرهه ایمنطقه هایتفاوت توصیف مطالعه این اصلی هدف

کوئیسرت بره تیمرین وری مالماست. درمطالعه حاضه با اسافاده از شاخص بههه 1149-49 هایسا  طی در ذرتعمده تولیدکننده 
های تولیدکننرده ( اسراان(effchو تغییرهات کرارایی ینری  ((tech(، تغییرهات کرارایی تونولروییوی tfpchوری کل )تغییهات بههه

تشرویل  1149درصد سطح زیه کشت این محصو  را در سرا   58  از های مورد مطالعه بیشد. اساانمحصو  ذرت آبی پهداخاه

وری در تولیرد محصرو  در طری ایرن یاصرله زمرانی بهرهه ماوسط تغییهات ناایج حاصل از این ارزیابی نشانگه آن است کهدادند. 
ایی تونولروییوی  برود. و کاه  تغییهات کرار ((pechکاه  یایاه است ،که این کاه  ناشی از کاه  تغییهات کارایی مدیهیای 

برود. ننرو   59/9و  54/9، 145/1، 992/1مورد بهرسی به تهتیب  هایسا  در محصو  ذرت آبی تولید کل عوامل وریبههه رشد
های کهمانشراه، خوزسراان، ایر ف، یرار ، وری مثبرت و اسراانغهبی دارای رشرد بهرههاساان کهمان، کهمان، همدان و آذربایجان

 از کشرور هایاسراان ای بینم حظه قابل شواف ونود بیانگه تحقیق هاییایاه وری منفی بودند.دارای رشد بهههاردبیل و قزوین 

 رونرد هرای کشراورزی برا تونره برهو نهاده منراب  توزیر  اسرت لازف رو این از است. آن انزای و عوامل کل وریبههه رشد نظه

 همرهاه ندیرد هایتونولویی از گیهیبههه و شوند توزی  هااساان در سطح شاورزیک هایپاانسیل و نیازها با ماناسب ها ونابهابهی
 .صورت گیهد مومل ایمشاوره خدمات و آموزش با

 JEL:  C6, C9, R18طبقه بندي 

 ذرت آبی کوئیست،مالم شاخص تولید، عوامل کل وریبههه :کلیدواژگان
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 مقدمه

کننـدگان هـای مصـر ی مانند تولید محصول بیشتر، آلودگی کمتر و تحقـ  وواسـت بخش کشاورزی برای تأمین مطالبات

توانـد نقـش مهمـی را مخصو ـا  در کشـورهای وری مـیباشد. رشد بهرهبا توج  ب  کمیابی فزاینده منابع، تحت فشار می

 تمـامی دلیـل ینهمـ بـ . های کشاورزی در جهـت تـأمین ایـن مطالبـاف اینـا کنـددر حال توسع  برای تکامل سیستم

 وابسـتگی نیـز مـا کشـور در .انـدکـرده مطـر  اولویـت یـ  عنـوان بـ  را وریبهره افزایش دنیا در حال توسع  کشورهای

 توسـع  هـایبرنامـ  در تـا شـده باعـ  جمعیـت بالای نسبتا  رشد و وام ننت فروش از حا ل ارزی درآمدهای ب  شدید

 اقتصـادی توسـع  چهـارم برنامـ  در کـ طـوری  بـ .شـود توج  ضرورف ی  عنوان ب  وریبهره مسئل  ب  کشور اقتصادی

 تولیـد، رشـد از وریبهـره رشـد سـهم تعیـین ضمن وود اسناد تدوین در تا شدند مکلف اجرایی هایدستگاه تمام کشور

 نـابعم تـامین لحـا  بـ  کشـاورزی بخـش میـان ایـن در .دهنـد اوتصاص وریبهره افزایش ب  را وود اعتباراف از بخشی

 دسترسـی لحـا  از عمـومی رفـاه افـزایش بخـش این توسع  و رشد ش  بدون و بوده وا ی اهمیت دارای مردم غذایی

 منـابع وجـود و کشـاورزی محصـولاف از بعضـی تولیـد در وودکنـایی اهمیـت. داشت وواهد همراه ب  را غذایی منابع ب 

 .شـود مطـر  ضـرورف یـ  عنـوان ب  بخش این در وریهبهر ارتقاء موضوع تا شده باع  کشور، جمعیت افزایش و محدود

 همچنـین و گذشـت  هـایسـال در تولیـد عوامـل کـل وریبهره رشد ب  نسبت دقیقی شناوت تا است لازم منظور بدین

)دهقـانی،  شـود اقـدام آن افـزایش بـ  نسـبت مـورر و  ـحی  هایبرنام  ارای  با تا شود حا ل تغییراف این ایجاد عوامل

کند ک  در گذشت  رشد تولید و ارزش افـزوده در بخـش کشـاورزی از طریـ  گسـترش ( اشاره می2002دین )گر .(1831

شـده اسـت، جای محصولاف با ارزش پـایین حا ـل می  سط  زیر کشت و جایگزینی محصولاف با ارزش اقتصادی بالا ب

رای ایجـاد رشـد اقتصـادی بـالا در بخـش بنـابراین بـ .یابـداما پتانسیل موجود برای تداوم این رشد ب  سرعت کاهش می

هـای روش )افـزایش عملکـرد( پـیش رفـت. وریکشاورزی باید ب  سمت افزایش میـانگین تولیـد از طریـ  افـزایش بهـره

هـای مـورد بـ  دلیـل متنـاوف بـودن فناوری هـایبوری برای تحلیل در سط  تولید و مقایسـ  رقگیری بهرهسنتی اندازه

ــین واحــددر تنظــیم شــاو اســتناده و اوــتلا  نظــر  ــین همگــن نبــودن ورودیها ب ــا و های تولیدکننــده و همچن ه

کـارگیری   لـذا بـ کـارایی لازم را نـدارد. ،های ارزشـیهایشان ب  وصوص اوتلافاف موجود در استناده از شاو وروجی

گیری و یـا تکنیــ  انــدازهDEA)1(گیری کـارایی ناپارامتریــ  وری ماننـد انــدازهگیری بهــرههــای انـدازهآگاهانـ  تکنی 

هـای مـذکور وابسـتگی محققـان بـ  تکنی  تواند ب  محققان در این زمینـ  کمـ  نمایـد.می SFA(2( کارایی پارامتری 

گیری لـذا مشــکلاف تـورم زدایــی در انــدازه بــرد،هــا در محاسـباف را از بــین میهـا و وروجیورودی اسـتناده از قیمــت

های هـا نیـازی بـ  اسـتناده از شـاو ر اسـتناده از ایـن تکنی دلـذا  شـود.ر طـر  میها بوری ب  کم  این روشبهره

وری کـل عوامـل تولیـد زراعـت پنبـ  بـا بکـارگیری ( ب  تحلیل رشـد بهـره1831زارع و همکاران ) باشد.زدایی نمیتورم

دسـت   براسـا  نتـایب بـ .پرداوتند 12-30های های مناط  عمده تولید پنب  در طی سالکوئیست و دادهشاو  مالم

طـوری کـ  اسـتان فـار  بـالاترین رقـم   ب .وری کل عوامل تولید در کل دوره مثبت ولی کم بودآمده متوسط رشد بهره

                                                                 
1. Data Envelopment Analysis 

2. Statistical Frontier Analysis 
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در مقایسـ  بـین رشـد  .رشـد مننـی داشـت  اسـتهای کرمان مازندران و گلستان در د در سال و استان 2/1را ب  میزان 

عابـدی و همکـاران  فنی بیشـتر از رشـد تکنولـوژی بـود.کشور متوسط رشـد کـارایی کارایی و رشد تکنولوژیکی برای کل

آلا تحقیقـی را در اسـتان فـار  انجـام های اننـرادی پـرورش مـاهی قـزل( با هد  تعیین کارایی اقتصادی واحد1830)

امـل تنـاوف تولیـد تـرین عآلا رابـت و غـذا مهمدادند، نتایب نشان داد ک  بازده نسبت ب  مقیـا   ـنعت پـرورش قـزل

های فنی تخصصـی و مقیـا  تحـت فـرز بـازده متغییـر نسـبت بـ  مقیـا  بـ  ترتیـب ها است، میانگین کاراییواحد

تر آوری پـایینهای دارای سـودها در زمـره واحـدواحـد 22/0ب  دست آمد همچنـین بـیش از  391/0و  212/0، 389/0

 قرار داشتند.

 اقتصادی بخش هنت در( سرمای  و کار نیروی) تولید عوامل کل وریبهره وود لع مطا در( 1831)همکاران  و زادهقلی

 نتایب. دادند قرار بررسی و محاسب  مورد 1892-1831 دوره زمانی در کوئیستمالم شاو  روش از استناده با را

 یزدانی و حجازی .است بوده مثبت مطالع  مورد هدور در کشاورزی بخش برای وریبهره تغییراف ک  دهدمی نشان

 بهر رشد بررسی ب وری در بخش زراعت گذاری دولتی و رشد بهرهنقش سرمای  موضوع با وود یمطالع  در( 1838)

 چهار ب  مطالع  دوره. است پراوت   1811- 1832 زمانی دوره برای ایران زراعت زیربخش در تولید عوامل کل وری ه

ب   101/0دوره اول ب  دوره دوم افزایش و مقدار آن از  ازTFP  ک  دهدیم نشان تحقی  نتایب. است شده تقسیم دوره

 در د رسیده است ک  دلیل کاهش آن 13/0 ب آن  مقدار کاهش اندکی با سوم هدور در ولی است رسیده 21/0

ار مقد بررسی مورد دوره کل باشد درمی دولتی گذاریو همین طور کاهش ارر سرمای  کاهش نرخ تغییراف تکنیکی

TFP  باشدمی 21/0معادل . 

 را ایران ماهیگیری و دامپروری باغبانی، و زراعت بخش زیر وریبهره گزارشی در( 1832) ایران وریبهره ملی مرکز

 افزوده ارزش تقسیم از عوامل کل وریبهره شاو  مطالع  این در. است نموده بررسی 1891 - 1830 هایسال برای

 ک  دهد می نشان بررسی نتایب. یدآمی دست ب  کارکنان ودماف جبران و رابت ای سرم انباشت ارزش مجموع بر

. است بوده همراه افزایشی روند با هاسال درسایر 92 سال از غیر ب  زراعت زیربخش در تولید عوامل کل وریبهره

 بیشترین زیربخش این نتایب. است داشت  افزایشی روند هاسال کلی  در نیز دامپروری بخش زیر در کل وریبهره

 .دهدمی نشان هازیربخش سایر میان در را وریبهره

 محصــولاف تولیــد عوامــل 1(tfpch)کــل وریبهــره تغییــراف کوئیســت،مالم شــاو  از اســتناده بــا( 1832) مجاوریــان

 .داد رارقـ برسـی مـورد 1813-1893 زمـانی دوره طـی را قنـد چغنـدر و بـرنب پنبـ ، جـو، گندم، ایران شامل استراتژی 

 در و اسـت بـوده effch)2(فنـی کـارایی تغییـراف دلیـل بـ  بیشتر تولید عوامل کل وریبهره تغییراف ک  داد نشان نتایب

 است. کرده پیشرفت فناوری گرفت ، وری  ورفبهره رشد ک  محصولاتی تمام

 و فنـی کـارایی تولیـد، عوامـل کـل وریبهـره (DEA)ها داده پوششی تحلیل روش از استناده با( 1339)و همکاران مائو

 داد نشـان تحقیـ  ایـن نتـایب .کردنـد محاسـب  1338-1331 سالهای طی در را چین کشاورزی بخش تغییراف فناوری

                                                                 
1. Total factor productivity change 

2. Technical efficiency change 
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 کـ  اسـت داشـت  رشـد تولیـد عوامـل کـل وریبهره اندبوده مواج  فنی کارایی کاهش با مناط  چین بیشتر ک  حالی در

 تغییـراف کوئیسـتمالم شـاو  از اسـتناده بـا ( 2001) سـارینتو است. بوده اوریپیشرفت فن دلیل ب  بیشتر رشد این

 رشـد رغمعلـی کـ  داد نشـان نتـایب و کـرد محاسب 1310-1331 هایسال طول در آسیایی کشور 13 برای را وریبهره

 .(1333)همکـاران  و فـالجینی .اسـت یافت  وری کاهشبهره کشورها این از نیمی در کشاورزی محصولاف تولید در سریع

 تولیـد عوامـل کـل وریبهـره ،داگلا کـا  تولیـد تابع پارامتری و کوئیستمالم شاو  ناپارامتری روش دو از استناده با

 تولیـد عوامـل کـل وریبهـره کـاهش از حاکی نتایب .کردند محاسب  1311-1332 دوره طی را توسع  حال در کشور 13

 د.بو کشورها این اغلب در کشاورزی بخش

مـورد  2003الـی  2001های وری و کارایی مزارع لبنی اسـتونیایی را طـی سـالتغییراف بهره (2011)هلیس و همکاران 

ها در تجزی  و تحلیـل مـورد اسـتناده قـرار گرفـت. نتـایب وش تحلیل پوششی دادهربررسی قرار دادند. برای این منظور از 

وری داشـت  اسـت. قیمـت شـیر بـرای تغییـراف توجهی افـزایش بهـره بطور قابل 2001نشان داد مزارع استونی در سال 

 ها و مقدار شیر تاریر مثبت و میـزان سـاعاف نیـروی کـار بـر سـرمای ها بر تعداد داموری کل عوامل و همچنین یاران بهره

 مختلـف منـاط  کشـاورزان روی ایمطالعـ  در (2000) همکـاران و پـایس وری کل عوامل اسـت.دارای ارر مننی بر بهره

 و اسـت بـوده منـاط  سـایر از بـیش دامپروری دارای مناط  در تولید کل عوامل ورریبهره رشد نرخ ک  دریافتند بوتسوانا

 .اسـت یافتـ  افـزایش تولیـد عوامـل کـل وریبهـره فناوری، دلیل پیشرفت ب  است یافت  کاهش فنی کارایی ک  حالی در

 کوئیسـتوری مالمهای واورمیان  و شمال آفریقا را با اسـتناده از شـاو  بهـرهرعملکرد اقتصادی کشو (2002)راماناتان 

)MPI(1 1333در دو سـال  وری ایـن کشـورها رامورد مقایس  قـرار داده و بـا اسـتناده از ایـن روش تغییـر سـط  بهـره-

کـارایی بـالاتری های واورمیانـ  کشـور مـورد بررسـی کشـور 13تعیین نمود. طبـ  نتـایب تحقیـ  وی از میـان  1333

 1333نسـبت بـ   1333کوئیسـت نشـان داد کـ  کشـورهای واورمیانـ  در سـال داشتند. تجزی  و تحلیل شـاو  مالم

وری در میـان ایـن کشـورها مرهـون افـزایش های مورد نظر را کسب نمودند. بیشتر افزایش بهرهمقادیر بالاتری از شاو 

 فنی.بوده تا کارایی تکنولوژیکی کارایی 

هـا و وری در این تحقی  بـا اسـتناده از مـدل ترکیبـی تحلیـل پوششـی دادههای ارزیابی بهرههای روشوج  ب  مزیتبا ت

های تحقیـ  بـ  نتـایب اسـت. در بخـش یافتـ  وری تولید ذرف آبی پرداوتـ  شـدهکوئیست ب  تحلیل بهرهشاو  مالم

شـود و بخـش نهـایی مقالـ  بـا پرداوتـ  می 1833-1832حا ل از بررسـی تولیـد ذرف آبـی در ایـران در دوره زمـانی 

 سد.رگیری و ارائ  پیشنهاداف ب  پایان مینتیج 

 ها مواد و روش

 کوئیستشاخص مالم
گـردد کــ  فـردی بــ  نــام میمــیلادی بر 1328وری بــ  سـال بهــره گیریکوئیسـت بــرای انـدازهتاریختـ  شــاو  مالم

مـیلادی در قالـب  1332همچنـین در سـال  متوسـط مطـر  کـرد. این شاو  را در قالب تئوری مصر  2کوئیستمالم

                                                                 
1. Malmquist Productivity Index    
2. Malmquist,s 
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میلادی این شـاو  در چـارچو  روش تحلیـل  1393در  مطر  شد. 1تئوری تولید توسط کیو  کریستنسن و دیورف

و همکـاران مطـر  شـد و در سـال  8توسـط فـار 2(SRC)با فرز بازده رابت نسـبت بـ  مقیـا   )DEA(ها فراگیر داده

 مورد توج  قرار گرفت. 1(SRV)با فرز بازده متغییر نسبت ب  مقیا  ( DEA)روش در چارچو   1331

شـاو   شـود.وری در طـی زمـان اسـتناده میکوئیست برای تجزی  و تحلیل تغییـراف در کـارایی و بهـرهاز شاو  مالم

میسـر سـاوت  فنـی ارایی و تغییراف در کـتکنولوژی تغییراف وری را ب  دو جزء عمده آن یعنی کوئیست تنکی  بهرهمالم

دهد تا جهش در مـرز کـارایی )تغییـر در عملکـرد( را از بهبـود کوئیست ب  ما اجازه میاست. ب  عبارف دیگر، تحلیل مالم

در کارایی نسبت ب  مرز )تغییر در کارایی عملکرد( جدا کنیم. این دو جزء از نظر تحلیلـی و بنیـانی کـاملا متنـاوف بـوده 

طلبند. حا ـل تغییـر در عملکـرد و تغییـر در کـارایی عملکـرد، تغییـر ری نیز اقداماف متناوتی را میگذاو از نظر سیاست

کوئیسـت وری مالماز شـاو  بهـره شـود.گیری میکوئیسـت انـدازهوری کل اسـت کـ  بوسـیل  شـاو  مالمعامل بهره

کوئیسـت نـ  تنهـا بـ  وری مالمه. شـاو  بهـر( 2000چـن و همکـاران ،) توان اطلاعاف بسیاری را اسـتخرا  نمـودمی

کوئیسـت های جدیـد در کنـار اسـتنتاجاف مـدیریتی مالمپردازد و ارائ  دهنده برداشـتوری میبررسی الگوی تغییر بهره

پـردازد، بـا اسـتناده از گیرنده در یـ  دوره زمـانی میهای استراتژی  هر واحد تصـمیمگیریبلک  ب  ارائ  جهت باشد،می

هـای هـای گذشـت  پرداوـت و بـرای دورههـای اسـتراتژی  سـازمان در دورهگیریوان ب  ارزیـابی جهتتاین شاو  می

وـر لازم بـ  ذکـر اسـت کـ  اسـتناده از شـاو  آدر  (.  2000، همکـاران و چـن) آینده جهت  حی  را انتخـا  نمـود

باشـیم هی رابت نسـبت بـ  مقیـا  میکار تنها هنگامی ک  دارای بازدهای کسبوری واحدکوئیست در ارزیابی بهرهمالم

گیری مناسـبی از توانـد انـدازهمنید است لذا زمانی ک  بازدهی نسبت ب  مقیا  متغیر باشد استناده از این شـاو  نمی

پردازنـد در این زمین  مقالاف متعددی ارائ  شده است ک  بـ  رفـع ایـن ضـعف محاسـباتی می وری را ب  ما ارائ  دهد.بهره

شـاو  . دهنـدکوئیست عمومی ک  برای بازدهی ب  مقیـا  متغییـر مناسـب اسـت را ارائـ  میوری مالمو شاو  بهره

 (.1331)گرینل و همکاران،  شودمحاسب  می (1)وری مالم کوئیست طب  رابط  بهره
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باشـد. می کیتغییراف کارایی فنی و عبارف دوم )داول پرانتز( بیـانگر تغییـراف تکنولـوژیعبارف اول از سمت چپ بیانگر 

شـود و در هـر همچنین تغییراف کارایی فنی ب  تغییراف کـارایی فنـی مـدیریتی و تغییـراف کـارایی مقیـا  تجزیـ  می

وری را های افـزایش بهـرهانسـیلوری را تحلیل کـرد و نقـاض ضـعف و یـا پتتوان دلایل رشد مننی یا مثبت بهرهحالت می

                                                                 
1. Caves, d. Christensen, L. and Diewert, D 
2. Constant Return on scale   
3. Fare, G and Lindgren, r.                        
4. variable Return on scale    
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ــره ریزی کــرد.هــا برنامــ شناســایی بــرای آن ــراف وری کــل عوامــل در ایــن شــاو  از حا ــلدر رشــد به ضــر  تغیی

سـازی بر مبنـای فـرز حداکثرآید. بدست می  pech)1(، تغییراف کارایی مقیا  و تغییراف کارایی مدیریتیکیتکنولوژی

وری کـل عوامـل( بـین دو متر از ی  بیانگر کـاهش عملکـرد )کـاهش رشـد بهـرهک کوئیستمالم محصول، مقدارشاو 

برابـر یـ  بـودن . باشـدمی وری کـل عوامـل(دوره مورد بررسی و بزرگتر از ی  نمایانگر بهبود عملکرد )افزایش رشد بهره

دسـی شـاو  شـکل هن. وری  ورف نگرفت  اسـتدهد ک  هیچ تغییری در وضعیت بهرهنشان میکوئیست شاو  مالم

 باشد.می (1) شکل  ورف مالم کوئیست برای دو دوره زمانی  ب 

 
 کوئیستمالم شاو  در کل وریبهره رشد نرخ اجزای. (1شکل )

 

نمـایش داده  (2رابطـ  ) وری بـ   ـورفرشـد بهـرهاجـزای کوئیسـت و وری مالمبا توج  بـ  نمـودار فوش،شـاو  بهـره
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 تجزی  شده است. کیوری کل عوامل ب  تغییراف کارایی فنی و تغییراف تکنولوژیتغییراف بهره( 2) با استناده از رابط 

 هاروش تحلیل پوششی داده
 ،هـاروشتـرین ایـن تـرین و سـادهگیـری توابـع مسـافت وجـود دارد. بـا ایـن وجـود معـرو های زیادی برای اندازهروش

وری کـل و اجـزای آن بـرای محاسـب  بهـره (DEA) ازتـوان های تلنیقـی مـیباشد. با داشتن دادهمی ریاضی ریزیبرنام 

هـا یـ  مـرز ناپارامتریـ  کـارا را تعریـف نمـوده و سـپس کـارایی هـر واحـد را روش تحلیل پوششی داده استناده نمود.

و سـتاده وجـود نهـاده چارنز رابت کرد ک  در  ورتی ک  بـیش از یـ   .(2000جامز، ) کنداین مرز محاسب  می ب  نسبت

 توان بدست آورد:می ریاضیریزی ت  باشد کارایی هر بنگاه را با حل مسئل  برنام داش

                                                                 
1. productivity efficiency change 
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              (8)                                                          

 

 ،k واحد ستادهامین  r نشان دهنده rky باشد وواحد می nبین  در kبرای واحد  فنی مقدار کارایی kE1ک ب  طوری

ikx i  برای واحد  نهادهامینk،  وjk  وزن j واحدستاده و نهاده   امین k (.2000 جامز،)باشدمی 

 کوئیستمالموری بهرهشاخص 
کوئیست در واقع نسبت مقـدار کـارایی یـ  واحـد تولیـدی در دو دوره زمـانی مختلـف یـا بـین دو وری مالمشاو  بهره

بـا در نظـر  2و  1کوئیسـت را بـرای هـر واحـد بـین دو دوره باشـد. شـاو  مالممشاهده مختلف از ی  دوره زمـانی می

ریزی مـده از حـل مسـئل  برنامـ آبـا اسـتناده از مقـادیر بدسـت  iM)2,1( ب  عنـوان مرجـع i ژی دورهگرفتن تکنولو

 (.2000)جامز،  توانیم بدست آوریموطی ذکر شده می

Ti
E

E
M

i

i
i  2,1,,)2,1(

1

2                                               )1(              

 هـاحا ـل از روش تحلیـل پوششـی داده( محـور)وروجـی محـورمقدار کـارایی ورودی 1iE مرز تکنولوژی، i ک ب  طوری
( در دوره زمـانی محـور)وروجیمحوریکـارایی ورود 2iE و i با توجـ  بـ  تکنولـوژی دوره 1برای ی  واحد در دوره زمانی 

در نتیجـ   قـرار دارد، 1و  0بـین  هـادادهکارایی بدست امـده از روش تحلیـل پوششـی  باشد.تکنولوژی می همان برای 2

 کوئیست ممکن استحا ل کسر شاو  مالم

 1=)2,1(iM ،1<)2,1(iM  ــا ــ iM)2,1(<1و ی ــاره ش ــی اش ــاف قبل ــا منروض ــ  ب ــد ک ــاو  باش ــورد ش ده در م

گیری تغییـراف و انـدازه )EC( کوئیسـت بـ  دو شـاو  تغیـراف کـاراییشـاو  مالمکوئیسـت مطابقـت دارد. مالم

از روش تحلیـل هـای بدسـت آمـده بـا اسـتناده از داده راها شـاو ایـن همچنین شود، تنکی  می )TEC( تکنولوژی

 آوریم:ها ب   ورف زیر بدست میپوششی داده
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                                             (2)  

                                       (1)  

 

تغیراف تکنولوژی  ×  تغیراف کارایی = وری کلبهرهتغییراف  

 کارایی مقیا  ×   کارایی مدیریت = تغیراف کارایی

کوئیسـت در ترکیـب بـا روش تحلیـل توان نتیج  گرفت ک  استناده از شاو  مالممیبا توج  ب  موارد ذکر شده در فوش 

وری ســنتی محاسـب  بهــرههـای تر از روشتر و ســادهها بسـیار مناسـبوری ســازمانهـا، در ارزیــابی بهـرهپوششـی داده

های سـنتی او باشد. همچنین استناده از این شاو ، مشکلاف موجـود در تحلیـل مقـادیر بـ  دسـت آمـده از شـمی

 برد.های مختلف بوده است را از بین میوری را ک  ناشی از اوتلا  سلیق  ارزیابان در سازمانارزیابی بهره

 نتایج
با استناده  1830-1831 در این تحقی  ب  بررسی وضعیت محصول ذرف آبی در ایران در طی پنب دوره زراعی از سال

تولید محصول ذرف آبی  .است ها پرداوت  شدهروش تحلیل پوششی داده کوئیست ووری مالماز ترکیب شاو  بهره

 38-31در سال  را سط  زیر کشت محصول مورد نظر 32/0ک  بیش از  است ییهادر این تحقی  محدود ب  استان

د از سایت جها ،وریهای مذکور جهت بررسی بهرهانمنتخب برای است ستادهها و نهادهاند، اطلاعاف تشکیل داده

آلاف )تومان(، بذر نیروی کار )ننر روز(، ماشین نهادهشامل شش اطلاعاف  . اینکشاورزی و بان  مرکزی استخرا  شد

 باشد.تولید )تن( می ستادهگرم( و ی  شیمیایی )کیلوحیوانی )تن( و کودگرم(، کودگرم(، سموم )کیلو)کیلو

بـ  منظـور  ریاضـیریزی مـدل برنامـ  های مورد بررسـی،سال های ورودی و وروجی در هر ی  ازپس از شناسایی متغیر

کوئیسـت طراحـی شـده و مـوارد زیـر های محاسب  شـاو  مالمبرآورد مقادیر کارایی برای هر دوره با توج  ب  نیازمندی

ــ  ورودی دورهt+1 نســبت وروجــی دوره . t ،2 بــ  ورودی دوره tوروجــی دوره  تنســب. 1:اندمحاســب  شــده  .t+1 ،8 ب

، کـ  ایـن محاسـباف بــا t بـ  ورودی دوره t+1نسـبت وروجـی دوره  .1و  t+1بـ  ورودی دوره  t بت وروجـی دوره نسـ

  ورف گرفت  است. گمزافزار استناده از نرم

 وری کلتحلیل بهره
ر وری کـل بـ   ـورف زیـر مـورد تحلیـل قـراکوئیست تغییراف بهـرهبا توج  ب  نتایب بدست آمده از تجزی  و تحلیل مالم

نشـانگر  وری در تولید محصول ذرف آبـی در فا ـل  زمـانی مـورد بررسـی محصـول در کشـور،گیرند: ب  طور کلی بهرهمی

وری کـل هـم ناشـی از کـاهش ایـن کـاهش بهـره وری این محصول ب  طور کلی کـاهش یافتـ  اسـت.این است ک  بهره

 است. 318/0ش کارایی مدیریتی ک  برابر با باشد و هم ناشی از کاه( می318/0)  tech)1( کارایی تکنولوژیکی

 

                                                                 
1. Technology changes    
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 آن اجزای و عوامل کل وریبهره رشد .1 جدول
 میانگین 38-31 32-38 31-32 30-31 ا طلاحاف متغیر

effch 018/1 113/1 982/0 811/1 383/0 تغییراف کارایی فنی 

Pech 311/0 311/0 321/0 328/0 392/0 تغییراف کارایی مدیریتی 

Sech 028/1 123/1 990/0 181/1 311/0 یراف کارائی مقیا تغی 

techch 318/0 921/0 220/1 393/0 013/1 تغییراف تکنولوژیکی 

tfpch 392/0 310/0 331/0 133/1 002/1 وری کل عواملتغییراف بهره 

 تحقیق هاییافته: مأخذ

 1830-1831در دوره زمــانی ان داد نشـوری در هـر ســال نسـبت بـ  سـال قبـل تر نتـایب تغیـراف بهـرهبررسـی دقیـ 

( 013/1) یکی( در تولید ذرف افزایش یافت  اسـت کـ  ایـن افـزایش از افـزایش در کـارایی تکنولـوژ002/1وری کل )بهره

کـ  ایـن افـزایش در تولید ذرف افزایش یافتـ  اسـت  (133/1وری کل )بهره 1831-1832در دوره زمانی  شود.ناشی می

شــود کــ  ایـن افــزایش در کــارایی فنـی از افــزایش در کــارایی مقیــا  ( ناشـی می811/1نــی )از افـزایش در کــارایی ف

در تولیـد ذرف کـاهش یافتـ  اسـت کـ   (331/0وری کل )بهره 1832-1838( ناشی شده است. در دوره زمانی 181/1)

در کـارایی مقیـا   شود، این کـاهش در کـارایی فنـی از کـاهش( ناشی می982/0این کاهش از کاهش در کارایی فنی )

در تولیـد  (310/0وری کـل )بهـره 1838-1831در دوره زمـانی  ( ناشی شده است.321/0( و کارایی مدیریتی )990/0)

( و کـاهش در کـارایی مـدیریتی 921/0ذرف کاهش یافتـ  اسـت کـ  ایـن کـاهش از کـاهش در کـارایی تکنولـوژیکی )

   ( ناشی شده است.311/0)

 هاوری بنگاهتحلیل بهره
اسـتان همـدان و از لحـا  کـارایی  کیوری کل و کـارایی تکنولـوژیمشخ  است از لحا  بهره (2) شکل طور ک  ازهمان

ترین و اسـتان اردبیـل دارای ضـعیف عملکـرد بهتـری دارنـدتی و کارایی مقیا  و کارایی فنی جنو  استان کرمان یمدیر

هـای موجـود بـ  طـور متوسـط از سـال اهگوری بنتغییراف بهره . در ادام  وضعیتباشدمیعملکرد در طی این دوره زمانی 

 شده است. آورده( 2در جدول )با جزئیاف بیشتر  1830-1831از سال 
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 1199-1194 و اجزای آنهای تولید کننده وری واحدرشد بهره .2جدول 

 effch techch pech sech tfpch های تولید کنندهواحد

 213/1 839/1 312/0 319/0 812/1 جنو  استان کرمان

 323/0 019/1 000/1 331/0 019/1 کرمانشاه

 021/1 312/0 000/1 033/1 312/0 کرمان

 323/0 000/1 000/1 323/0 000/1 فار 

 338/0 011/1 000/1 393/0 011/1 ووزستان

 393/0 013/1 383/0 392/0 008/1 ایلام

 281/0 933/0 333/0 918/0 900/0 اردبیل

 838/1 021/1 000/1 822/1 021/1 همدان

 180/1 883/1 311/0 0/ 328 221/1 غربیآذربایجان

 313/0 333/0 381/0 338/0 381/0 قزوین

 392/0 028/1 311/0 0/ 318 018/1 میانگین

 تحقیق هاییافته: مأخذ

از افـزایش در  ناشـی فـزایشایـن ا .ر این دوره زمـانی افـزایش داشـت  اسـتد( جنو  استان کرمان 213/1وری کل )بهره

( اسـت چـرا کـ  کـارایی 839/1از افزایش در کـارایی مقیـا  )ناشی افزایش در کارایی فنی  و بوده( 812/1کارایی فنی )

هـا عدم کارایی مدیریت ب  این معناست ک  مدیر واحـد تولیـدی در ترکیـب نهاده( کاهش یافت  است. 312/0مدیریتی )

توانـد ناشـی از عـدم مصـر  ول ب  ووبی عمل نکرده است، این نوع عدم کارایی میبرای رسیدن ب  سط  مشخ  محص

 وری کـلبهـرههای نامناسـب و غیـره باشـد. ها، استناده از نهادهها مصر  کمتر از حد یا بیشتر از حد نهادهب  موقع نهاده

کـارایی بـ  دلیـل افـزایش یش افـزایش داشـت  اسـت کـ  ایـن افـزا 021/1بـ  میـزان ر ایـن دوره زمـانی داستان کرمان 

ر ایـن د( اسـتان همـدان 838/1وری کـل )است. بهـره 31/0ب  مقدار کارایی فنی و کاهش  033/1ب  مقدار تکنولوژیکی 

( و کـارایی فنـی 822/1دوره زمانی افـزایش داشـت  اسـت کـ  ایـن افـزایش از افـزایش در هـر دو کـارایی تکنولـوژیکی )

چـرا کـ   بـوده اسـت (021/1افـزایش در کـارایی مقیـا  ) حا ـل از در کارایی فنـیافزایش و شود ( ناشی می021/1)

ر ایـن دوره زمـانی افـزایش د( استان آذربایجـان غربـی 180/1وری کل )( رابت مانده است. بهره000/1کارایی مدیریتی )

از نیـز ناشـی ارایی فنـی ایـن افـزایش در کـ اسـت و( 221/1افزایش در کارایی فنی ) ب  دلیلداشت  است ک  این افزایش 

( 323/0وری کـل )( کـاهش یافتـ  اسـت. بهـره311/0( است چرا ک  کارایی مدیریتی )88/1افزایش در کارایی مقیا  )
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( ناشـی 331/0ر این دوره زمانی کاهش داشت  است ک  این کاهش از کـاهش در کـارایی تکنولـوژیکی )داستان کرمانشاه 

وری شـده اسـت یعنـی ییراف تکنولوژیکی مننی است و باع  کـاهش رشـد بهـرهب  این معنی است ک  رشد تغشود می

های آبیـاری، تواند بـذر ا ـلا  شـده، مکانیزاسـیون، سیسـتمتغییراف تکنیکی  ورف گرفت  در تولید آن محصول ک  می

هـای جدیـد بـ  آوریهای تولید و غیره باشد موف  عمل نکرده است و یا اینک  در زمان بهبود تکنولـوژی و ورود فـنشیوه

ر ایـن د( اسـتان فـار  323/0وری کـل ). بهـرههای لازم و تجرب  کافی وجـود نداشـت  اسـتآموزش،تولید این محصول

شـود چـرا کـ  کـارایی ( ناشی می323/0دوره زمانی کاهش داشت  است ک  این کاهش از کاهش در کارایی تکنولوژیکی )

ر این دوره زمانی کاهش داشت  اسـت کـ  ایـن د( استان ووزستان 323/0ل )وری ک( رابت مانده است. بهره000/1فنی )

( افـزایش یافتـ  اسـت. 011/1شـود چـرا کـ  کـارایی فنـی )( ناشی می933/0کاهش از کاهش در کارایی تکنولوژیکی )

 ر ایـن دوره زمـانی کـاهش داشـت  اسـت کـ  ایـن کـاهش از کـاهش در کـارایید( اسـتان ایـلام 393/0وری کـل )بهره

( اسـتان 281/0وری کـل )( افـزایش یافتـ  اسـت. بهـره008/1شود چرا ک  کارایی فنی )( ناشی می392/0تکنولوژیکی )

( و 918/0اردبیل در این دوره زمـانی کـاهش داشـت  اسـت کـ  ایـن کـاهش از کـاهش در هـر دو کـارایی تکنولـوژیکی )

( و 933/0از کـاهش در هـر دو کـارایی مقیـا  )شود کـ  ایـن کـاهش در کـارایی فنـی ( ناشی می900/0کارایی فنی )

( استان قزوین ذر ایـن دوره زمـانی کـاهش داشـت  اسـت کـ  313/0وری کل )( ناشی شده است. بهره333/0مدیریتی )

شـود کـ  ایـن کـاهش در ( ناشـی می381/0( و کارایی فنی )338/0این کاهش از کاهش در هر دو کارایی تکنولوژیکی )

 ( ناشی شده است.381/0( و کارایی مدیریتی )333/0در هر دو کارایی مقیا  ) کارایی فنی از کاهش
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 1199-1194های تولید کننده وری کل واحد( بهره2شکل )

 های تحقیقیافته مأخذ:

 هاو پیشنهادگیری نتیجه
وری کـل و کـارایی بهـره کوئیست ب  تخمین تغییـرافوری مالمک  اشاره شد در این مقال  با استناده از شاو  بهرهچنان

وری در محصـول بهـره نشـان داد نتـایب .در تولید محصول ذرف آبی ایران پرداوت  شـده اسـت کیفنی و کارایی تکنولوژی

بـ  ایـن معنـی اسـت کـ   .( کاهش یافت  است392/0ب  طور متوسط با نرخ ) مورد مطالع  ذرف آبی در طی فا ل  زمانی

وری کـل ناشـی از کـاهش کـارایی ایـن کـاهش بهـره .رد بررسـی بـدتر شـده اسـتمـو وری در طـول دورهوضعیت بهره

ــارایی مــدیریتی ) (318/0) کیتکنولــوژی ــا  ) باشــد.( می318/0و کــاهش ک ــی 028/1امــا کــارایی مقی ( و کــارایی فن

 هایاناسـت بـین کیتکنولـوژی و فنـی کـارآیی و کـل وریبهـرهکـ  آن اسـت نتایب حـاکی از . اندیافت ( افزایش 018/1)

 کرمـان اسـتان جنـو  و غربیآذربایجـان همـدان، کرمـان، هایاسـتان در وریبهره رشد. دندار زیادی هایتناوف مختلف

 و کرمـان اسـتان جنـو  در .اسـت بـوده مننـی قـزوینو  اردبیل فار ، ایلام، ووزستان، کرمانشاه، هایاستان و در مثبت

 کـارایی تغییـراف دلیـل بـ  بیشـتر عوامـل کل وریبهره هاینوسان بودند تمثب وریبهره رشد دارای ک  غربی ذربایجانآ

 بایـد وریبهـره افـزایش بـرای نتیجـ  در. است نداشت  نقش عوامل کل وریبهره بهبود در کیتکنولوژی کارایی و بوده فنی

 تغییـراف دلیـل بـ  نکرمـا اسـتان وری دربهـره مثبـت رشـد. کـرد توج  جدید فناوری درباره بیشتر مشاوره و آموزش ب 

دارای کـارایی مقیـا  مننـی باشـد. امـا می لاف و فناوری جدیـدآک  ناشی از تداوم ورید ماشین است بوده کیتکنولوژی

 و فنـی کـارآیی) جـزء دو هـر دلیـل بـ  وریبهـره مثبـت رشـد همـدان اسـتان در باشد.ده و دارای مقیا  بهین  نمیبو

 امـا. ودنـدب مکمـل ایمشـاوره ودماف و آموزش با همراه جدید هایتکنولوژی از یگیربهره یعنی است بوده( کیتکنولوژی

. هسـتند مثبـت فنـی کـارایی دارای امـا بـوده مننـی وریبهـره رشد چند هر ایلام و ووزستان ،کرمانشاه هایاستان برای
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در  امـا .اسـت اشـت د وجـود کییژتکنولـو ضـعف کشـاورزان تجربـ  و آمـوزش کنـار در کـ  اسـت این بیانگر این موضوع

 مننـی( کیتکنولـوژی و فنـی کـارآیی) جـزء دو هـر داشـتند وریبهـره رشـد کاهش ک  فار  و قزوین ،اردبیل هایاستان

   .است بوده کشاورزان آموزش و تجرب  کمبود همراه ب  کیتکنولوژی ضعف از ناشی و باشدمی
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Investigation of the Regional Differences in Productivity in Corn Crop Production 

 
Abstract 
The main objective of this study is to describe the regional differences in productivity of irrigated corn 

crop production and evaluating its trend in major corn producing provinces during 1830-1831 (2011-

2012). In the present study, by use of Malmquist productivity index, total factor productivity change 

(tfpch), technological efficiency change (tech) and technical efficiency change (effch) of irrigated corn 

producing provinces, were estimated. The provinces under study formed more than 32 percent of the 

cultivated area of the crop in 1831. The results of this evaluation indicate that the average productivity 

change in crop production decreased during this time period. This decrease is due to a reduction in 
productivity efficiency change (pech) and a reduction in technological efficiency change. The total 

productivity growth of the production factors of irrigated corn in the studied years was 10002, 10133, 

0033 and 0031 respectively. South of Kerman province, Kerman, Hamedan and West Azerbaijan had 

positive productivity growth and Kermanshah, Khuzestan, Ilam, Fars, Ardabil and Qazvin provinces 
had negative productivity growth. The findings of the study demonstrate a significant gap among the 
country provinces in terms of productivity growth of all factors and their components. Therefore, the 
agricultural resources and inputs should be distributed over the provinces according to the inequalities 
trend and proportional to the agricultural requirements and potentials and to use new technologies 

along with education and complementary consultancy services . 
 
Keywords: Total productivity of production factors, Malmquist index, Irrigated corn. 

 




