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  وري انرژي در بخش کشاورزي بررسی عوامل موثر بر بهره
  

  1حبیبه شرافتمند و علی اکبر باغستانی، سعید یزدانی محمدرضا اسلامی،
 
 

 چکیده
اثیر قرار آلات را تحت ت ها نظیر آب و ماشین و بکارگیري سایر نهاده هاي تولید است که، ضمن اثرگذاري بر رشد بخش کشاورزي، تامین انرژي از جمله نهاده

، با استفاده از تکنیک تابع تولید، 1355-86هاي  وري انرژي مصرفی بخش کشاورزي طی سال به همین منظور در این مطالعه، ضمن محاسبه بهره. دهد می
وري انرژي به طور  د که بهرهده نتایج نشان می. عوامل موثر بر آن با استفاده از آزمون جوهانسون و مدل تصحیح خطاي برداري مورد بررسی قرار گرفته است

همچنین، تراکتور بکار گرفته شده، ضریب مکانیزاسیون و سطح زیرکشت محصولات کشاورزي تاثیر منفی و . متوسط طی دوره مورد بررسی کاهش یافته است
  .است  وري انرژي در بخش کشاورزي داشته داري بر رشد بهره میزان انرژي مصرفی تاثیر مثبت و معنی

 
 JEL :C22,Q40,Q41ندي طبقه ب

  
 . وري انرژي، کاب داگلاس، آزمون جوهانسون، مدل تصحیح خطاي برداري بهره: واژگان کلیدي

  
  مقدمه

از . کند سهم از تولید ناخالص داخلی نقش مهمی را در اقتصاد ایران ایفا می% 18سهم از اشتغال و % 25بخش کشاورزي با دارا بودن 
 این بخش به عنوان ابزار مهمی جهت دستیابی به رشد مداوم و توسعه اقتصادي ایران مورد توجه این  رو همواره رشد و توسعه

تواند از طریق افزایش بکارگیري عوامل تولید و هم از طریق ارتقاء  رشد یک بخش اقتصادي می. سیاستگذاران و اقتصاددانان بوده است
محیطی ناشی از افزایش   رو به رشد برخی عوامل تولید و مشکلات زیستبا توجه به محدودیت. وري عوامل تولید میسر گردد بهره

انرژي نقش مهمی را هم . وري عوامل تولید آن است هاي اقتصادي، بهبود بهره ها نظیر انرژي، تنها راه رشد بخش بکارگیري برخی نهاده
ي به صورت محصولی است که مصرف کننده جهت در طرف تقاضا، انرژ. کند در طرف عرضه و هم در طرف تقاضاي یک اقتصاد ایفا می

در طرف عرضه، انرژي به عنوان یک نهاده کلیدي تولید است که به همراه سرمایه، . کند ماکزیمم کردن مطلوبیتش از آن استفاده می
ذخایر قابل % 10دود ایران ضمن برخورداري از ح. کند ها نقش حیاتی را براي رشد اقتصاد یک کشور ایفا می نیروي کار و سایر نهاده

به ). 1386پژویان و مرادحاصل، (ذخایر گاز جهان، از جایگاهی ویژه و مطلوب در جهان برخوردار است% 15استحصال انرژي و حداقل 
رسد که کشور ایران به دلیل منابع غنی از انرژي با مشکل کمبود انرژي مواجه نباشد، در حالی که تقاضاي انرژي در ایران  نظر می

انرژي . کند  انرژي در کنار نهاده نیروي کار و سرمایه نقش مهمی در تولید کشاورزي ایفا می امروزه نهاده. ی بیشتر از عرضه آن استخیل
هاي تامین آب کشاورزي براي  بسیاري از چاه. رود آلات و ادوات کشاورزي به کار می به عنوان نهاده مورد نیاز براي فعالیت ماشین

                                                   
استاد گروه . ورزي، یزد، ایران، گروه مدیریت کشامدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات. ایران. دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم تحقیقات یزد ترتیب به 1

                                 .                        ، گروه مدیریت کشاورزي، یزد، ایرانو مدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات) کرج (دانشگاه تهرانپردیس کشاورزي و منابع طبیعی    اقتصاد کشاورزي،
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هاي زراعی و  استفاده از نهاده انرژي تنها محدود به فعالیت. کنند هایی با سوخت برق و یا گازوئیل استفاده می مپاستحصال آب از پ
هاي تولید  سیستم. اي مستقیم در تولید مشارکت دارد هاي دامپروري و شیلات و جنگل نیز به عنوان نهاده بلکه در فعالیت. باغی نیست

ستفاده از مکانیزاسیون، کودها و سموم شیمیائی و بذرهاي اصلاح شده، به طور عمیقی تغییر یافته است کشاورزي در دنیا نیز به دلیل ا
هاي فسیلی  اي در جریان انرژي مصرفی در بخش کشاورزي ایجاد و موجب وابستگی به انرژي سوخت و در نتیجه تغییرات قابل ملاحظه

اي و آلودگی آب و  زیست ناشی از انتشار گازهاي گلخانه شدن محیط قبیل گرماین تغییر الگوي مصرف انرژي، مشکلاتی از . شده است
رابطه مصرف انرژي و رشد و توسعه اقتصادي مورد توجه مطالعات بسیاري ). Hatirli and et al , 2005(خاك و غیره ایجاد کرده است

، آرمن و )1383(، زیبائی و طرازکار )1381(ئی  لی، و)1381(، سهیلی )1379(، وحیدي )1378(، ملکی )1372(نظیر عرب مازار یزدي 
. ، قرار گرفته است 2004 (Glasure ،)2004 ( Narayan and Smyth ،)2004( Oh and Lee(، ,Fatai and et al) 2001(، )1384(زارع 

 1993 (Huffman and(،  Griliches) 1963(وري عوامل تولید کشاورزي و تاثیر تحقیقات کشاورزي، ه همچنین در خصوص محاسبه بهر

Evenson  ،)1998(Alston and et al. ،)2002 (Yee and et al.،  ،تاثیر تکنولوژي)1994 (David and Barker ،)2004(Singh and et al. تاثیر ،
، در مطالعات وري انرژي مصرفی در کشاورزي همچنین بهره. وري مطالعاتی انجام شده است ،  بر بهره)Toufique )1998اندازه مزرعه، 

Schumacher and Sathaye )1999( عباسی نژاد و وافی نجار ،)انرژي مصرفی در بخش کشاورزي را . ، مورد توجه قرار گرفته است)1383
نیروي انسانی و (توان به سه گروه فیزیکی  بندي، انرژي مصرفی را می در یک نوع تقسیم. بندي کرد توان از جهات مختلف تقسیم می

تقسیم کرد ) انرژي بیوشیمیائی بذر(و انرژي بذر ) کودها و سموم شیمیائی(، شیمیائی )آلات، الکتریسیته و مصارف نفتی ماشینحیوانی، 
)2005 , Hatirli and et al.( وري انرژي  در خصوص عوامل موثر بر بهرهShi )2002( نشان داد که نرخ افزایش در مصرف انرژي به سه ،

،  Chu and Manhong )2007. (هاي اقتصادي خست به دلیل تجارت خارجی، تعدیلات ساختاري و اصلاح نهادن. دلیل کاهش یافته است
کار، تغییرات صنعتی و  گیري کردند که عوامل سرمایه، نیروي وري انرژي در چین پرداختند و نتیجه به بررسی عوامل موثر بر بهره

وري نهاده انرژي در بخش کشاورزي ایران، به ویژه در قالب  محاسبه بهره. اند تهوري انرژي تاثیر مثبت داش ابداعات نهادها بر بهره
همچنین . آورد فیزیکی آن، ضمن کمک به بررسی روند بکارگیري این نهاده، امکان بررسی تخصیص بهینه این نهاده را فراهم می

به . در جهت تخصیص بهینه این نهاده کمیاب فراهم آوردتواند راهنماي خوبی براي سیاستگذاران  وري می شناسایی عوامل موثر بر بهره
وري عوامل تولید و عوامل موثر بر  همین منظور در مطالعه حاضر ضمن توجه به مبانی نظري و مطالعات انجام گرفته در خصوص بهره

  . گیرد سی قرار میوري نهاده انرژي در بخش کشاورزي ایران محاسبه و سپس عوامل موثر بر آن مورد برر آن، ابتدا بهره
  

 ها مواد و روش
هاي مورد نیاز از گزارشات اقتصادي بانک مرکزي و ترازنامه انرژي ایران استخراج شده  روش این مطالعه از نوع اسنادي بوده و داده

ن مطالعه متغیرهاي مورد استفاده در ای. ، برداشت شده است)1386(ها در خصوص نیروي کار شاغل نیز از شرافتمند  داده. است
، نیروي کار شاغل در بخش کشاورزي، موجودي سرمایه بخش 1376هاي ثابت سال  عبارتند از ارزش افزوده بخش کشاورزي به قیمت

- 86هاي  طی سال) معادل میلیون بشکه نفت خام(، و میزان مصرف انرژي بخش کشاورزي 1376هاي ثابت سال  کشاورزي به قیمت
  . استفاده شده استEviews 5.0افزار  ل از نرمجهت برآورد مد. باشد ، می1355

) 1998( Zhao and Wei، )2003 (Lin ،)2007( Chu and Manhong نجار  و عباسی نژاد و وافی)نشان دادند که تابع تولید با )1383 ،
  :داگلاس بصورت زیر نوشت- توان در قالب کاب   انرژي را می استفاده از نهاده
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  :عبارتست از) 1(فرم لگاریتمی روابط .  نشان دهنده انرژي استE سرمایه و K نیروي کار، L میزان تولید، Qکه در آن 
  )2(       ttttt VLogELogKLogLLogAQLog  3210   

  :وري انرژي عبارتست از  بهره
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 نـرخ  dLog(Eag)، نرخ رشد ارزش افـزوده حقیقـی بخـش کـشاورزي و     dLog(VAag)دهنده کشش نهاده انرژي،  نشان EProductivityکه در آن   
وري نهایی یک عامل تولید عبارت است از افـزایش   دهد، بهره نشان می) 3(همانطور که رابطه شماره . باشد رشد انرژي مصرفی بخش می   

در توابـع تولیـد   . وري نهایی قابل محاسبه اسـت  پس از برآورد توابع تولید بهره. مل تولیدمحصول بر اثر کاربرد یک واحد اضافی از آن عا        
مـی تـوان از رابطـه زیـر بـراي      . دهد ضریب هر متغیر، کشش تولیدي را به دست می) داگلاس مقید-در این مطالعه کاب(کاب داگلاس   

  .ه کردمحاسبه بهره وري نهایی در توابع تولید به فرم کاب داگلاس استفاد
)4    (                       

AP
MP

tyProductiviE   

 .هر عامل تولید) AP(به بهره وري متوسط) MP(بدین گونه کشش تولیدي برابر است با نسبت بهره وري نهایی
انسون استفاده شده است، در این قسمت وري انرژي از آزمون همگرایی جوه  که به منظور شناسایی عوامل موثر بر بهره با توجه به این

  . گردد به طور مختصر این روش معرفی می
  تصحیح خطاي برداريل ومد جوسیلیوس -روش همگرایی جوهانسون

آورده است که، بطور کلی در تحلیل چند متغیره سري هاي زمانی، ممکن است بیش از یک بردار هم انباشتگی بلنـد     ) 1378(نوفرستی  
گر، ایـن بردارهـا را    تواند بدون هیچ پیش فرضی از جانب تحلیل هایی مثل انگل گرنجر نمی   در آن صورت روش   . باشدمدت وجود داشته    

جوهانسون و جوسیلیوس با فرموله کردن روشی براي هم انباشتگی برداري که در آن تعیین بردار هـم انباشـتگی از طریـق           . تعیین کند 
 به صورت رابطـه   VARاساس کار آنها را یک مدل .  نقایص روش انگل گرنجر را حل کنندحداکثر راستنمایی صورت می گیرد توانستند

  :یک تشکیل می دهد
)5(      1 1 2 2t t p t p ty A y A y A y e        

  .بصورت رابطه زیر نوشته می شود) (VECMبراساس این رابطه یک مدل تصحیح خطاي برداري 
)6(                  tptpttt eyyyy   112211    
  :که در آن

)7(                         )( 21 pAAAI     
 فرض شود، آن گاه pاگر رتبه ماتریس را دانسته و تعداد متغیرها .  استوار استبه طور کلی اساس تحلیل در این روش روي ماتریس 

  .سه حالت ممکن است پیش آید
 براي VARتوان از روش  در این صورت می.  داراي رتبه کامل است و تمام متغیرها مانا خواهند بود باشد، در آن صورت r=pاگر 

  .سطح متغیرها استفاده کرد
 . روند تصادفی یا ناپایا خواهد بودr-p بردار هم انباشتگی وجود دارد که پایا هستند و r باشد، در این صورت r<p<0اگر 
 .ضرایب را تخمین زد) روي تفاضل مرتبه اول متغیرها (VARراي ریشه واحد بوده و می توان از روش  باشد، تمام متغیرها داr=0اگر 
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در این روش از . بحث جوهانسون و جوسیلیوس بر حالت دوم بنا نهاده شده است که در آن رتبه ماتریس کوچکتر از تعداد متغیرهاست
 .تعداد بردارهاي هم انباشتگی استفاده می شوددو آماره حداکثر مقادیر ویژه و آزمون اثر براي تعیین 

  :بطور کلی مدل هاي هم انباشتگی براساس رابطه زیر استوار هستند
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  :که در آن
Y 1 یک بردار از متغیرهاي درون زايI (1)  
X یک بردار از متغیرهاي برون زاي I(1)   
W یک بردار از متغیرهاي برون زاي I(0)  
  

  گیري بحث و نتیجه
به   که متغیرهاي به کار رفته در مدل همگی جزو متغیرهاي سري زمانی می باشند، به منظور بررسی ایستایی متغیرها با توجه به این

ش بررسی ایستایی متغیرهاي ارز. پرون استفاده شده است-  و فیلیپسKPSSمنظور بررسی ایستایی متغیرهاي مورد استفاده  از آزمون 
دهد که  ، نشان می)E(و انرژي مصرفی ) L(، نیروي کار شاغل1376هاي ثابت سال  به قیمت) K(، موجودي سرمایه )VA(افزوده 

نتایج حاصل . شوند گیري ایستا می با یک بار تفاضل% 95متغیرهاي مورد نظر با در نظر گرفتن عرض از مبداء و روند و فاصله اطمینان 
  .استآمده ) 1(در جدول شماره 

 
  کار شاغل، موجودي سرمایه  نتایج حاصل از بررسی ایستایی متغیرهاي ارزش افزوده، نیروي): 1(جدول 

Phillips-Perron KPSS 
 آماره آزمون فرضیه صفر پهناي باند آماره آزمون فرضیه صفر پهناي باند نام متغیر
LVAt 0 16/0 ایستا است 4 -29/2 وجود ریشه واحد 

D(LVAt) 7 1/0 ایستا است 7 *-26/7  ریشه واحدوجود* 
LLt 4 18/0 ایستا است 3 7/0 وجود ریشه واحد 

D(LLt) 4 12/0 ایستا است 3 *-92/3 وجود ریشه واحد* 
LKt 3 15/0 ایستا است 4 -32/1 وجود ریشه واحد 

D(LKt) 3 1/0 ایستا است 4 *- 1/4 وجود ریشه واحد* 
LEt 3 18/0 استایستا  4 -5/1 وجود ریشه واحد 

D(LEt) 0 98/0 ایستا است 4 *-2/6 وجود ریشه واحد* 
 %10سطح  *% 5سطح  %1سطح  %10سطح  *% 5سطح  %1سطح  

 119/0 14/0 21/0 -22/3 -57/3 -3/4 مقادیر بحرانی

                                                   
  .متغیرهایی که با یک مرتبه تفاضل گیري ایستا می شوند 3
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  هاي تحقیق یافته: ماخذ
 بررسی تاثیر انرژي مصرفی بر ارزش افزوده آمده است، به منظور) 2(طور که در رابطه  پس از بررسی ایستایی متغیرهاي مدل، همان

  :بخش کشاورزي تابع زیر برازش شده است
  )9(          tvLELkLLLVA  3210   

، موجودي سرمایه حقیقی بخش kکار بخش کشاورزي،  ، نیرويLدهنده ارزش افزوده حقیقی بخش کشاورزي،   نشانVAکه در آن 
در تابع به فرم . باشد  نیز نشانگر، لگاریتم طبیعی متغیرهاي مدل میL(شاورزي است دهنده انرژي مصرفی بخش ک ، نشانEکشاورزي و 

321 داگلاس، -  کاب ,, 321مجموع . باشد هاي مصرفی می دهنده کشش نهاده نشان ,, دهنده بازده نسبت به مقیاس  نیز نشان
داگلاس مقید با -   دادن نواحی تولید، از تابع کاب داگلاس در نشان- ویژگی تابع تولید کابدر این مطالعه با توجه به . باشد تولید می

1321داگلاس مقید با توجه به قید - به عبارت دیگر تابع کاب. فرض بازده ثابت نسبت به مقیاس استفاده شده است   ،
  .برازش شده است

  براي آزمون Fدهد که مقدار آماره   واریانس ناهمسانی براي مدل برازش شده اولیه، نشان مینتایج آزمون وایت به منظور بررسی پدیده

بزرگتر است، فرضیه صفر که عدم وجود % 95 جدول با اطمینان F محاسباتی از آماره Fبه دلیل این که آماره . باشد  می55/2وایت برابر 
یی با استفاده از روش حداقل مربعات وزنی بصورت زیر تصریح و برازش شده بنابراین مدل نها. شود واریانس ناهمسانی است، رد می

  ):  دهنده انحراف معیار است اعداد داخل پرانتز نشان(است
  

  )10(    
71.1.98.0

)14.0()07.0()05.0()06.0()35.0(
]37.0)1([124.0588.0288.03.4

2 



WDR

ARLELKLLLVA
  

  

 درستی برازش به منظور بررسی. باشد دهندگی متغیرهاي مستقل مدل می دهنده قدرت بالاي توضیح  تعدیل شده، نشانR2مقدار آماره 
، حاصل از رگرسیون )vt(، در صورتی که جملات پسماند WLS/OLSها و عدم وجود پدیده رگرسیون کاذب پس از برآورد توابع به روش 

براي جلوگیري از ایجاد رگرسیون کاذب و هم . باشندهاي مورد نظر میدهنده وجود رابطه همجمعی و صحت تخمینایستا باشند، نشان
انباشتگی جملات خطا با استفاده از آزمون ریشه واحد و  تیابی به ارتباط تعادلی بلندمدت بین متغیرهاي الگو، درجه همبه منظور دس

دهد که پسماند رگرسیون با در نظر  نتایج آزمون ایستایی دیکی فولر نشان می. مشخص می شود)  ADF(آماره دیکی فولر تعمیم یافته 
  .به عبارت دیگر رابطه تعادلی بلندمدتی میان متغیرهاي مدل وجود دارد. باشد سطح ایستا میگرفتن عرض از مبداء و روند در 

  انباشتگی گرنجر براي جملات پسماند نتیجه آزمون هم): 2(جدول شماره
انباشتگی درجه هم نام متغیر  ADFمقادیر بحرانی   آماره 

-I(0) 85/4 پسماند   
2/4 -*  
5/3 -**  
2/3 -***  

  . را نشان می دهد% 10در سطح *** و % 5در سطح ** ، %1ی آماره در سطح مقادیر بحران * 
  یافته هاي تحقیق: ماخذ

نتایج تابع برازش شده نشان .  همچنین به منظور رفع پدیده خودهمبستگی از فرآیند خود رگرسیو مرتبه اول استفاده شده است
تغییر % 1. باشد  داشته و بیشترین کشش تولید مربوط به نهاده سرمایه میدهد که هر سه نهاده تاثیر مثبتی بر تغییرات ارزش افزوده می
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البته میزان . سازد ارزش افزوده بخش را متاثر می% 124/0و % 288/0، %588/0کار و انرژي به ترتیب  هاي سرمایه، نیروي در نهاده
  .باشد، وابسته است ت به مقیاس میهاي محاسباتی به مقدار زیادي به قید اعمال شده که همان بازده ثابت نسب کشش

اکنون با استفاده از کشش نهاده انرژي، با توجه به رابطه 
AP
MP

tyProductiviE که در آن  EProductivity کشش تولید، برابر با نسبت بهره وري
متوسط ) 2(جدول . به نمودوري نهایی نهاده انرژي را محاس توان بهره هر عامل تولید است، می) AP(به تولید متوسط) MP(نهایی
وري نهایی بخش کشاورزي طی دوره  روند کلی بهره. دهد  می هاي مختلف نشان وري نهایی انرژي در بخش کشاورزي را طی دوره بهره

  .مورد بررسی علیرغم نوساناتی اندك، کاهشی بوده است
  وري انرژي مصرفی بخش کشاورزي  هاي آماري متغیر بهره ویژگی): 3(جدول 

 کل دوره 1376- 86 1369- 76 1360- 68 1355- 59 
494/0 میانگین متغیر  419/0  38/0  388/0  408/0  
525/0 حداکثر متغیر  481/0  386/0  398/0  525/0  
482/0 حداقل متغیر  387/0  374/0  381/0  374/0  
0004/0 واریانس متغیر  0012/0  000017/0  000015/0  0017/0  

  هاي تحقیق یافته: ماخذ
وري انرژي مصرفی بخش کشاورزي مورد بررسی قرار  وري نهایی نهاده انرژي، در این قسمت عوامل موثر بر بهره سبه بهرهپس از محا

، سطح زیرکشت )MI( مکانیزاسیون  و همچنین ضریب) TR( به همین منظور، تاثیر متغیرهاي تراکتور بکار گرفته شده. گیرد می
 نشان دهنده L(گیرد  وري نهاده انرژي مورد مطالعه قرار می بر بهره)  E(کشاورزي و انرژي مصرفی بخش ) S(محصولات کشاورزي 

هاي مورد استفاده، در ابتدا بایستی ایستایی متغیرهاي مدل مورد بررسی  زمانی بودن داده با توجه به سري). لگاریتم طبیعی متغیرهاست
دهد که متغیرهاي مورد   نشان میKPSSپرون و - ستفاده از آزمون فیلیپسنتایج حاصل از بررسی ایستایی متغیرهاي مدل با ا. گیرد قرار 

  .شوند بررسی با در نظر گرفتن عرض از مبداء و روند، با یک مرتبه تفاضلگیري ایستا می
 وري انرژي مصرفی نتایج حاصل از بررسی ایستایی متغیر بهره): 4(جدول 

Phillips-Perron KPSS 
 آماره آزمون فرضیه صفر پهناي باند آماره آزمون ه صفرفرضی پهناي باند نام متغیر
LMPt 5 185/0 ایستا است 4 -36/2 وجود ریشه واحد 

D(LMPt) 1 138/0 ایستا است 5 *-42/6 وجود ریشه واحد* 
LTRt 3 188/0 ایستا است 4 -64/1 وجود ریشه واحد 

D(LTRt) 3 127/0 ایستا است 3 *- 4 وجود ریشه واحد* 
LMIt 3 169/0 ایستا است 4 -9/2 وجود ریشه واحد 

D(LMIt) 3 08/0 ایستا است 5 *-6/10 وجود ریشه واحد* 
LSt 2 148/0 ایستا است 4 -8/1 وجود ریشه واحد 

D(LSt) 6 077/0 ایستا است 5 *- 1/5 وجود ریشه واحد* 
LEt 2 184/0 ایستا است 4 -7/1 وجود ریشه واحد 

D(LEt) 1 097/0 ایستا است 2 *-8/6 وجود ریشه واحد* 
 %10سطح  *% 5سطح  %1سطح  %10سطح  *% 5سطح  %1سطح  

 119/0 14/0 21/0 -21/3 -56/3 -3/4 مقادیر بحرانی
 هاي تحقیق یافته: ماخذ
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آزمون همگرایی . به منظور بررسی وجود بردارهاي همجمعی متغیرهاي مدل از آزمون همگرایی جوهانسون استفاده شده است

و آزمون اثر وجود یک بردار همگرایی میان متغیرهاي مدل در  دهد که براساس معیارهاي حداکثر مقادیر ویژه سون نشان میجوهان
  . آمده است) 5(نتایج حاصل از این آزمون در جدول . شود تائید می% 95سطح اطمینان 

  نتایج آزمون هم انباشتگی جوهانسون ): 5(جدول شماره 

 مقدار بحرانی فرضیه
*داکثر مقادیر ویژهح  

 مقدار بحرانی
*آزمون اثر  

آماره حداکثر 
 مقادیر ویژه

آماره 
 آزمون اثر

8/33 نبود بردار همجمعی  8/69  7/34  5/82  

4/25 وجود حداقل یک بردار همجمعی  8/47  4/27  8/42  
  %95سطح اطمینان *   

  یافته هاي تحقیق: ماخذ
  

  )انحراف معیار داخل پرانتز(ضرائب بردار نرمال همگرائی): 6(جدول شماره 
LE LMI LTR LS LMP 

وري انرژي بهره سطح زیرکشت تراکتور بکار گرفته شده ضریب مکانیزاسیون انرژي مصرفی   

088/0- 0074/0 378/0 288/0 1 
)075/0( )006/0( )053/0( )066/0(  

  یافته هاي تحقیق: ماخذ
. مدت، الگوي تصحیح خطاي برداري استفاده شده است  متغیرها با نوسانات کوتاهبه منظور ارتباط دادن روابط تعادلی بلندمدت میان

دهد، میان متغیرهاي تراکتور بکار گرفته شده، سطح زیرکشت محصولات  همانطور که در نتایج حاصل از آزمون جوهانسون نشان می
  . وري انرژي مصرفی رابطه مثبت وجود دارد ی و بهرهوري انرژي رابطه منفی و میان انرژي مصرف کشاورزي، ضریب مکانیزاسیون و بهره

 VECMبا استفاده از رهیافت ) 11(ها معادله  به منظور بررسی تاثیر نوسانات کوتاه مدت متغیرها بر روابط تعادلی بلندمدت میان آن
  .استفاده شده است

)11(               

46.013.5

)08.0()17.0()007.0()06.0(
)(22.0)(164.0)(0034.0)(19.0

)47.0()075.0()066.0()006.0()053.0()14.0()0045.0(
)(13.0])(88.0)(288.0)(007.0)(38.0)([674.067.6)(

2
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وري انرژي   درصد از  عدم تعادل تغییرات بهره674/0باشد، در هر دوره   می674/0که برابر ) 11 (براساس جمله تصحیح خطاي معادله
داري ضرائب  بررسی معنی. مدت به طور کامل تعدیل خواهد شد هاي کوتاه  دوره عدم تعادل5/1به عبارت دیگر پس از . شود تعدیل می

فته شده، ضریب مکانیزاسیون و سطح زیرکشت محصولات کشاورزي در یک دهد که متغیرهاي تراکتور بکارگر نشان می) 11(معادله 
همچنین میزان انرژي بکارگرفته شده در دوره قبل بر رشد . داري داشته است وري انرژي تاثیر منفی و معنی دوره قبل بر رشد بهره

  .وري تاثیر مثبت داشته است بهره
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- تري مشاهده کرد از توابع ضربه ي انرژي مصرفی بخش کشاورزي را به طور مطلوبور براي این که بتوان تاثیر متغیرهاي مدل بر بهره
هاي مختلف  وري انرژي طی دوره در این مرحله اثر یک انحراف معیار تغییر در متغیرهاي مدل و پاسخ بهره. شود پاسخ استفاده می

  .گیرد مورد بررسی قرار می
  بت به تکانه در سایر متغیرهاوري انرژي  نس عکس العمل بهره): 7(جدول شماره 

LS LE LMI LTR LMP نام متغیر 
وري انرژي بهره تراکتور بکار گرفته شده ضریب مکانیزاسیون میزان انرژي مصرفی سطح زیر کشت محصولات  دوره زمانی 

0 0 0 0 015/0  1 

0011/0  007/0  00009/0-  006/0-  011/0  2 

007/0-  007/0  0012/0-  013/0-  013/0  3 

0085/0- 0089/0  0005/0-  016/0-  0148/0  4 

0086/0-  0087/0  001/0-  018/0-  018/0  5 

007/0-  0097/0  0007/0-  019/0-  02/0  6 

007/0-  01/0  001/0-  021/0-  022/0  7 

0077/0-  011/0  00095/0-  022/0-  024/0  8 

0082/0-  011/0  0011/0-  024/0-  025/0  9 

0083/0-  012/0  001/0-  025/0-  026/0  10 

  هاي تحقیق یافته: ماخذ
دهد اثر تکانه تراکتور بکار گرفته شده، ضریب مکانیزاسیون و سطح زیرکشت محصولات کشاورزي بر  نتایج تابع ضربه پاسخ نشان می

متغیرهاي به عبارتی با فاصله گرفتن از دوره جاري اثر تکانه . وري انرژي، طی زمان منفی اما با شتاب اندکی کاهشی بوده است بهره
وري انرژي را به میزان اندکی  تکانه وارد بر افزایش میزان انرژي نیز بهره. وري انرژي را کمتر متاثر خواهد ساخت مدل، نوسانات بهره
وري انرژي، در مقایسه با تکانه وارد بر سایر متغیرها،  دهد که بطور متوسط تکانه وارد بر بهره نتایج نشان می. افزایش خواهد داد

  . وري را انرژي را بیشتر متاثر خواهد ساخت رهبه
. به منظور بررسی سهم بی ثباتی متغیرها در توجیه نوسانات متغیر نوسانات قیمت نسبی، از تجزیه واریانس کمک گرفته شده است

هاي  ي انرژي دورهور سهم بهره. بینی است که با فاصله گرفتن از دوره جاري افزایش یافته است  نشان دهنده خطاي پیشS.Eستون 
همچنین در دوره اول، میزان انرژي . رسد می% 45 دوره به نسبت تقریباً باثبات 5وري پس از طی  گذشته در توجیه نوسانات بهره

اما از دوره دوم به بعد، تراکتور بکار گرفته شده بیشترین سهم را . وري انرژي داشته است مصرفی بیشترین تاثیر را بر واریانس بهره
وري انرژي داشته  درمیان متغیرهاي مدل ضریب مکانیزاسیون کمترین تاثیر را بر واریانس بهره. وري انرژي دارد جیه واریانس بهرهتو

  . است
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  وري انرژي  تجزیه واریانس متغیر بهره): 8(جدول شماره 
LS LE LMI LTR LMP S.E  

سطح زیر کشت 
 محصولات

میزان انرژي 
 مصرفی

ضریب 
 مکانیزاسیون

تراکتور بکار 
وري انرژي بهره گرفته شده    

0 0 0 0 100 015/0  1 
29/0  28/11  0018/0  96/8  46/79  02/0  2 
6/5  01/12  17/0  15/23  59 03/0  3 

8 14/12  12/0  1/31  57/48  039/0  4 
38/8  17/11  128/0  2/34  1/46  048/0  5 
6/7  76/10  1/0  7/35  8/45  057/0  6 
9/6  42/10  1/0  7/36  86/45  066/0  7 
4/6  24/10  096/0  5/37  7/45  076/0  8 

05/6  05/10  095/0  2/38  5/45  085/0  9 
7/5  9/9  09/0  8/38  45/45  093/0  10 

  هاي تحقیق یافته: ماخذ
  

  بندي و پیشنهادات جمع
وري انرژي  ، ابتدا بهره1355- 86هاي  وري انرژي در بخش کشاورزي ایران طی سال در این مطالعه به منظور بررسی عوامل موثر بر بهره

وري انرژي بخش کشاورزي  بررسی روند بهره. داگلاس مقید، محاسبه شده است- بخش کشاورزي با استفاده از برآورد تابع تولید کاب
وري  دهد که علیرغم رشد ارزش افزوده بخش کشاورزي طی دوره مورد بررسی و همچنین افزایش میزان مصرف انرژي، بهره نشان می

. به عبارت دیگر افزایش تولید بخش کشاورزي از طریق افزایش بکارگیري نهاده انرژي تامین شده است. ي کاهش یافته استانرژ
شود که  بنابراین پیشنهاد می. دار بوده است همچنین تاثیر انرژي مصرفی بخش کشاورزي بر رشد ارزش افزوده بخش مثبت و معنی

زیرا در غیر .  توجه داشته باشد وري این نهاده در بخش کشاورزي، همزمان به ارتقاء بهرههاي انرژي  هاي کاهش مصرف حامل سیاست
هاي انرژي در بخش کشاورزي در قالب تجهیزات و ادوات  عمده حامل. این صورت رشد این بخش با کاهش مواجه خواهد شد

وري انرژي در بخش  نظور بررسی عوامل موثر بر بهرهبه م. شود ها و تاسیسات تولیدي بکار برده می هاي آب و سیستم کشاورزي، پمپ
کشاورزي از متغیرهاي تراکتور بکار گرفته شده، ضریب مکانیزاسیون، سطح زیرکشت محصولات کشاورزي و میزان انرژي مصرفی 

ورزي تاثیر دهد که میزان انرژي مصرفی بخش کشا نتایج حاصل از برآورد مدل تصحیح خطاي برداري نشان می. استفاده شده است
وري انرژي در بخش کشاورزي را  توان راه حل بهبود بهره به عبارت دیگر نمی. وري انرژي در این بخش نداشته است منفی بر بهره

بررسی روند تعداد تراکتور بکار گرفته شده، ضریب مکانیزاسیون و سطح زیرکشت محصولات . کاهش مصرف انرژي در این بخش دانست
در حالی که افزایش سطح زیرکشت محصولات که به معناي . ه رشد این متغیرها طی دوره مورد بررسی استکشاورزي نشان دهند

این . هاي بیشتر از جمله آب و ادوات کشاورزي تامین شده است گسترش افقی سطح تولید کشاوزي است، از طریق بکارگیري نهاده
هاي  سیاست. وري انرژي تاثیر منفی داشته است اورزي شده و بر بهرهوري انرژي در بخش کش گسترش نتوانسته است سبب بهبود بهره

به عبارت دیگر تراکتورهاي . وري بخش کشاورزي را بهبود بخشد بهبود مکانیزاسیون و افزایش بکارگیري تراکتور نیز نتوانسته است بهره
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اند، اما راندمان انرژي مطلوبی  برخوردار شدهبکارگرفته شده در بخش کشاورزي اگرچه با افزایش سطح زیرکشت، از توان بیشتري 
. وري انرژي دارد تراکتور بکار گرفته شده بیشترین سهم را در توجیه واریانس بهرهدهد که  نتایج تجزیه واریانس نشان می. اند نداشته

از این رو پیشنهاد . ته استوري انرژي داش همچنین درمیان متغیرهاي مدل، ضریب مکانیزاسیون کمترین تاثیر را بر واریانس بهره
هایی با مصرف  استفاده از تکنولوژي. شود تا در بکارگیري تراکتور در بخش کشاورزي به راندمان انرژي آن توجه بسیاري شود می

ر شود تا د پیشنهاد می. کند زیست تحمیل می وري انرژي، آلایندگی کمتر را به محیط سوخت کمتر و راندمان بیشتر ضمن بهبود بهره
هاي کشاورزي بطور مجزا مورد بررسی قرار  مطالعات آتی ضمن تفکیک اشکال مختلف انرژي مصرفی، تاثیر این اشکال در زیربخش

  . تر فراهم گردد تر امکان سیاستگذاري دقیق گیرد تا ضمن بدست آمدن نتایجی واقعی
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Abstract 
 
Energy as a production factor will affect growth of Agriculture Sector and affect application of other factors like 
Water and Machinery. In this study, according to this subject, after calculating energy productivity in agriculture 
sector during 1976-2007 by using production function technique, the existence of long-run relationship between 
effective factors on energy productivity is examined using Johansen Cointegration test and vector error correction 
model. Results indicated that the trend of energy productivity is decreasing during all of studied period. Also Tractor 
implemented, Mechanization Index and cultivated area have negative and energy consumption volume has positive 
and significant impact on growth of Agriculture energy productivity.   
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