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  بررسی رابطه علی بین مصرف کمی و کیفی انرژي و رشد اقتصادي در بخش کشاورزي

 
  2 و حامد دهقانپور1الدین، فاطمه نصرنیا، فاطمه فتحی  آذر شیخ زین

  
  چکیده

  
 با تعریف جدیدي از 1353-1388هدف از انجام این مطالعه بررسی رابطه علی بین مصرف انرژي و تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي براي دوره زمانی 

براي این منظور یک مدل چند متغیره شامل تولید ناخالص داخلی بخش . است) مقدار انرژي در دسترس براي انجام کار مفید(انرژي بر حسب اگزرژي 
ک سویه از اگزرژي به تولید ناخالص نتایج مطالعه نشان داد که علیت ی. کشاورزي، سرمایه و نیروي کار مورد استفاده در بخش کشاورزي و اگزرژي برآورد شد

مدت و بلندمدت بر روي همچنین اگزرژي در کوتاه. داخلی وجود دارد اما هیچ شواهدي از وجود علیت از رشد بخش کشاورزي به مصرف اگزرژي مشاهده نشد
گردد اما رشد پایدار بلندمدت در این اورزي نمیبنابراین رشد بخش کشاورزي منجر به افزایش مصرف انرژي در بخش کش. رشد بخش کشاورزي اثرگذار است

جویی در مصرف انرژي و اثرات جانبی ناشی از با توجه به سیاستهاي صرفه. باشد بخش نیازمند افزایش عرضه انرژي و یا افزایش کارایی  استفاده از انرژي می
  .شودمصرف سوختهاي فسیلی افزایش کارایی مصرف انرژي پیشنهاد می

  
  JEL :O40 ،Q40ي بندطبقه

  
  انرژي، اگزرژي، تولید ناخالص بخش کشاورزي، علیت گرانجر: هاي کلیديواژه

  
  مقدمه

سرمایه و نیروي کار اعم از متخصص و غیرمتخصص از مهمترین عوامل موثر بر رشد اقتصادي هستند که در توابع رشد در نظر گرفته 
 عنوان یک عامل تاثیرگذار وارد شده است ولی اهمیت آن در مدلهاي مختلف هاي جدید رشد عامل انرژي نیز بهدر نظریه. شوندمی

کند که در مدل بیوفیزیکی رشد، انرژي مهمترین عامل رشد است و  بیان می4به نقل از آیرس و نایر) 1993 (3استرن. یکسان نیست
  .  ارنداي هستند که براي به کارگیري به انرژي نیاز دنیروي کار و سرمایه عوامل واسطه

هاي مهم تولید در بحثهاي کلان مطرح است و تولید تابعی از هاي کار و سرمایه، انرژي نیز به عنوان یکی از نهادهامروزه علاوه بر نهاده
ي اها و سطح تولید رابطههمچنین فرض بر این است که بین میزان استفاده از این نهاده. شودهاي کار، سرمایه و انرژي تلقی مینهاده

 که نتیجه افزایش قیمت 1979- 1980 و 1973- 1974بحران انرژي در غرب در طی سالهاي ). 1378ملکی، (مستقیم وجود دارد 
  ).1381وافی، (انرژي و انتقال منحنی عرضه کل اقتصاد به سمت چپ بود نمونه کاملا روشنی از تاثیرگذاري انرژي در اقتصاد است 
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- ریزي توسعه با این هدف انجام میبرنامه. شودی سیاستگذاران اقتصادي هر کشور محسوب میرشد و توسعه اقتصادي از اهداف اصل
اما تلاش براي تولید بیشتر و بهتر ضمن . گیرد که امکانات و منابع ملی را در جهت تولید بیشتر کالاها و خدمات مورد نیاز مجهز کند

تر از تمامی منابع اعم از منابع تر و فشردهگیري گسترده بایستی با بهرهآورد،اصلاحاتی که در سازماندهی عوامل تولید به عمل می
رود فشار به عبارت دیگر هنگامی که نرخ رشد اقتصادي به طرز محسوسی بالا می. انسانی، سرمایه فیزیکی و منابع طبیعی همراه باشد

اي و مصرف مواد نی متخصص، نیاز به سرمایه و تجهیزات سرمایهدر این راستا تقاضا براي نیروي انسا. شوداي بر منابع وارد میفزاینده
هاي مختلف انرژي به عنوان عوامل مهم تولید توجه از این رو ارتباط بین رشد اقتصادي و مصرف حامل. یابدخام و انرژي افزایش می

  . گران اقتصادي را به خود جلب کرده استبسیاري از تحلیل
، معادن عظیم زیرزمینی و پتانسیل بالقوه )مخازن بزرگ نفتی و گاز طبیعی(راي منابع غنی و گسترده انرژي با توجه به این که ایران دا

در این . تواند در تبین سیاستهاي بخش انرژي، کمک موثري کندانرژي است، تعیین رابطه میان مصرف انرژي و رشد اقتصادي می
  . ه برخی از آنها اشاره شده استزمینه مطالعات زیادي انجام شده است که در ادامه ب

همچنین . به بررسی رابطه علیت بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي با استفاده از روش تودا و یاماموتو پرداختند) 1384(آرمن و زارع 
کدیگر در هر حالت که وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها اثبات شد، یک مدل تصحیح خطا برآورد شد تا نتایج این دو روش با ی

شود، نتایج مطالعه نشان داد که زمانی که رابطه علیت گرنجري یک طرفه از مصرف انرژي به رشد اقتصادي مشاهده می. مقایسه شوند
همچنین در مواردي که یک رابطه علیت یک طرفه از رشد اقتصادي به مصرف انرژي . افزایش مصرف انرژي محرك رشد اقتصادي است

  . ن نتیجه گرفته که رشد اقتصادي مقدم بر مصرف انرژي استتواشود، میمیمشاهده 
هاي نفتی، مجموع مصرف فراورده(در مطالعه خود به بررسی رابطه علی بین مصرف انرژي ) 1386(حسنی صدرآبادي و همکاران 

 و آزمون علیت هیسائو اشتغال و تولید ناخالص داخلی در ایران با استفاده از تجریه و تحلیل همگرایی) مصرف گاز و مصرف برق
نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که علیت یک سویه از مصرف انرژي به تولید ناخالص داخلی و اشتغال به تولید ناخالص . پرداختند

  . داخلی و مصرف انرژي وجود دارد
ال در بخشهاي مختلف اقتصاد ایران در مطالعه خود به بررسی رابطه مصرف انرژي و رشد اقتصادي و اشتغ) 1388(آماده و همکاران 

) ECM(و همچنین الگوي تصحیح خطا ) ARDL(هاي گسترده براي این منظور با استفاده از الگوي خود توضیح با وقفه. پرداختند
و رشد هاي نفتی، برق و گاز مدت بین مصرف انرژي و مصرف نهایی حاملهاي مختلف انرژي شامل فرآوردهوجود رابطه بلندمدت و کوتاه

مدت و بلندمدت یک طرفه از مصرف انرژي و مصرف نتایج مطالعه حاکی از وجود رابطه علیت کوتاه. اقتصادي و اشتغال را بررسی کردند
. مدت یک طرفه از رشد اقتصادي به مصرف نهایی گاز طبیعی وجود داردیک رابطه علیت کوتاه. نهایی انرژي برق به رشد اقتصادي است

مطالعه نشان داد که یک رابطه علیت یک طرفه از مصرف انرژي در بخش صنعت به رشد ارزش افزوده این بخش وجود همچنین نتایج 
مدت و بلندمدت یک طرفه از مصرف نهایی انرژي برق در بخش صنعت به رشد ارزش افزوده این بخش دارد و یک رابطه علیت کوتاه

  . وجود دارد
هاي سري زمانی به بررسی رابطه بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي با  خود با استفاده از دادهدر مطالعه) 1388(بهبودي و همکاران 

اندریوز براي تعیین تغییرات ساختاري درونزا و از -در این راستا از آزمونهاي ریشه واحد زیوت. تاکید بر شکست ساختاري پرداختند
نتایج این مطالعه . ین مصرف انرژي و رشد اقتصادي استفاده کردندهانسن جهت بررسی رابطه بلندمدت ب-آزمون همجمعی گریگوري

  .نشان داد که با در نظر گرفتن شکست ساختاري، یک رابطه بلندمدت مثبت بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي وجود دارد
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یان کشورهاي در حال توسعه اي به بررسی رابطه بین مصرف انرژي و تولید ناخالص داخلی در مدر مطالعه) 1388(بهبودي و همکاران 
. براي این منظور از آزمونهاي ریشه واحد پانلی، هم انباشتگی پانلی و حداقل مربعات ادغام شده استفاده کردند. و توسعه یافته پرداختند

 توسعه یافته انباشتگی بلندمدت بین متغیرها در بین کشورهاي منتخب در حال توسعه ودهد که رابطه همنتایج این مطالعه نشان می
همچنین در طی دوره مورد مطالعه کشورهاي توسعه یافته از نظر مصرف انرژي در سطح بالاتري نسبت به کشورهاي در . وجود دارد

حال توسعه قرار دارند و میزان اثرگذاري بلندمدت مصرف انرژي بر تولید ناخالص داخلی این کشورها کمتر از کشورهاي در حال توسعه 
  . است

در مطالعه خود به بررسی رابطه علی بین مصرف نهایی انرژي و تولید ناخالص داخلی ایران با استفاده از ) 1389(دیزج  و هاشمیفلاحی
نتایج تخمین این مدل با در نظر گرفتن دو رژیم متفاوت نشان داد که تولید علت گرنجري مصرف . روش مارکوف سوئیچینگ پرداختند

-  اتفاق می1386یت در دو رژیم متفاوت بوده و تغییر در شدت علیت بین مصرف انرژي و تولید در سال باشد، شدت این علانرژي می
  . همچنین مصرف تنها در رژیم یک علت گرنجري تولید است. افتد

 در نتایج این مطالعه نشان داد که. به بررسی رابطه علیت گرنجري بین مصرف انرژي و درآمد در ایران پرداخت) 2006(مهرآرا 
مدت انرژي و درآمد نسبت به یکدیگر خنثی همچنین در کوتاه. بلندمدت رابطه علیت یک طرفه از درآمد به مصرف انرژي وجود دارد

داري بر رشد به این معنا که هزینه انرژي سهم کوچکی از تولید ناخالص داخلی ملی است و بنابراین اثر قابل توجه و معنی. هستند
  . کندجویی در مصرف انرژي رشد اقتصادي را تهدید نمیین صرفهبنابرا. تولید ندارد

نتایج مطالعه وي نشان داد که در بلندمدت رابطه یک . به بررسی رابطه بین مصرف انرژي و فعالیتهاي اقتصادي پرداخت) 2006(زمانی 
 داخلی و مصرف گاز و همچنین بین تولید طرفه از تولید ناخالص داخلی به مصرف نهایی انرژي و رابطه دو طرفه بین تولید ناخالص

همچنین رابطه علیت از ارزش افزوده بخش صنعت به مصرف . ناخالص داخلی و مصرف محصولات نفتی براي کل اقتصاد وجود دارد
ین رابطه علاوه برا. هاي نفتی و رابطه علیت از مصرف گاز به ارزش افزوده بخش صنعت وجود داردنهایی انرژي، برق، گاز و فرآورده

  .  هاي نفتی در بخش کشاورزي وجود داردبلندمدت دو طرفه بین ارزش افزوده و مصرف نهایی انرژي، برق و فرآورده
 کشور صادرکننده نفت با استفاده از آزمون ریشه واحد و 11به بررسی رابطه بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي در ) 2007(مهرآرا 

نتایج نشان داد که رابطه علیت یک طرفه قوي از تولید ناخالص داخلی سرانه . هاي پانل پرداختاز دادهانباشتگی با استفاده تحلیل هم
  . به مصرف انرژي سرانه در کشورهاي صادرکننده نفت وجود دارد

مصرف انرژي با استفاده از آزمون هم انباشتگی یوهانسون و علیت گرنجر به بررسی وجود رابطه علی بین ) 2008(اردال و همکاران 
نتایج نشان داد که رابطه علیت دو طرفه میان مصرف انرژي اولیه و تولید . اولیه و تولید ناخالص داخلی براي کشور ترکیه پرداختند

  .ناخالص داخلی وجود دارد بنابراین انرژي عامل محدودکننده براي رشد اقتصادي است
کرافت و . دهندلی واضح و یا کامل بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي ارائه نمیتحقیقات تجربی شواهد قطعی در رابطه با وجود رابطه ع

.  شواهدي از وجود رابطه علیت یک سویه از رشد اقتصادي به مصرف انرژي  یافتند) 1991 (2و آبوسدرا و باغستانی) 1978 (1کرافت
با این حال مطالعات . ه تولید ناخالص داخلی یافتمدارکی از وجود علیت یک سویه در جهت مخالف از مصرف انرژي ب) 2000(استرن 

؛ 1984یو و هاونگ، (کنند بسیاري وجود رابطه ضعیف و یا عدم وجود رابطه علی بین مصرف انرژي و تولید ناخالص داخلی را تایید می
  ).1992؛ یو و ین، 1985یو و چوي، 
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مصرف انرژي و تولید انجام شده است، هنوز توافقی بین متخصصان با وجود اینکه مطالعات زیادي براي یافتن وجود و جهت علیت بین 
دلایل . ي ارتباط این دو متغیر وجود ندارد چرا که نتایج این مطالعات متفاوت و در برخی موارد متناقض بوده استدر مورد نحوه

 لحاظ کردن متغیر مجموع انرژي مصرفی باشد که  از جمله آنها نحوهتواند وجود داشته متفاوتی براي رسیدن به نتایج متناقض می
جریان انرژي اغلب بر اساس .  توجهی بر روي نتایج حاصل از تحلیل داشته باشدتواند اثر قابل می1روش جمع جریان انرژي. است

. شوده میهاي انرژي با شکست مواجشوند اما این روش در انعکاس تفاوتهاي کیفی میان نهادهواحدهاي معادل حرارتی جمع بسته می
شاخص (بندي بر اساس قیمت رویکرد اقتصادي با استفاده از جمع) 1: حل براي حل این شکست وجود دارد که عبارتند ازدو راه
که در آمریکا صورت ) 2000؛ 1993(در مطالعات استرن .  بر اساس استفاده از قانون دوم ترمودینامیک2رویکرد اگزرژي) 2و ) دیویژیا

گیري انرژي بر معی و علیت بین استفاده از انرژي و فعالیتهاي اقتصادي آزمون شد و سپس نتایج حاصل از اندازهگرفت، رابطه همج
بر این اساس زمانی که . اندبا یکدیگر مقایسه شده) دیویژیا (3حسب معادل حرارتی و با استفاده از شاخص انرژي تعدیل شده کیفی

. دار یک سویه از تولید ناخالص داخلی به انرژي  استشد، نتایج بیانگر وجود رابطه علی معنیگیري انرژي برحسب معادل حرارتی اندازه
در حالیکه با استفاده از شاخص انرژي تعدیل شده کیفی  جهت علیت معکوس شده و انرژي تعدیل شده کیفی علیت گرنجري تولید 

 بررسی شد نتایج مطالعه 1900-1994تصاد در طی دوره زمانی در مطالعه اخیر وي که رابطه بین انرژي و اق. ناخالص داخلی است
  . دار بین شاخص انرژي تعدیل شده کیفی و تولید ناخالص داخلی وجود داردنشان داد که رابطه علیت دو طرفه معنی

فهوم انرژي در باشد که از میک روش جایگزین براي روش شاخص دیویژیا براي جمع جریان انرژي، بر اساس اصول ترمودینامیک می
مقیاس جمعی کار مفید، یک شاخص توصیف . کندو توانایی اگزرژي براي ارائه کارمفید در نقطه مصرف، استفاده می) اگزرژي(دسترس 

و ساختار ) کارایی فناوري تبدیل انرژي(، پیشرفتهاي تکنولوژیکی )هاي انرژيکمیت و کیفبت تعاده(تغییرات در ساختار عرضه انرژي 
  . کندرا فراهم می))  گرما، نور، مکانیکی(با توجه به نوع کار مفید یا خدمات انرژي (خدمات انرژي تقاضاي 

هدف اصلی از انجام این مطالعه . تا به امروز در ایران رابطه بین اگزرژي با محصول با استفاده از روشهاي همجمعی بررسی نشده است
  .  باشد می1353-1388داخلی براي دوره زمانی  تولید ناخالص - مقایسه رابطه بین مصرف اگزرژي

  
  :روش تحقیق

 مدلسازي انرژي و اگزرژي:  
به منظور مقایسه سطح کیفیت حاملهاي مختلف انرژي،  به عنوان مثال سوخت، لازم است که معادل هر واحد انرژي را در یک سطح 

ژي انجام داد که بر اساس هر دو قانون اول و دوم ترمودینامیک توان با استفاده از مفهوم اگزراین مسئله را می.  خاص تعیین نمائیم
تواند براي تحلیل استفاده از انرژي در سطح ملی و تجزیه و تحلیل اگزرژي می). 1988 و همکاران، 5 و زارگوت1982، 4مورن(باشد می

) 1975(ن روش براي اولین بار توسط ریستد ای. بخشهاي مختلف اقتصادي به منظور درك بهتر کارایی استفاده از انرژي استفاده شود
  .  استفاده نمود1970بکاربرده شد که از این مفهوم براي کل اقتصاد آمریکا در سال 

                                                   
1 -Aggregation of energy flows 
2 -Exergy 
3 -Quality-adjusted energy index 
4 -Moran 
5 -Szargut & et. Al. 
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در اقتصاد، با شکست ) و تولید کالاها و خدمات(از آنجائیکه انرژي براي انعکاس تفاوتها در توانایی یک واحد انرژي براي انجام کار مفید 
باشد و بیانگر انرژي در دسترس براي انجام کار مفید اگزرژي مقیاسی از انرژي می. شوداز مفهوم اگزرژي استفاده میشود مواجه می

اگزرژي : چندین نوع اگزرژي وجود دارد شامل. توان  از یک سیستم بازیافتباشد و به طور خاص حداکثر مقدار کاري است که میمی
که تقریبا معادل با گرماي حاصل از احتراق (و اگزرژي شیمیایی موجود در سوخت ) گرما(تی ، اگزرژي حرار)انرژي جنبشی(فیزیکی 

  ).سوخت است
با . است) utility sector(هدف از این بخش بحث در مورد روابط ریاضی لازم براي تجزیه و تحلیل انرژي و اگزرژي در بخش مصرف 

توان مناطقی را که در آنها پیشرفتهاي بزرگ از طریق کاربرد تکنولوژي کارا ژي میبیان استفاده از منابع انرژي در جامعه بر حسب اگزر
  .   در تبدیل کاراتر منابع انرژي قابل دستیابی است، را تعیین نمود

  :شود بیان می1یابد که با استفاده از رابطه اگزرژي معین سوخت در شرایط محیطی به اگزرژي شیمیایی تقلیل می
)1(  fff H   

ارزش حرارتی ، تابع ) 1(در جدول .   ارزش حرارتی سوخت استfHضریب اگزرژي و fاگزرژي معین سوخت، fکه در رابطه بالا،
  . و اگزرژي شیمیایی مورد استفاده در این مطالعه آورده شده است) زرژيضریب اگ(درجه اگزرژي سوخت 

  
  ارزش حرارتی، اگزرژي شیمیایی و ضریب اگزرژي براي سوختهاي مختلف) 1(جدول 

  )گراد و فشار یک اتمسفر درجه سانتی25در  (
  ارزش حرارتی  اگزرژيضریب   سوخت

)KJ/kg(  
   شیمیاییاگزرژي

)KJ/kg(  
  84/23587  21680  088/1  زغال سنگ

  29998  28300  06/1  زغال سنگ سوخته
  5/42383  39500  073/1  نفت کوره

  45760  44000  04/1  گاز طبیعی
  42265  39500  07/1  سوخت دیزل

  1975ریستد، : ماخذ              
 

شود که اگزرژي ردي فرض میکنید ضریب اگزرژي بسیار نزدیک یک است بنابراین در چنین موامشاهده می) 1(همانطور که در جدول 
 .  سوخت تقریبا برابر با ارزش حرارتی آن است

  الگويVAR  
توان از آزمون علیت گرانجر در غالب براي بررسی رابطه علی بین مصرف اگزرژي و تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي، در صورتی می

اگر متغیرهاي سري زمانی ایستا نباشند بایستی از الگوي . شند استفاده نمود که تمامی متغیرهاي الگو در سطح ایستا باVARسیستم 
بنابراین لازم است که ابتدا از ایستایی متغیرها .  براي بررسی رابطه بین متغیرهاي ناایستا استفاده نمودVECMهمجمعی و مدل 

اگر تمامی متغیرها . یم یافته استفاده شدمطمئن شد، براي این منظور در این مطالعه از آزمون ریشه واحد دیکی فولر و دیکی فولر تعم
همجمع از یک مرتبه باشند، براي آزمون وجود رابطه بلندمدت، روش حداکثر راستنمایی پیشنهاد شده به وسیله یوهانسون استفاده 
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مون همجمعی استفاده همچنین از معیارهاي آکائیک، هنان کوئین و شوارتز بیزین به منظور تعیین وقفه بهینه مورد نیاز در آز. شودمی
  . شودمی

 به صورت زیر VARساختاري مدل  یافته و غیر فرم تقلیل.  استفاده گردیدVARهاي زمانی و مدل  در مطالعه حاضر از تحلیل سري
  :باشد قابل ارائه می

)2(  . ...1 1t t n t n tX A A X A X e       
ها بر   که بایستی در مدل به منظور تحلیل اثر متغیر ماتریسی از ضرایب استAزا مدل و هاي درون  برداري از متغیرXکه در آن 

  ).  2003، 1اندرس(یکدیگر، مورد تخمین قرار گیرند 
، اگزرژي مصرفی در بخش کشاورزي )AGDP(در مطالعه حاضر متغیرهاي مورد استفاده تولید ناخالص داخلی در بخش کشاورزي 

)EX( میزان مصرف سرمایه در بخش کشاورزي ،)K (ار مورد استفاده در بخش کشاورزي و نیروي ک)L (اطلاعات مورد نیاز . باشندمی
  . آوري شدند از سایتهاي بانک مرکزي، کشورهاي اسلامی و ترازنامه انرژي جمع1353-1388براي دوره زمانی 

  
  نتایج و بحث

 علی بین متغیرهاي مورد بررسی مراحلسپس به منظور بررسی وجود رابطه . مصرف اگزرژي محاسبه شد) 1(ابتدا با استفاده از رابطه 
  :زیر دنبال شد

براي آزمون ایستایی چهار سري اين مطالعه از آزمون ريشه واحد ديکي فولر و ديکي فولر تعميم يافته در :   انجام آزمون ایستایی-1
ایج حاصل از این آزمون در نت. تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي، سرمایه در بخش کشاورزي، نیروي کار و اگزرژي استفاده شد

  . نشان داده شده است) 2(جدول 
   نتایج حاصل از آزمون ایستایی)2(جدول 

  متغیر  فولردیکیآماره 
  آماره بحرانی  تفاضل مرتبه اول

  توضیحات

 با عرض از مبدا و روند- I(1)  -28/4  -93/11  تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي
   از مبدا و روندبا عرض- I(1)  -28/4  -28/9  سرمایه

  با عرض از مبدا و بدون روند- I(1)  -55/3  -82/3  نیروي کار
  با عرض از مبدا و روند- I(1)  -28/4  -89/6  مصرف اگزرژي

  هاي تحقیقیافته: ماخذ
  

معی براي این بنابراین می توان وجود ارتباط همج. باشندنتایج این آزمون نشان داد که تمام متغیرها در تفاضل مرتبه اول ایستا  می
  .چهار  متغیر را بررسی کرد

در این مرحله، از معیار حداکثر راستنمایی یوهانسن براي بررسی همجمعی استفاده :  آزمون وجود رابطه بلند مدت میان متغیرها-2
 از  با استفادهقبل از آن. کنداین روش چارچوبی را براي بررسی همجمعی با استفاده از مدل تصحیح خطاي برداري فراهم می. شد

  . نشان داده شده است) 3( این آزمون در جدول نتایج. معیارهاي آکائیک، هنان کوئین و شوارتز بیزین وقفه بهینه سه تعیین شد
                                                   
1 - Enders 
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   نتایج حاصل از آزمون وقفه بهینه)3(جدول 
  تعداد وقفه بهینه  مقدار  آماره آزمون

  3  76/136  آکائیک
  2  81/138  شوارتز بیزین

  3  55/137  کوئین- هنان
  هاي تحقیق یافته: ماخذ                                        

نتایج حاصل از این آزمون در . سپس با استفاده از آماره اثر و حداکثرتعداد بردارهاي هم جمعی بین متغیرهاي مورد بررسی تعیین شد
  .گزارش شده است) 4(جدول 

  د عرض از مبدأ و روند آزمون رتبه ماتریس  و تشخیص وجو )4(جدول 
 H1 H0 الگوي دوم الگوي سوم الگوي چهارم

  آماره محاسباتی  بحرانیآماره آماره محاسباتی  بحرانیآماره آماره محاسباتی آماره بحرانی
max : 

12/32  4/47  58/27  56/45  58/28  79/45  r = 0 Non 
82/25  44/31  13/21  76/20  29/22  89/20  r = 1 r = 0 
39/19  09/15  26/14  09/7  89/15  48/14  r = 2 r <= 1 

trace : 
87/63  84/100  85/47  72/74  08/54  29/85  r=0 Non 
92/42  44/53  8/29  15/29  19/35  49/39  r >= 1 r <= 1 
87/25  22 49/15  39/8  26/20  6/18  r >= 2 r <= 2 

  هاي تحقیق یافته: اخذم
همچنین .  اساس آماره اثر و حداکثر یک بردار همجمعی بین متغیرهاي الگو وجود دارد   مشخص گردید که بر   ) 4(بر اساس نتایج جدول     

بنابراین شواهدي از وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهـاي مـورد   . باشدبر اساس این آزمونها تنها رابطه بلندمدت داراي عرض از مبدا می          
  :باشد میبررسی، وجود دارد که این معادله همجمعی بلندمدت به صورت زیر

AGDP= ۶۶/۷ E08+ ۹۶/۴  EX(-1)+ ۹/۸۰  K(-1)+ ۵۹/۹۵  L(-1) 
   )٨/٢٨(  )٧/٤(           )۸۲/۱(    E08 ٦/١ SE: 

 در مرحله سوم آزمون علیت گرانجري در چارچوب مدل تصحیح خطا مورد بررسی قرار گرفت، در حقیقت آزمون علیت گرانجري -3
 و همجمع باشند، رابطه علیت گرانجري یک سویه و یا دو سویه میان متغیرها وجود I(1)ا دهد که در صورتیکه تمامی متغیرهنشان می

 .نشان داده شده است) 5(نتایج حاصل از آن در جدول . دارد
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   نتایج حاصل از آزمون علیت گرانجر)5(جدول 
  .دهند را نشان میt آماره {}باشند و اعداد داخل بیانگر احتمال می() اعداد داخل ** 

  هاي تحقیق یافته: ماخذ
. ودشبر اساس نتایج بدست آمده وجود رابطه علیت از اگزرژي، نیروي کار و سرمایه به تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي تایید می

بنابراین علیت یک سویه از مصرف . اما شواهدي از وجود رابطه علیت تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي به مصرف اگزرژي یافت نشد
همچنین علیت دو سویه بین تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي و . اگزرژي به تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي وجود دارد

  . رابطه علیت یک سویه از مصرف اگزرژي در بخش کشاورزي به اشتغال در این بخش مشاهده شدهمچنین یک. سرمایه وجود دارد
  

  نتیجه گیري و پیشنهادات
داده . و اگزرژي بررسی شدرابطه علی میان تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي در این مطالعه با استفاده از یک مدل چهار متغیره، 

کار موجود در بخش کشاورزي و مصرف اگزرژي طی دوره اخلی بخش کشاورزي، سرمایه و نیرويتولید ناخالص دهاي مورد استفاده، 
همچنین نتایج نشان . در این مطالعه شواهدي از وجود یک رابطه همجمعی میان متغیرها مشاهده شد.  می باشد1353- 1388زمانی 

ی بخش کشاورزي وجود دارد و علیت دو سویه بین سرمایه و مصرف اگزرژي و اشتغال به تولید ناخالص داخلسویه از داد که علیت یک
از طرف دیگر افزایش مصرف اگزرژي، داراي اثرات کوتاه مدت و بلند مدت بر تولید . تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي مشاهده شد

  . بخش کشاورزي است
 است اما اشتغال و سرمایه مقدم بر مصرف در طول دوره مورد بررسی مصرف اگزرژي محرك تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي

جویی در مصرف حاملهاي انرژي بایستی با احتیاط کامل در این بخش صورت گیرد تا مانع از این رو سیاستهاي صرفه. اگزرژي هستند
تهاي مبتنی بر وري در مصرف حاملهاي انرژي نسبت به سیاسدر این رابطه اتخاذ سیاستهاي مناسب در جهت افزایش بهره. رشد نگردد

- هاي نفتی، برق و گاز طبیعی به عنوان نهادهبا توجه به اینکه  فراورده. کاهش کمی در مصرف این حاملها در اولویت بالاتري قرار دارد
هاي تولید در این بخش مطرح هستند هر گونه محدودیت در مصرف آنها محدودیت در تولید را نیز به همراه خواهد داشت که این امر 

  . یستی با توجه به نقش کشاورزي در ایجاد امنیت غذایی مورد توجه قرار گیردبا
همچنین با توجه به وجود رابطه بلندمدت بین مصرف انرژي و تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزي براي دستیابی به سطح بالاي 

سازي مصرف آن در این بالا بردن کارایی انرژي و بهینهترین برنامه براي ترین و اقتصاديتولید و رفاه اجتماعی، تدوین و اجراي مناسب
  . شودبخش تاکید می

  
 

 آزمون علیت گرانجر مدل تصحیح خطا

  

 

 

R2 ECT معادله D(L) D(K) D(EX) DGDP لهمعاد 
98/0 *} 87/4{29/2 D(AGDP) )025/0(31/9 *)00/0(09/45 *)00/0(64/41  - D(AGDP) 
36/0 }9/1-{06/0-  D(EX) *)09/0(39/3 )37/0(1/3 - )47/0 (5/2 D(EX) 
92/0 } 36/1-{009/0- D(K) )71/0(38/1 - )79/0(00/1 *)06/0 (2/7 D(K) 
91/0 *}86/3 {0007/0 D(L) - *)000/0(87/21 )37/0 (11/3 )008/0 (8/11 D(L) 
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با توجه به وجود علیت یک سویه از مصرف اگزرژي در بخش کشاورزي به اشتغال در این بخش و با توجه به نقش نیروي کار در ایجاد 
 غیرمستقیم سبب بهبود اشتغال در بخش تواند یه صورتارزش افزوده و رشد اقتصادي در بخش کشاورزي، مصرف اگزرژي می

  .  بنابراین در سیاستهاي مربوط به افزایش اشتغال لازم است موضوع مصرف اگزرژي مورد توجه قرار گیرد. کشاورزي شود
  

  منابع
، 1346-1381بررسی رابطه علیت گرنجري بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي در ایران طی سالهاي  )1384(زارع  .ا. رو . ع.  سآرمن

  .   117-143، ص 24فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي ایران، شماره 
بررسی رابطه مصرف انرژي و رشد اقتصادي و اشتغال در بخشهاي مختلف اقتصاد ایران، مجله ) 1388(فر عباسی. و ز.  م، قاضی.آماده ح

  . 1- 38، ص 86تحقیقات اقتصادي، شماره 
، فصلنامه )1346- 1384(شکست ساختاري، مصرف انرژي و رشد اقتصادي ایران ) 1388(ان قزوینی. ح.  مو .  ح، اصغرپور.بهبودي د

  .  53-84پژوهشهاي اقتصادي، شماره سوم، ص 
 بررسی رابطه مصرف انرژي و تولید ناخالص داخلی در کشورهاي در حال توسعه و )1388( جبرائیلی. سو .  پ، محمدزاده.بهبودي د

  .  1- 21، ص 23ات اقتصادي انرژي، شماره توسعه یافته، فصلنامه مطالع
 بررسی رابطه علی مصرف انرژي، اشتغال و تولید ناخالص داخلی ایران )1386(کاشمري . عو .  ه، عمادالاسلام.ح. صدر آبادي محسنی
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Causal relationship between quality and quantity of energy consumption and economic 

growth in the agricultural sector 
 
 

Azar sheikhzeinoddin, Fateme Fathi, Fateme Nasrniya1 and Hamed Dehghanpur2 
 
 

Abstract 
 
 
The aim of this paper is to study energy-agriculture GDP relationship, for the period 1353-1388 with the new 
definition of energy in terms of exergy (energy available for useful work). For this purpose, a multivariate model was 
estimated including agriculture GDP, capital and labor and exergy.  Results showed that unidirectional causality runs 
from exergy to agricultural GDP but we find no evidence of causality running from GDP to exergy. Also, results 
showed the causation to both short and long-run in the case of exergy.  Therefore, output growth in agriculture sector 
does not drive increased energy consumption and for sustainable growth in this sector it is necessary to either increase 
energy supplied or efficiency of energy usage. Regarding to recent policies in order to eliminate energy subsides and 
externalities of fossil fuels consumption, increase efficiency of energy usage option is preferred.  
 
 
JEL classification: O40, Q40 
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