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  گذاري مواد مغذي خارج شده از محيط كشت  با تأكيد بر پايداري درآمد  ارزش
  )شاليكاران استان گيلان: مطالعه موردي(

  

 1 ايرج صالح وسهيل رضائي
  

  چكيده
  

ات مربوط به توسعه هايي كه بتوانند مقادير تخريب يا بهبود محيط زيست را بصورت مقادير كمي درآورند، مي تواند نقش مهمي در مطالع كاربرد روش
 خاك شدن تهي به مربوط مغذي مواد خروجي و ورودي جرياني پول ارزش و فيزيكي بررسي مطالعه اين انجام از هدف  .پايدار بخش كشاورزي داشته باشد

 گروه دو به كه گيلان استان نشاليكارا بين در مطالعه اين. است مقادير اين نمودن لحاظ با كشاورزان درآمد پايداري ميزاني بررس همچنين و مزارع
 كمي براي پژوهش اين در كهي عامل .است گرفته صورت اند شدهي بند دسته) هكتار يك از بيشتر (مقياس بزرگ و) هكتار يك از كمتر (مقياس كوچك
 و باروري تغييرات و  جايگزيني ي نههزي هاي روش از مطالعه اين در. است خاك مغذي مواد تبادلات ميزان شده، استفاده خاك حاصلخيزي تغييرات سازي
 كه داد نشان نتايج. شد استفاده) FAO/KIT (هلند اي حاره مناطق سلطنتي بنياد و جهاني خاروبار سازمان توسط شده ارائه افزار نرم و خاك خيزي حاصل
 و كوچك كشاورزان در خاكي مغذ مواد ارزش كاهش ريال 75470 و78050ترتيب به (استي منفي مقدار كشاورزان گروه دو هر دري مغذ مواد خالص
 و 3868310 ترتيب به مزرعه متداولي ها حساب دري مغذ موادي ها حساب كردن وارد از بعد كشاورزان از گروه دو خالص نا درآمد). مقياس بزرگ

 موردي زراع هاي  سامانه دهد يم نشان كه شد بهمحاس درصد 98 برابر و يكديگر مشابه نيز گروه دو هري درآمدي پايدار درصد. آمد بدست الير 3663820
  .اند كرده عمل داريپا نسبتاً شدهي ريگ نمونه مزارع در استفاده

  
 JEL :Q56طبقه بندي 

  
  .حسابداري زيست محيطي، جريان مواد مغذي، پايداري درآمد، شاليكاران، استان گيلان: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

كه نقش عوامل مؤثر بر  باشد، بنابراين تا زماني زم لزوم توجه به اهميت پايدار آن بخش ميرشد بخش كشاورزي در هر كشور مستل
لذا . ماند هاي كشاورزي پنهان باقي مي پايداري از جمله مسائل زيست محيطي بصورت كمي ارائه نشوند، اهميت پايداري در فعاليت

ست را بصورت مقادير كمي درآورند، مي تواند نقش مهمي در هايي كه بتوانند مقادير تخريب يا بهبود محيط زي كاربرد روش
بواسطه كمي شدن اثرات زيست محيطي در بخش كشاورزي، اهميت . مطالعات مربوط به توسعه پايدار بخش كشاورزي داشته باشد

. نمايد ب رهنمون ميهاي مناس ريزي و اجراي سياست گزاران اين بخش را به برنامه آنها بيش از پيش نمايان خواهد شد و سياست
توليد جهاني غذا . هاي توليدي، كودشيميايي يكي از منابع مهمي است كه براي توليد غذا در دسترس انسان قرار دارد در بين نهاده

از طريق به كارگيري اين نهاده ميسر شده و بازگردانيدن عناصر مواد غذايي خارج شده از خاك به جهت برداشت محصول 
هاي كشاورزي نوين  اند و در نظام ي غذايي درآمده كودهاي شيميايي بصورت بخش عمده زنجيره. نمايد ان پذير ميكشاورزي را امك

از سوي ديگر، توليد غذا در . امروزي در راستاي تأمين مواد غذايي جهان هيچ جايگزيني براي كودهاي شيميايي متصور نيست
 

و ايرج صالح دانشيار گروه اقتصاد كشاورزي دانشكده اقتصاد ) وزارت نيرو(به ترتيب سهيل رضائي كارشناس ارشد اقتصاد كشاورزي شركت مهندسي مشاور مهاب قدس  1
  .و توسعه كشاورزي دانشگاه تهران
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كننده فضاي حياتي بشر  بخش كشاورزي را به عنوان يكي از منابع آلودهسطح كنوني فشار جدي بر محيط زيست وارد نموده و 
  ).  1384لاكريد و همكاران، (كند  گر مي جلوه
هاي ملي متداول از سوي دفتر آمار سازمان ملل متحد طراحي شده است ولي  هاي مختلف و متنوعي براي محاسبات حساب روش

، دليل آن را )1382گيل،  پرمن و مك(باشد  ار تغييرات زيست محيطي مناسب نميها براي محاسبه و بررسي آث متأسفانه اين روش
هاي اخير مسائل كلي محيط زيست  درسال. محيطي مربوط دانست شماري و لحاظ نكردن بسياري از اقلام زيست  توان به دوباره مي

ي   كه تاكنون مطالعات مدوني در زمينههاي ملي شده است ولي شايان ذكر است هاي مختلفي وارد حساب كشورها براساس روش
از آنجائيكه اين موضوع در بخش كشاورزي در جهان از اهميت . ها انجام نشده است هاي زيست محيطي در سطح بنگاه حساب

خاصي برخوردار شده است، مطالعاتي توسط كشورهاي مختلف با همكاري سازمان خاروبار جهاني انجام پذيرفته، كه در آنها مسئله 
  .به تركيب حسابداري زيست محيطي و اقتصادي در سطح مزرعه پرداخته شده است

هدف از انجام مطالعه حاضر بررسي فيزيكي و ارزش پولي جريان ورودي و خروجي مواد مغذي مربوط به تهي شدن خاك مناطق، 
 كه ارزش جريان ورودي و فرسايش و بهبود خاك و ارائه چارچوبي براي تركيب حسابداري زيست محيطي و اقتصادي است

به بررسي ميزان پايداري درآمد  همچنين در اين مطالعه. كند هاي متعارف مزارع منظور مي خروجي مواد مغذي را در حساب
هاي جمع آوري  در اين پژوهش از آمار و اطلاعات مربوط به پرسشنامه. كشاورزان با لحاظ نمودن اين مقادير پرداخته خواهد شد

, براي رسيدن به اهداف اين پژوهش.  استان گيلان استفاده شده است در1387 سال ليكار شهرستان شفت در شا40شده از
تقسيم شدند تا به ) كوچكتر از يك هكتار(و كوچك مقياس ) بيشتر از يك هكتار(شاليكاران به دو گروه، شامل گروه بزرگ مقياس 

با استفاده از . باط با پايداري درآمد و تلفات مواد مغذي پرداخته شودسازي در ارت بررسي اثر افزايش سطح زيركشت و يكپارچه
هاي مزارع شاليكاران، مقادير كودهاي مصرفي به تفكيك انواع كودها،  ي درآمدها و هزينه ي تهيه شده علاوه بر كليه پرسشنامه
مزرعه و تعيين پايداري درآمد كشاورزان محيطي و اقتصادي در سطح  مطالعاتي در ارتباط با تلفيق حسابداري زيست. بدست آمد

با همكاري بخش مديريت كشاورزي، . هاي زيست محيطي كشت و كار مربوطه در سطح جهان انجام گرفته است با توجه به هزينه
 هاي مرتبط در كشورهاي اي هلند با سازمان بازاريابي و ماليه سازمان خواروبار جهاني و همچنين بنياد سلطنتي مناطق حاره

  .اند مختلفي اين مطالعات انجام شده
پا و تعيين پايداري درآمد  ي حسابداري در سطح مزرعه براي كشاورزان خرده اي جهت اجراي يك سامانه در كشور كلمبيا مطالعه

شت ذرت، ها و درآمدهاي ك هزينه. بردار مورد ارزيابي قرار گرفتند  بهره40در اين مطالعه ). 2005پيلار، (كشاورزان انجام شد 
هاي مربوط به تحليل و فرسايش مواد مغذي خاك،  داده. آوري شد و كاكائو جمع) گيرند نوعي گياه كه از آن نشاسته مي(كاساوا 

  .هاي مربوطه بدست آمدند مواد مغذي موجود در آب باران، كاه و كلش محصولات و ساير منابع ورودي و خروجي نيز با آزمايش
وضعيت كشاورزان خرده پاي  اي هلند، ه شده توسط سازمان خاروبار جهاني و بنياد سلطنتي مناطق حاره با استفاده از مدل ارائ

نتايج درمورد كاساواكاران نشان داد كه با . كنندگان و كاكائوكاران مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت كاساواكار، مالكين زمين، اجاره
ميزان سوددهي كاهش و پايداري درآمد ) يشتر به دليل عدم رعايت تناوب زارعيب(هاي مواد مغذي از دست رفته  جايگزيني هزينه

اي نيز به دليل اينكه آنها زمان كافي براي اجراي تناوب زراعي و تمايل  در مورد كشاورزان اجاره. درصد بوده است100آنها كمتر از 
ي   درآمد پايدار اين افراد مشخص گرديد كه درآمد روزانهي به استفاده از كودهاي شيميايي در توليدشان نداشتند، لذا با محاسبه

هاي كشاورزان  رفته از زمين ارزش مواد مغذي از دست. ي يك كارگر ساده در منطقه نيز كمتر بوده است آنها حتي از درآمد روزانه
در واقع آنها سرمايه .  بدست آورده بودندهاي خود ي زمين برابر نيمي از درآمدي بود كه آنها از اجاره) دادن در اثر اجاره(مالك زمين 

هاي  ي هزينه سوددهي توليدكنندگان كاكائو علي رغم انتظار، بعد از محاسبه. خود را با يك گردش پولي ناپايدار مبادله كرده بودند
كلي اين مطالعه نشان ي  نتيجه. مواد مغذي بيشتر از كاساواكاران شد، البته كوددهي آنها نيز بيش از حد بهينه صورت گرفته بود
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همچنين استفاده از تناوب . محيطي سودمند است داد كه استفاده از تناوب زراعي در مزارع، از ديدگاه اقتصادي و پايداري زيست
وري توليد را افزايش داده و درآمد پايداري در  زراعي و مقادير كمتر كوددهي و به كارگيري نتايج مطالعات و تجربيات، نرخ بهره

  . درصد را به همراه خواهد داشت95 سطح
،  ده كشاورز سنتي و ده كشاورز كه اصول حفاظتي خاك را در زمينه )2005پيلار، (ي انجام شده در كاستاريكا  در مطالعه

ي  نتايج بدست آمده نشان داده كه از ديدگاه اقتصادي، سامانه. هاي زراعي رعايت كرده بودند، مورد بررسي قرار گرفتند فعاليت
هاي حفاظتي به  سامانه. هاي متغير بالاتر داشتند ها و همچنين نيروي كار، هزينه كش سنتي به دليل استفاده بيشتر از كودها و آفت

همچنين . هاي سنتي داشتند تري نسبت به سامانه يافته و سطح درآمدي پايين دليل پذيرش اقدامات حفاظتي توليدشان كاهش
مطالعات ديگري نيز در تايلند و بنگلادش براساس .  درصد بدست آمد100اري درآمدي بيش از هاي سنتي سطح پايد درسامانه

اي در اين زمينه   در رابطه با مطالعات داخلي لازم به ذكر است كه تاكنون مطالعه). 2005فائو، (انجام گرفته است  الگوي ارائه شده
هاي زراعي  گذاري مواد مغذي خروجي از خاك ي ارزش اين ارتباط مسئلهدر كشور انجام نگرفته است لذا جا دارد كه مطالعاتي در 

  . ي حاضر در نظر داشته است تا در اين زمينه به بررسي بپردازد را در كشور مورد بررسي قرار دهد كه مطالعه
  

  روش تحقيق
. مغذي خاك است دلات موادشود ميزان تبا سازي تغييرات حاصلخيزي خاك استفاده مي ابزاري كه در اين پژوهش براي كمي

شده از خاك در مقابل ميزان مواد وارد شده به  گردد كه حاصلخيزي خاك  با ميزان مواد مغذي خارج  ملاحظه مي1براساس نمودار 
بدين ) يعني خروجي بيش از وروردي باشد(اگر در طول يك دوره زماني، اين تعادل منفي باشد . ي خاصي است خاك داراي رابطه

در بررسي تبادلات مواد مغذي خاك بايد توجه شود كه كشاورزان . ست كه موادمغذي خاك در حال كاهش يافتن استمعني ا
  ).1999موكوكو، (باشند  دادن مواد مغذي خاك يا افزايش آن مي كنند؛ به عبارتي آيا در حال كاهش اي را دنبال مي واقعاً چه رويه

  
  ي مواد مغذي در خاكچگونگي جريان ورودي و خروج). 1(نمودار 

  1999موكوكو، : ماخذ
  

 جريان مواد مغذي

 جريان خروجي جريان ورودي

مواد مغذي در اثر توسط انسان توسط طبيعت
 برداشت محصول

تلفات ناشي از
 فرسايش

ساير تلفات مواد 
 مغذي

  هوازدگيـ 
  تثبيت نيتروژنـ 
  آبياريـ 
  رسوب گذاريـ 
 هاي هوايي نهشتهـ 

  معدني كودهايـ 
  آيش و بزس كودهايـ 
 در محصول بقايايـ 

  مزرعه
  ديگر موارد سايرـ 

 اثر در مغذي موادـ 
  محصول برداشت

 اثر در مغذي موادـ 
  وكلش كاه برداشت

 

 از ناشي ثابت ـ تلفات
  فرسايش
  مغذي مواد ـ تلفات

 در زمين به شده داده
 فرسايش اثر

 آبشويي از ناشي ـ تلفات
  نيتروژن گازي ـ تلفات
 فسفر و اسپت ـ تثبيت
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روش پژوهش در مطالعه حاضر،  اساساً براي شرايطي كه كاهش مواد مغذي خاك به عنوان مسئله و چالش مطرح باشند، طراحي 
  .باشد اد مغذي خاك داراي كاربرد نميشده است؛ البته اين موضوع بدين معنا نيست كه روش مورد استفاده در حالت افزايش مو

گذاري حقيقي كالاها  گذاري گوناگوني براي ارزش هاي ارزش روش. شود گذاري مي بر اساس اين روش، تغييرات كيفيت خاك ارزش
 2و روش تغييرات باروري و حاصلخيزي) RCM (1ي جايگزيني هايي مانند هزينه روش. زيست وجود دارد و خدمات محيط

)CPM (اند  د استفاده قرار گرفتهمور) ،هاي مرتبط با تغييرات ارزش خاك را تعيين و  ها منافع و هزينه اين روش). 2005فائو
روش هزينه جايگزيني به دليل در دسترس بودن قيمت بازاري موادمغذي اصلي خاك، و آنجايي كه مستقيماً با . كنند برآورد مي

اين روش با برآورد ارزش مواد مغذي . باشد  مواد مغذي خاك سودمندترين روش ميمواد مغذي خاك در ارتباط است، براي تحليل
ي مواد مغذي در خاك هستند به بررسي و جايگزيني  كننده ي استفاده از قيمت كودهاي آلي كه تامين از دست رفته بوسيله

هاي اقتصادي   مواد مغذي كه بايد با حسابگذاري روش مطالعه حاضر نيز به عنوان رهيافت اصلي براي ارزش. پردازد ها مي هزينه
هدف از اين كار قرار دادن اطلاعات بدست آمده در قالبي مشخص است تا بتوان . رايج تلفيق شوند، مورد استفاده قرار گرفته است

  . گيري در سطح مزارع را انجام داد گذاري و تصميم بدين وسيله سياست
 و تلفيق به 3تلفيق به روش افزودن حسابهاي پيرو: توان انجام داد ا به دو روش ميمحيطي و اقتصادي ر هاي زيست تلفيق حساب

روش دوم تلفيق، . باشد ترين گام در بسط حسابداري و فرآيند تلفيق مي تلفيق به روش اول، ضروري. 4روش دفاتر ثبتي جديد
دهد كه در نهايت به حسابداري حفاظتي منجر  يساختاري است كه نتايج محاسبات را به تعداد محدودي از دفاتر ثبتي انتقال م

هاي تهيه شده از شاليكاران استان گيلان  در مطالعه حاضر به بسط روش اول با استفاده از نمونه). 2005كيت، /فائو(خواهد شد 
يل مرتبط با تر شدن مسا آمده از روش اول باعث روشن هاي فيزيكي و ارزش پولي بدست تحليل نتايج حساب. پرداخته خواهد شد

هاي پيرو دو نوع تحليل قابل  در روش تلفيقي افزودن حساب. گردد پايداري و نيز چگونگي مديريت كاراي مواد مغذي خاك مي
حساب  تحليل تلفيقي ترازنامه و صورت«و ) 1جدول(5»هاي محتوي مواد مغذي تحليل درون ساختاري حساب« : بررسي است

  ). 2005كيت، /فائو ( 6»عملكرد
تواند گام مهمي بر شناسايي قدرت و ضعف مديريت مواد مغذي خاك باشد كه در نهايت باعث شناسايي قدرت و  ليل اول ميتح

  :باشد شود كه شامل موارد زير مي ضعف مديريت كاربري و حاصلخيزي خاك مي
 از نظر فيزيكي و هم از نظر هم) جريان خروجي(و ميزان مصرف مواد مغذي ) جريان ورودي( مواد مغذي استفاده شده ٔـ منشا
  ؛ )2جدول (پولي 

  بر كيفيت خاك؛ ) كشت برنج(ي توليدي مورد مطالعه  ـ تأثير سامانه
  ي واقعي توليدات كشاورزي؛ ـ ارزش افزوده

اين روش هم بر پايداري و هم بر كارايي مديريت حفاظتي مزرعه متمركز . شود هاي تلفيقي انجام مي تحليل دوم براساس شاخص
از تقسيم درآمد  (7نسبت پايداري درآمد: باشد هاي ذيل قابل محاسبه و تحليل مي ها و شاخص ي اين روش، نسبت بواسطه. گردد يم

، مقدار ارزش افزوده نسبت به مواد )آيد خالص تعديل شده به درآمد خالص قبل از لحاظ كردن حساب مواد مغذي بدست مي
  ).آيد مغذي مورد استفاده محصول توليد شده و ارزش محصول توليد شده بدست ميي  مواد  كه از تفاضل ارزش كليه(8مغذي

 
1 Replacement cost method 
2 Change productivity method 
3 Integrated accounting by adding satellite accounts 
4Integrated accounting by new lines entries 
5 Within- Nutrient- Account Analyses  
٦ Cross- Account and Integrated Analyses  
7 Sustainable income ratio  
8 Added value to nutrients 
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  هاي پيرو ماتريس حسابداري تلفيق به روش افزودن حساب). 1(جدول 

  تقسيم بندي حسابها
حسابهاي مواد   حسابهاي متعارف  سطح ارزيابي و تحليل

  مغذي
بخش 
  فيزيكي

جريان 
  نقدينگي

و  حساب هزينه
  درآمد

رديفهاي 
  موازنه

/ نهاده
  محصول

هاي مزارع  اي، مدل مدل محصول ناحيه
اي ومدل   و زير پروژهاي خانوادگي، پروژه

  ثيرات زيست محيطي  به همراه تأ

بخش 
  ارزشي

  2005فائو، : ماخذ
  

ش مورد تقسيم ، براساس نظرات بانك جهاني و سازمان غذا و خاروبار جهاني به ش)1(ل و ارزيابي بيان شده در جدول سطوح تحلي
اي و شمشين مدل  اي و زير پروژه هاي مزارع خانوادگي، پروژه اي، مدل هاي ناحيه تقسيمات محصولي، مدل:  كه عبارتند ازاند، شده

  ).2005 كيت،/فائو(نيز براساس ارزيابي تاثيرات زيست محيطي شكل گرفته است 
به اين ارزش، ارزش بازاري موازنه مواد . شود ر مورد نظر محاسبه ميهاي عناص ارزش مازاد يا كمبود مواد مغذي با جمع كردن ارزش

  ):1989استوكينگ، (گردد  شود كه بصورت زير تعريف مي  گفته مي1مغذي
  


MgCa,K,P,N,

i
iiVBNBMV

i

i

                                                

  

  
B : گرم در هكتار بر حسب كيلو(كمبود يا مازاد هر كدام از عناصر(  
V :بر حسب قيمت جاري به ازاي هر كيلوگرم( بازاري عناصر ارزش(  

  .ي مزرعه است ي ناپايداري مواد مغذي در خاك و سامانه دهنده اگر مقدار بدست آمده منفي باشد نشان
  در سطح مزرعه بدست2هاي زراعي با كامل كردن جدول  ي مقدار كمبود يا مازاد مواد مغذي در سامانه اجزاء و چگونگي محاسبه

  .آيد مي
  

 
1 Nutrient balance market value 
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 ) پولي فيزيكي ياواحد/سال/ گرم كيلو(هاي پولي مواد مغذي  حساب). 2(جدول 

  N P K Mg  Ca 

            جريان ورودي
            ورودي هاي طبيعي

            ي محصولات تثبيت بوسيله
            كودهاي آلي

            كودهاي معدني
            بقاياي گياهي

            جريان خروجي
            محصولات توليدي

            كاه و كلش محصولات
            تلفات ناشي از فرسايش

            ساير تلفات
            )– يا +(موازنه
  2005 فائو،: ماخذ

  
  نتايج  و بحث 

براي .  شاليكار شهرستان شفت واقع در استان گيلان استفاده شده است40 شده از هاي جمع آوري در مطالعه حاضر از پرسشنامه
كوچكتر از (و كوچك مقياس ) بيشتر از يك هكتار(شاليكاران به دو گروه شامل گروه بزرگ مقياس , رسيدن به اهداف اين پژوهش

انند تثبيت ازت، آبشويي، آب آبياري، هاي مربوط به جريان ورودي و خروجي مواد مغذي م داده .تقسيم شدند) يك هكتار
آوري شده و ساير  باشند، از موسسه آب و خاك استان گيلان جمع كه در هر دوره كشت تقريباً ثابت مي... هاي هوايي و  نهشته

لاكريد ، 1385سازمان حمايت از توليد كننده و مصرف كننده، (هاي ورودي و خروجي نيز از ساير منابع بدست آمدند  موارد جريان
لازم به ذكر است كه اطلاعات مربوط جريان خروجي مواد ).  ، ، موسسه آب و خاك استان گيلان1378،  ، ملكوتي1384و همكاران، 

نتايج اين پژوهش با استفاده از روش . در محاسبات وارد نشده است) درحد صفر(مغذي توسط فرسايش خاك به دليل ناچيز بودن 
نتايج . بدست آمده است) FAO/KIT(اي هلند  سط سازمان خاروبار جهاني و بنياد سلطنتي مناطق حارهافزار ارائه شده تو و نرم

 به ترتيب جريان فيزيكي و پولي مواد مغذي در مزارع كشاورزان كوچك و بزرگ مقياس را نشان 4 و 3بيان شده در جدول 
 ريال برآورد شده است كه براساس 209510س به ميزان جريان پولي ورودي مواد مغذي درمزارع كشاورزان كوچك مقيا. دهد مي

در مقابل جريان پولي خروجي .  ريال است25470، 29090، 151350آن سهم نيتروژن، فسفر و پتاسيم از اين ميزان به ترتيب 
تاسيم از  ريال نيتروژن، فسفر و پ84680 و 13350، 185920 ريال محاسبه شد كه بر اساس آن به ترتيب 283950مواد مغذي 

ي كاهش ارزش مواد مغذي  ه ، مقادير خالص گزارش شده است كه نشان دهند4در رديف انتهايي جدول . خاك خارج شده است
در هر هكتار اين ميزان از ) سال زراعي(ي كشت  يعني كشاورزان كوچك مقياس در هر دوره. ريال است78040خاك به مقدار 

  . نيز مقادير خالص فيزيكي مواد مغذي بيان شده است3در جدول . شود مي شان كاسته ارزش پولي مواد مغذي مزارع
تر از كشاورزان كوچك مقياس  دهند نيز وضعيتي مناسب  هكتار از مزارع نمونه را تشكيل مي4/31كشاورزان بزرگ مقياس كه 

ژن، فسفر و پتاسيم به ترتيب ريال است كه سهم نيترو206850جريان پولي ورودي مواد مغذي به خاك مزارع آنها، . ندارند
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مقدار خالص مواد .  ريال بدست آمد282300جريان خروجي در اين مزارع .  ريال برآورد شده است17720و 3028، 158850
شود   ريال از ارزش خاك زراعي كشاورزان بزرگ مقياس در هر سال در هر هكتار كاسته مي75450مغذي حاكي از اين است كه 

  ).4و 3جداول (
  

 )سال/هكتار/كيلوگرم(جريان فيزيكي مواد مغذي در مزارع كشاورزان ). 3(ول جد
  كشاورزان بزرگ مقياس كشاورزان كوچك مقياس  مقياس مزارع كشاورزان
  پتاسيم  فسفر  نيتروژن  پتاسيم  فسفر  نيتروژن  مواد مغذي عمده خاك

  25  27  88  36  26  83  ورودي
  5  0  48  5  0  48  جريان ورودي طبيعي

  0  0  0  0  0  0  محصولاتتثبيت 
  3  2  6  3  2  6  كودهاي آلي

  17  25  34  28  24  29  كودهاي معدني
  0  0  0  0  0  0  بقاياي گياهي

  121  13  103  121  13  104  خروجي
  74  8  65  74  8  66  محصول برداشت شده

  35  4  18  35  4  18  و كلش محصول كاه
  0  0  0  0  0  0  تلفات ناشي از فرسايش

  12  1  20  12  1  20  ساير تلفات
  -96  14  -15  -85  13  -21  خالص مواد مغذي

  هاي پژوهش يافته: مأخذ
  

  

  )سال/هكتار/ريال( جريان ارزشي مواد مغذي در مزارع كشاورزان ).4(جدول 
  كشاورزان بزرگ مقياس  كشاورزان كوچك مقياس  مقياس مزارع كشاورزان
  مجموع  پتاسيم  فسفر  نيتروژن  مجموع  پتاسيم  فسفر  نيتروژن  مواد مغذي عمده خاك

  206850  17720  30280  158850  205910  25470  29090  151350  ورودي
  90700  3480  400  86820  90700  3480  400  86820  جريان ورودي طبيعي

  0  0  0  0  0  0  0  0  تثبيت محصولات
  14550  2120  1970  10460  16270  2370  2200  11700  كودهاي آلي

  101600  12120  27910  61570  98940  19620  26490  52830  كودهاي معدني
  0  0  0  0  0  0  0  0  بقاياي گياهي

  282300  84130  13280  184890  283950  84680  13350  185920  خروجي
  177560  51170  8480  117910  178780  51520  8540  118720  محصول برداشت شده

  59920  24360  3860  31700  60320  24530  3880  31910  و كلش محصول كاه
  0  0  0  0  0  0  0  0  شي از فرسايشتلفات نا

  44820  8600  940  35280  44850  8630  930  35290  ساير تلفات
  -75450  -66410  17000  -26040  -78040  -59210  15740  -34570  خالص ارزش مواد مغذي

  هاي پژوهش يافته: مأخذ
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هاي رايج در مزرعه از جمله  قادير با حساببعد از محاسبه مقادير پولي جريان هاي ورودي و خروجي مواد مغذي از خاك، اين م
ها،  هاي مربوط به توليد مانند، بذر، نيروي كار، كودهاي مصرفي مبارزه با آفات و ساير هزينه درآمد محصول اصلي و فرعي و هزينه

ي رايج در مزرعه با كاربرد حسابدار.  بيان شده است5تلفيق شدند كه جزئيات نتايج  براي هر دو گروه از كشاورزان در جدول 
مقادير (سپس حساب مواد مغذي . درآمد ناخالص قبل از وارد كردن حساب مواد مغذي در دو گروه از كشاورزان محاسبه شد

نسبت درآمد ناخالص (بنابر نتايج بدست آمده درآمد ناخالص پايدار مزارع . وارد سامانه حسابداري مزارع گرديد) خالص بدست آمده
براي كشاورزان كوچك ) ارزش مواد مغذي از دست رفته به درآمد ناخالص بعد از وارد كردن ارزش مواد مغذيقبل از وارد كردن 

براساس مقادير بدست آمده، پايداري درآمد .  ريال محاسبه شد3663820 و 3868310مقياس و بزرگ مقياس به ترتيب 
گيري شده در منطقه، توسعه و  ز آن است كه كشاورزان نمونهاين مقدار حاكي ا. درصد است98كشاورزان در هر دو گروه به ميزان 

از ديگر نتايج بدست آمده، درآمد ناخالص . زراعتي نسبتاً پايدار دارند و از لحاظ پايداري درآمدي در وضعيت مناسبي قرار دارند
رآمد ناخالص روزانه كشاورزان كوچك د)  نفر روز كار57(به دليل استفاده از نيروي كار بيشتر . روزانه نيروي كار خانوادگي است

در مقابل كشاورزان بزرگ مقياس به دليل بهره بردن از بازدهي نسبت به . باشد  ريال مي68100 ريال و 69480مقياس به ترتيب 
ريال و 265760اي در حدود  ، درآمد ناخالص روزانه) نفر روز كار14(آلات به جاي نيروي كار خانوادگي  مقياس و استفاده از ماشين

تر در مزارع با مقياس بيشتر  ي وضعيت درآمد مناسب دهنده  ريال داشته كه نشان260400درآمد ناخالص پايدار روزانه اي معادل 
  .باشد از يك هكتار مي

  
  حسابهاي درآمد و هزينه مزارع برنج با تلفيق حسابهاي زيست محيطي). 5(جدول 

  بزرگ مقياسن كشاورزا  كشاورزان كوچك مقياس  مقياس مزارع
  4/31  2/10  )هكتار(سطح زيركشت 

  :ارزش ناخالص توليد
  3505  3529  )هكتار/كيلوگرم(توليد محصول اصلي
  5670  5420  )كيلوگرم/ريال(قيمت محصول اصلي

  19872050  19127180  )هر هكتار(ارزش ناخالص محصول اصلي
  452  627  )هكتار/كيلوگرم(توليد محصول فرعي
  1000  1000  )كيلوگرم/ريال(قيمت محصول فرعي

  452000  627000  )هر هكتار(ارزش ناخالص محصول فرعي
  20324050  19754180  مجموع ارزش ناخالص توليد

  :)ريال(هاي متغير توليد  هزينه
  154140  157740  كودهاي مصرفي

  596660  697060  بذر مصرفي
  211200  194770  )مبارزه با آفات(كش كش، علف آفت

  6286690  4509310  اي  كار اجاره
  0  0  تجهيزات

  0  0  نگهداري  هزينه
  0  0  وام

  9336070  10249230  ساير
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 )5(ادامه جدول 
  16584760  15808710  هاي متغير مجموع هزينه

  3739290  3946370  درآمد ناخالص پيش از تلفيق حسابهاي مواد مغذي
  75470  78070  حسابهاي مواد مغذي
  3663820  3868310  درآمد ناخالص پايدار
  ٪98  ٪98  درصد پايداري درآمد

  14  57   روز كار خانوادگي-نفر
  265760  69480  درآمد ناخالص روزانه

  260400  68100  درآمد ناخالص روزانه پايدار
  هاي پژوهش يافته : مأخذ

  
  نتيجه گيري و پيشنهادها

ح مزارع شهرستان شفت واقع در استان گيلان استفاده در اين پژوهش روش تلفيق حسابداري اقتصادي و زيست محيطي در سط 
با كاربرد اين روش به بررسي جريان ورودي و خروجي مواد مغذي خاك برحسب مقادير فيزيكي و ارزش پولي و تعيين . شد

ست آمده نشان نتايج بد. پرداخته شد ) هكتار1بيشتر از (و بزرگ مقياس )  هكتار1كمتراز (پايداري درآمد در مزارع كوچك مقياس 
ي كشت از   ريال از مواد مغذي مزارعشان را در هر دوره75450 و 78040داد كه كشاورزان كوچك و بزرگ مقياس به ترتيب 

پايداري درآمد هر دو . باشند  ريال مي3663820 و 3868310دهند و داراي درآمد ناخالص پايداري به ترتيب معادل  دست مي
توان جهت بهبود  براساس نتايج بدست آمده پيشنهادهاي زير را مي. درصد برآورد شد98 اين استان گروه كشاورزان مورد بررسي در

  :وضعيت كشت و كار در منطقه ارائه نمود
o براي كشاورزان كوچك و بزرگ مقياس در منطقه مورد مطالعه، پيشنهاد )  كيلوگرم14و 13(ي مثبت فسفر  با توجه به موازنه

 .از كود فسفات كمتر استفاده شود, اري مواد مغذي خاك مزارع حداقل در سطح كنونيشود كه جهت حفظ پايد مي

o بهتر است تا كشاورزان استان كاه و كلش محصول را در سطح مزرعه رها كنند تا , براي بهبود جريان ورودي مواد مغذي به خاك
    .مواد مغذي بيشتري وارد خاك مزارع گردد, علاوه بر جلوگيري از فرسايش خاك

o كاهش كمتري نسبت به مزارع كوچك مقياس , جريان خالص مواد مغذي, با توجه به نتايج بدست آمده، در مزارع بزرگ مقياس
شود با اجراي  ، لذا پيشنهاد مي) ريال براي مزارع كوچك مقياس78040ريال براي مزارع بزرگ مقياس و 75450به ترتيب (دارد 

 .پايداري مواد مغذي خاك بيش از پيش بهبود يابد, هاي تعاوني توليد در سطح مزارع تسازي و تشكيل شرك هاي يكپارچه سياست

o  ي نيروي  درآمد روزانه)  نفر روز كار در يك دوره زراعي14(در مزارع بزرگ مقياس به دليل استفاه كمتر از نيروي كار خانوادگي
لذا ).  ريال در مزارع كوچك مقياس68100در مقابل 260400(كار خانوادگي اين مزارع بيشتر از مزارع كوچك مقياس است 

 .رسد هاي يكپارچه سازي مزارع از اين جهت نيز ضروري به نظر مي اجراي سياست

  
  منابع 

 .1385آمار منتشر نشده جريان ورودي و خروجي مواد مغذي، موسسه آب و خاك استان گيلان، وزارت جهاد كشاورزي، 

 .1385يايي ، سازمان حمايت از توليد كننده و مصرف كننده، وزارت بازرگاني، آمار منتشر نشده قيمت كودهاي شيم
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(Case study: Rice producers of Gilan province) 
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Abstract 
 
Application of methods which could quantify the environmental impacts plays an important role in evaluation of 
sustainable development of agricultural sector. This study evaluates nutrients inflow and outflow at farms level by 
physically and monitory terms, likewise studied amount of farmer's income sustainability with applied results 
from nutrients flows. This study implemented between rice producers in Gilan province which were divided two 
groups of farmers, small-scale (<1hectare) and large-scale (>1hectare), respectively. Exchange of soil nutrients is 
measured by change in soil quality. Valuation techniques are available to measure value to apply of environmental 
goods or services, for example replacement cost method (RCM) and change in productivity method (CPM). This 
study applied the approach and software with Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) 
and the Royal Tropical Institute (KIT, Amsterdam). Results showed that net nutrients in both farmers group are 
negative and equals to 78050 and 75470 Rials as the decrease in nutrients of small and large-scale farms, 
respectively. In both groups after entering accounts of nutrients in farm accounts, net incomes were 3868310 and 
366382 Rials, respectively. Percentage of income sustainability in both groups was 98% which showed that the 
implemented farm systems were sustainable comparatively.  
 
JEL Classification: Q56 
 
 
KEYWORDS: Environmental accounting, Nutrients flow, Income sustainability, Rice producers, Gilan 
province. 

 
1Soheilrezaei agricultural economic Expert of mahab ghodss consulting engineering (Ministry of energy), Iraj 
saleh Ph.d Agricultural economics of  Tehran university  
Soheilrezaei@yahoo.com 


