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dسZÌس �iا ÊبZËهارز�Æب� ر�| ب d·دی دوZ�f«ی اZÅ ورزیZک� �zوری در ب
 ا�Ëان

زاد و وÌu|ه ا¿�ZرÌ¿ Ê^fn»Éک

 [Ìe�e Ä\ دا¿�ÉÂn دوره ¯Zر�Ê�ZÀ ار�| و ا�ZfدZËر �³وه ا»Z�fد ¯�ZورزÉ، دا¿�°|ه ا»Z�fد و Z�¯ Ä �ÂeورزÉ، دا¿�´Zه �Æeان

 چ°Ì|ه

d]Z«د رÂmپا«�وزه و �Ì� و Ê¿ZÆm ÉZÅ     ،�/´Ëد ÉÂ/از� Ê/ Ì^� �]Z/À» dËود|v» و Â� کË زار ازZ] �Ìz�e Éا�] ÉورZÀ§ بZf��

ورÄ/] É  ورÉ را [�اZ´¼Å Éن رو�¾ �ÄfyZ و [Z ¯¼�¿² �|ن «�زÉZÅ ا»Z�fدÔe ،Éش [/�اÂ/^Æ] Éد [Æ/�ه   ض�ورت �Æ] Ä] ÄmÂeه

dه ا�|� ¶Ë|^e Ê¿ZÆm ÄÀv� در d]Z«ر Ê¸ا� ÄËZپ .  dÌ ¼m Ä] ÄmÂe Z] �Ì¿ ان�Ëد    در اÂ/mÂ» �]Z/À» dËود|/v» ر وÂ�¯ ه|ÀËا�§

 Éه ور�Æ] �Ëا§�ا ªË�� از |Ì·Âe �Ëا§�ا ،Ê¿ZÆm ر در ��حÂ�¯ Êf]Z«ان رÂe �¨u ه و|ÀËا�§ dÌ ¼m ¾Ëا ÉZÅزZÌ¿ آورد�] dÆm

d�ZÌ� ÄmÂe ردÂ» ًا�Ìyده و اÂ] Éض�ور É�»ک    ا/Ë ه|/Ëر �³د�/¬» Ä �Âe ºnÀپ Ä»Z¿�] در Ä¯ ÉرÂ� Ä] dا� Äf§�³ �³اران »�ار

ورÉ در Ä/¼Å  د�Ä] Ê]ZÌf اÅ ¾/Ë/|¥ در ³/�و ا§/�اÆ] �Ë/�ه     . ور�Zu É¶ �³دد�Âم ر�| ا»Z�fدÉ در ¯�Âر از ��ªË ر�| [�Æه

�z]ه�Æ] |ر� �] �iا«¶ «ؤÂ� dyZÀ� آن Ä»زÓ ر وÂ�¯ ÉدZ�f«ا ÉZÅ�z] ¾Ëک از اË �Å آن در dËÂ¬e و Éور  d/ا� Z/Å . در

Æ] |رو¿| ر� Êض� [�ر�Zu Ä ·Z�» ¥|Å Zfرا� ¾Ì¼Åه�  ¶/Ì¸ve ه�Ëو Ä] آن �] �iا«¶ «ؤÂ� ¾ÌÌ e ان و�Ëا ÉورزZ�¯ �z] در Éور

d�ZÌ� �¬¿ه�Æ] |در ر� d·دو ÉZÅÊ» Éور|�Z] . ه�/Æ] �yZ� Ä^�Zv» Z] ا|f]ر اÂ�À» ¾Ëا Ä] º·Z/» Éور d/�ÌWÂ¯�    |/رو¿/| ر�

Ê و �/Z/] �b [/�آورد Ë/ک     «Âرد [�ر�/  ��93 -�9�1ورÂ� ¶¯ Éا«¶ Ì·Âe| در [Z�¯ �zورزÉ [�اÉ دوره ز«�Æ] �yZ� Ê¿Zه

dا� Äf§�³ ار�« Ê]ZËرد ارزÂ» آن�] �iا«¶ «ؤÂ� ÊnÀ� دZ�f«ا ÉÂ´·ا .Ê» نZ�¿ Ä ·Z�» جËZf¿ه�Æ] |ر� Ä¯ |Åا«/¶   دÂ� ¶/¯ Éور

    �/] ÊfË�Ë|/» و Ê/�ZÌ¬» ات�iا ¶»Z� ÊÀ§ ات�ÌÌ¤e �z] Ä] ÄmÂe ه ض�ورت|ÀÅن دZ�¿ ده وÂ] �ÌqZ¿ Êرد [�ر�Â» دوره Ê� |Ì·Âe

ÊfËZ¼u ÉZÅ از ÀÀ¯ |Ì·Âe|ه و اdËZ¼u d^j» �i از «��¥ ¯ÀÀ|ه، ا�iات ا¿�vا¥ اÊ» �z]|�Z] .d�ZÌ� Ê¨À» �i ورÉر�| [�Æه

Z/z» ،|Ì·Âe ÉZÅرÊeZ/¬Ì¬ve k   از ��§�f�³ Ä] ªËÂ�e Êش Z eو¿Ì·Âe ÉZÅ|ËZ¼¿ .Ê| در اZnËد �|م ¯ZراÊË را ZÆ¿ Êf¼Ì«Ê» |ÌËZeده

 �z] در d·دو(R&D) �z] ÉرZ^fت ا�ÔÌÆ�e و       d/ا� Äf/دا� Éه ور�/Æ] |/ر� �/] Ê/f^j» ات�iا ÉورزZ�¯ .   �/ÌÌ¤e ¾Ì/Àr¼Å

 d/�ZÌ� ت [� ·�وم|»|À¸] ه «|ت وZeÂ¯ در d^j» Ä] Ê¨À» از �z] دنÂ] زZ] Ämخ ارز و در�¿ ÉZÅ�Ì¤f» d»Ô�   از ÊfËZ/¼u ÉZ/Å

ورÉZ  �/z] É دو·/Æ] �/] d/�ه   Ë| eÅ¶ ا�iات �Z�¯ .d�ZÌورزان، Âe dÆmا¿ÊËZ ر»d]Z و Z] ªÌ^�e ��اËط ا»Z�fدÌ¯Ze ،É| دارد

 .¯�Zورز�Ì] Ä] É از دو �Zل ز«Zن ¿ZÌز دارد

وری «Z·م کÂئd�Ì، سZÌسZÆfی ح¼Zz» ،ÊfËZرج دو·d، درÄm بZز بÂدن ا»Z/�fد،  �Zخص ب�Æه: ک¸¼Zت ک¸Ì|ی
 Ä سÂe ت وZ¬Ì¬ve(R&D)ان�Ëورزی اZک� �zب ،. 

1 Malmquist Index. 
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Ä»|¬» 

dËود|v» Ä] ÄmÂe Z]  ن ا«�وزZÆm /Ì·Âe ف¸fz» ¶»اÂ� ÉZÅ    ه�/Æ] Ä/] ÊeZ/Ìu زZ/Ì¿ ،| ون�/§ Éور    ÉZÅرÂ/�¯ در Ä/q ،�/e

fz» ÉZÅ¸ف �¼Â/v¿ Ä/] Ô   پÄf§��Ì و Äq در ¯�ÂرÉZÅ در Zuل پd§��Ì دارد و ¯Zر�Z�ZÀن و ���À^uZان ا»Z�fدZ�¿ Éم

، �/�ح ز¿/|ÉÓZ/] Ê³ «/�دم     (����) Ô/¯2ر­ . ا¿|ورÉ را «Âرد Ì¯Ze| »�ار دادهÊ¿Z�°Ë اÂ» dÌ¼ÅضÂع ا§�ا�Æ] �Ëه

°Ë�»هآ�Æ] ºÌ¬f�» ه�¼i را ZÊ» Z°Ë�»آ ÉدZ�f«ا �f�Ì] Éو ³¸|¿�. دا¿|ور �ÀËZf(���2) 9ا�Ê» انÂÀ� ،    ÉZ/Ëرو Ä/¯ |/ÀÀ¯

در¯�/ÂرÉZÅ در. [�Z|ورª¬ve É پ~Ê» �ËزZ�°f¼uن ZÆmن، ÊÀ Ë د�f¼�د [�f�Ì و �Z�Zت ¯Zر ¯¼Z] �f ا§�ا�Æ] �Ëه

اË/¾ در[�ÂرÄ/°Ë .ا�/d دا�/Äf ا»Z/�fدÉ ر�/| Ì»Z/e¾ درºÆ�¶]Z«ÊÆmÂeور�Æ]Éه¿�ZuÄ �Âeª§Â»،É�·Z» �Ìل

در�/| و در   u�9/|ود  ( ����-�1)در Ì»Z/e¾ ر�/| Ä/»Z¿�] |/Ì·Âe اول      (�TFP) ورÂ� ¶¯ Éا«¶ �Æ]|Ì·Âeه�Â�¯ºÆر

 Ä/]5/�2  ( �211-21�1)در�| [Âده و [�¿Ä/»Z رÉ�/Ë �/|ه ¯/Ä در [�¿Â/� Ä/»Zم        u5/25|ود Ä»Z¿�](2111-���� ) دوم 

 �Ëدر�| ا§�ا |]ZË( ،رÂ�¯ É�Ëر Ä»Z¿�] و dË�Ë|» نZ»زZ��9�9.) 

[/� ¯f/�ZÌ� �/�Â¼|اران  وا�d«�دمر§ZهوÂeرمÊ¬Ì¬u،درآ«|¯ÀÀ|ه«���z¼|ه�Âر[Äور�Æ]Éه

[Æ/�ه ورÉ در [z/�   (.  ���9زاده ز¿/Âر،  و·/Ê )¯ÀÀ/|  ¯�/ف راورÆ]É/�ه ¯/ZË �ÅZر�|وا» ÊدÄ¯¶ËÓا�dآن

¯Z§ ¾Ë�f¼Æ» از Ê°Ë ÉورزZ�¯   Ê/¸� ان�/Ëا |À¿Z» Ä �Âe لZu در ÉZÅرÂ�¯ در Z»Â¼� Ä¯ dار ا�|ËZپ É Ä �Âe ÉZÅرÂf

   Ä/] و «¬/�ون ÉدZ�f«ا |ËZ] Ä¯ نZÀq آن ÉورزZ�¯ �z] ¾ÌËZپ Éه ور�Æ] ¶Ì·د Ä] ،ÉورزZ�¯ هÂ¬·Z] ÉZÅ É|À¼¿اÂe ºرغ

d�Ì¿ Ä§�� .ÉورزZ�¯ �z] در |Ì·Âe Ê¸ا«¶ ا�Â� از Ê°Ë انÂÀ� Ä] آب dËود|v» ان�Ëدر ا ªË�� از |Ì·Âe �Ëا§�ا ،

Ê» ود|v» زداول را در دراز «|تZ� .ه�Æ] دن�] ÓZ] ÊÀ Ë ،روش دوم Ä] ÄmÂe ب   ·~اZ/Àfmا Êeض/�ور |Ì·Âe ¶»اÂ� Éور

dت ا�ÓÂ�v» Äض�� �Ëا§�ا Éا�] �Ë~پZ¿ .  ه�/Æ] عÂ/ضÂ» Ê§�� از      \/·Z« و در Ä /�Âe دوم Ä/»Z¿�] ر درZ/] ¾Ì/·او Éور

Ä/f§�³ ¿��درور�Æ]Éه[�اÅÊ�z�»É|¥ا�Ëانا»Z�fدÂ�Éم Ä»Z¿�]Ä �Âeدر. «Âرد ÄmÂe »�ار e95 d§�³^��ه 

« Ê/¼¯ Ê/ÀÌ اÅ/|ا¥ و�³دZy¥Â� »|ËصÄmÂeور�Æ]Éه«¬Ä]Ä·Âا»Z�fدÂ�¯ ÉرZÆqÄ �Âeرم[�¿Ä»Zدر.¿�|

Éا�]ÉZ¬eدرآنار��¿Äf§�³|� .در ¾Ëا ،Ä»Z¿�] ºÆ�  ه�/Æ] Éا«/¶  ¯/¶  ورÂ�  |/Ì·Âe ر�/|  از  /�f«ا ÉدZ9/9�   |/در�

2
 Clark 

3
 Steiner & Goldner 

4
 Total Factor Productivity 
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dه ا�|Ë�³د ¾ÌÌ e .دهZ» سZ( 5) [� ا�¾Ëن، اÂ¿Z« Ê»Z¼e هZ´fد� ÉZÅ ÊËا�mا Ê¸» و Ê¿Zfه «°¸ف ا�|Ëا¿/|  �³د  Ä/¯ در 

¾Ëو|e دZÀا� ،Ê�z] ،Ê¸» Ê¿Zfه و ا��Ëو (Ê�z]ا�§ )ºÆ� ÉZ¬eه ار�Æ]Éا«¶ ¯¶ ورÂ� |Ì·Âe ر�| در |Ì·Âe �Å  �/z] را 

�Âا«/¶   ¯/¶  ور�Æ] Éه �Â� Ä¯ ºÆر�z�» ،|ÀËZ¼¿ Ä] É را آ¿ª¬ve ZÆ [�اÓ Éزم ÉراZ°ÅرZÅ و ا·�ا«Zت و ÌÌ e¾ ¯�ده

 Ä] ¶«ا|u ،Ê¸yدا �·ZyZ¿ |Ì·Âe |در ر� |Ì·Âe9/9�    |/��] |/در�( �Åپ/�و  Ä/»Z¿�] ÉZ/Å    ،ÉورزZ/�¯ دZ/�f«و ا É�/Ëر

 ر�/|  اË/¾  در�/|   Â/]  Ä/¯ 5/5د  �/|ه  [ÊÀÌ پ�Ì ر�| در�|   � ا»Z�fدÉ ر�| ¿�خ [�اZÆq Ä �Âe Éرم [�¿Ä»Z در(. ���9

Éا�] d�Z^¿ا ÄËZ»�� و Éو�Ì¿ رZ¯ ر�|  5/2  و ¾Ëدر�| از ا  |ËZ] از ªË�� ه�Æ] Éور ª¬ve ا|Ìپ  |/À¯.  ZÀ¼/ر�/|  ¿/�خ  ض 

ÉدZ�f«در ا Ä»Z¿�] ºnÀپ Ä �Âe �         Ä/] ¶/Ì¿ Éا�/] |/ËZ] Ê/» Ä/¯ d/ه ا�|� Äf§�³ ��¿ ن وآدر �| در    ª/¬ve d/ËZÆ¿ در

 ر�/|  در Âeا¿/| «/Ä/¿  Z/ÆÀe  Ê  ورÉ ر�/| [Æ/�ه   .«|و¿Ë� e Êف �|ه [�Z/|  و راÅ^�د�z�» ÉZÅ اÅ|ا¥ �º�q |À ا¿|از؛

³/~ارÄ /�Âe  /�ÄËZ»�  É  و ا«°/Zن  ¯/�ÅZ  �/|ت  [/Ì¿  Ä/�  را «n|د ³~ارÄ°¸] ÄËZ»�� É �³دد وا»� «�iÂ ا»Z�fدÉ پËZ|ار

 (. �9�9رÂ�¯ É�Ëر، �Zز«Zن «|dË�Ë و [�¿Ä»Z) ¿¼Ä^¿Zm Ä¼Å|ËZ را §�اÊ» ºÅ پËZ|ار و

Z»ج اËZf¿ مÔه �|ه ا�|ÀÅ|¿Z�¿ Ê§Z¯Z¿ دنÂ] ÉZÆ»�Åا ÊËا�mا Éا�]  ª/¬ve  ¶/»Z¯  ¥ا|/Åا  Ä/»Z¿�]  ÉZ/Å  Ä /�Âe 

dا� .Ä] v¿¾Ì] وق|À� س �³ارشZا��] Ä¯ ÉÂ لÂپ Ê¸¸¼·5ا (پآ ¶Ë�21�1)  Z/] Ê¼Ì¬f�» Ä�]را Ä¯ ان�Ëا ÉدZ�f«ر�| ا ،

ا¿/|ازه [/Z/ ·Z�» �Â/]�» Äت (.  21�1 ا·¼¸¸Ê پ/Âل، �À|وق [Ì¾) ورÉ دارد «�¸^Z] ª اÅ|ا¥ [�¿Â^¿ Ä»Zده ا�d¿�خ [�Æ ه

É�Ì³ه�Æ]Éدرور |Ì·Âe ¶»اÂ� ¶¯ÉورزZ�¯Z] ¾Ë|/Àq ¶/»Z� |/Ì·Âe \/¸اغ ÉZÅرÂ/�¯ در Ä /�Âe Ä/f§ZË ه�ËÂ/]در

Z°Ë�»مآZn¿اÄf§�³dدر.ا�Ä�ËZ¬»Z]¾ËاZÅرÂ�¯ اد|/ e  Ê/ر��] Éود|/ » Éا¿/|ازه [/�ا É�/Ì³ ¾/Ëه ا�/Æ]Éدرور

ÉZÅرÂ�¯لدرZuÄ �Âeوº¯Ä �ÂeرتÂ�Äf§�Ë~ًپÓÂ¼ » Ä¯ÄnÌf¿­�f�»ZÆ¿دالآ �/] ¾ÌËZ/دن پÂ/] ه�/Æ]Éور

ÊfuدرÊ¬�ZÀ»dا�Ä¯بآندرÔ¬¿ت�^� دراÓÂ�v»Ê¼Æ»�Ì�¿م|À³ق [�¿جوZ/¨eده اZ/f§ا  d/² و  )ا�/ÀÌÌ¼¸§

¾Ëر�Ì3پ ،���� .)      m �Z/¬¿ \/¸در اغ Ä/°¸] ان�/Ëدر ا Z/ÆÀe Ä/¿ ÉورزZ�¯ �z] Ä¯ dا� Ê·Zu در ¾Ëا    �ËZ/� از �Ì/] نZ/Æ

�z]Ê» ار�« d·دو dËZ¼u ردÂ» ÉدZ�f«ا ÉZÅد�Ì³ .d�ZÌ� ¾Ë�f�Ì] ان�Ëدر ا      É³/~ار d/¼Ì« عÂ/¿ از ÊfËZ/¼u ÉZ/Å

dا� .d�ZÌ� ¾Ëاd¼Ì« �] É³~ار �iا ¶Ì·د Ä] ÉZÅÊ» ÉZm �] �z] در ÉدZËت زZ ^e ر وZiآ ،ZÅ |/¿³~ار .   ¾/Ëاز ا Ê/°Ë

ورZ/�¯ �z] ÉورزÉ و ÌÌ¤e/�ات آن Â/yد پÊËZÅ|/»ZÌ در ر�/|      ر�| [�Æه. ا�dورÂ� Éا«¶ Ì·Âe| پ�Æ] �] �ÌiZe ZÅ|»ZÌه

ÊfËZ/¼u ÉZ/Å   در Z¬» ¾ÌÌ eد�Ë ا¿Âاع ا¿Âاع �/Z�¯ �z] . �yZورزÂe ،Éز�Ë درآ«|، ZÀ» �Ì�ze[� و «�Ê^�¿ dË دارد

Ê» ÉورزZ�¯ �z] از Ä ·Z�» Ä] انÂe( ،لZ´q2112پ�) ؛(ک¼¯Z¯� ،2119) ؛(رانZ°¼Å 211، �اردن و�) ت و  ³)؛Z/ÀÌپÂ

5  International Monetary Fund (IMF). 
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 Fulginiti and Perrin 
7
 Cakmak 

8
 Orden et al 
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ÊÀÌ//�u و )[//�اZ//j» Éل . ا�//Zره ¯//�د( ��ÊÀÌ//�u�9 و É�Ì//��e، )؛ (��ÊÀÌ//�u�9 و Z//°¼Åران، )؛ (�Z//°¼Å� ،211ران

 ،É�Ì��e�9�� )d�ZÌ� Ê]ZËارز Ä] ÉورزZ�¯ �z] در d·دو ÊfËZ¼u ÉZÅ( d/زرا� �z] �Ëز ) |/Àfyپ�دا .   ¾/Ëا Éا�/]

[/�اÉ   (˺˺CSE) [/�آورد d/ËZ¼u از «�/�¥ ¯ÀÀ/|ه     و Â�À» (PSE˺˹)ر، از « ZÌرÉZÅ [/�آورد d/ËZ¼u از ÀÀ¯ |/Ì·Âe/|ه    

�z] از dËZ¼u ل[�آورد «¬|ارZ� ¾Ì] در Êت زرا�ÓÂ�v» ¥��» و |Ì·Âe ÉZÅ ÉZÅ�93�  Ze�9�5  |/¿ده ¯�دZ¨fا� .

d�ZÌ� ات�iا Êر��] ¥|Å Z] ض�Zu Ä ·Z�»    d/ËZ¼u Ä/¸¼m از d/·دو ÉدZ/�f«ا ÉZÅ     kرZ/z» ،ÉورزZ/�¯ �/z] ÉZ/Å

Ì·Âe ÉZÅ/| و در  [Z�¯ �zورزÉ و Z¬Ì¬veت و Ä �Âe ا�z] ¾Ë و Z e ¶Ì°�e ¾ÌÀr¼Åو¿ÄËZ»�� Ê ³~ارÉ زÊËZÀ] �Ë در

d�ZÌ� ر آنZÀ¯ه�Æ] |ر� �] ÉرZne و Ê·Âپ ÉZÅ|Ëم �³دZn¿ا ÉورزZ�¯ �z] Éور. 

 پÌ¬ve ÄÀÌ�Ìق

اراÄ/W �/|ه   ا·¼¸¸/f» ºÌÅZ/¨» Ê /|دÌ] ÉZÅ     É¾ ور�Âe Éط ا»Z�fددا¿Zن، «Z��Âت و �Zز«Zن در اد[ZÌت ا»Z�fدÉ [�ا�Æ] Éه

[Z¯ Ä]( . ،Ê¯Zy�9�3 ) �Ìر ر§Äf ا��ÂeÊ¿�ÌWÂ dط ¯ ���3ورÉ [�اÉ او·Z] ¾Ìر در �Zل  ا�Â� Ä] ،dرÄ¯ É واژه [�Æه

 �fÌ· Éک »�ن [ | از وË ه ��99در از�Æ] ف ¯�دË� e |Ì·Âe Ä] ¶Ì» ZË دن�¯ |Ì·Âe اد| fم ا�ÂÆ¨» Ä] را Éو  . )ور Ê/v�]ا

 ،Ê¼�Z¯�9�5 ) ÄÅد ¶Ë��11در اوا Æ]را  �ه Éور«        |/Ì·Âe ه در|/� Ä/f§�³ رZ/¯ Ä/] ¶/»اÂ� ه و|¿Zf/� ¾Ì/] Ä�]ف  « را/Ë� e

ورÉ اراÄW ¯�ده و آن را  É�e از [�Æه Ë� eف د»Z� ، ˻ ،��51  ªÌز«Zن Z°¼ÅرÉ ا»Z�fدÉ اروپZ(É�¯Z��9�5، )¯�د¿| 

Ä] ه|¿Zf� d^�¿ ¾Ì] نZ»زZ� ،د�¯ Ê§� » |Ì·Âe ¶»اÂ� از É��¯  رZ/¯ Ê¸¸¼·ه  ���1، �9ا�/Æ]  Éور     Z/] |/Ì·Âe زدهZ/] Ä/�]را را

آن را  ����، ��ورÉ اروپ/Z/�  Zز«Zن [Æ/�ه  ، دا¿/|  ¯ÀÀ|ه Ì·Âe| از [Z/¯ ،ÄËZ»�� ¾Ìر و «/|Ê°Ë �z�»    Ê/» dË�Ë از �Âا«¶

«|Ì·Âe ¶»اÂ� ک ازË �Å از �iÂ» دهZ¨fا� Ämدر »Ê» Ê§� » ه�Æ] Ä¯ dا� |¬f » و |À¯    هZ³|/Ëک د/Ë �Ìq �Å از ¶^« Éور

¼Z/Ìب ا�/d و          Z´¿ ( ،Êf�Æ]�9�� .)ه [WZ�» Ä¶ ا�d و �ÂÌه  ̄�]Z/À» از Ä/ÀÌÆ] دهZ¨f/د ا�Z/�f«ا º/¸� از Ê/¸¯ ک در­/Ë

[�Æه[Â^Æد" :¯ZËÊ»|ÀداÄ¿Â´ÀËور�Æ]Éهاز Z¯���1ر، ا·¼¸¸Z�¾Ì]Êز«Zن. ورÂÆ¨» ¾Ì¼Å �] �Ì¿ Éم Ì¯Ze| دارد [�Æه

Éوور|Ì·Âe|ËZ]Ä]انÂÀ� ک/Ë ¶/ا� Ê/�Zدرا� d»|/y هZ/§ر ZÆ¿Z/�¿ا |/�Z] . /Ëد�ËÂ ،����  ه�/Æ]   در �/ÌÌ¤e را Éور

  d/À¯ É�]Z/§ و dف ¯�ده ا�Ë� e ه|� ¥�� �]ZÀ» از Ê�Z¿ آ«|ه dد� Ä] لÂ�v»�5 ،2111  آن را«    Ä/] ه|¿Zf/� d^/�¿

از . ا¿/|  ورÉ اراÄW داده اÉ از [�Æه «¨ÂÆم Ë|m| و Âveل Äf§ZË ���5، ��و و�Z°Ìت Z]�3،���1و·� و Â³ردن . دا¿| «ZÆ¿ »Êده

9
 Gopinath et al 

10 Producer Support Estimates 
11

 Consumer Support Estimates 
12

 Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). 
13

 International Labour Organization (ILO). 
14

 European Productivity Agency (EPA). 
15

 Fabricunt 
16

 Bavels & Gordin 



5

§�� |Ì·Âe ZÆ¿آ |Ëد¾Ì�Z» \Ì¯�e Ê°Ì¿Z°» |ÀËک §�آË Z  d/�Ì¿ ÉژÂ·ÂÀ°e ر وZ¯ Éو�Ì¿ ،تÓآ .    Ä/¸¼m از Ê¿Z/¬¬v» Ä/]

،  (Z/�2111ز«Zن [/Ì¾ ا·¼¸¸/Z/¯ Êر،     )و �Zز«Zن Ì] ÉZÅ¾ ا·¼¸¸Æ] Ê/�ه ورÉ از Ä/¸¼m    (���� ،��[Z�ÓZ) ،(�Z��� ،211وادا)

در ز«Ä/ÀÌ  . ا¿/| Z e �ÌرËف «�ÊÆ]Z را اراÄW داده¿(  2112، 21ورZ´À� ÉپÂر�Zز«Zن [�Æه)و ( 2111ورÉ اروپ�Æ] ،Zه آژا¿�)

 :ورZ ·Z�»  Éت [�ZÌرÂ� �Ì¿ Éرت Äf§�³ ا�Ä¯ d در ذÄ�Â³ Ä] ¶Ë اÉ از ا¿Ê» ZÆ پ�دازÂ�ºËا«¶ «�Æ] �] �iÂه

ورZ¯ ÉرZ/n¿Zyت  اÂ/À� d/ve Éان [�ر�/Â� Êا«/¶ ÀÀ¯ ¾Ì/Ì e/|ه [Æ/�ه       در «�Ä/ ·Z  ��21، �2رZrËرد و «Z§Âت

Éا�] ZÌ¿ZfË�] رÂ�¯ Êf À�  Ê¿Z»2113دوره ز-���� |À¿Z» Ê¸»اÂ� Ä¯ |¿ن دادZ�¿ R&D   �/Æ] �Ëا§/�ا Z] d^j» رÂ� Ä]ه-

É³~ار ÄËZ»�� �Ì¤f» \Ìe�e ¾Ì¼Å Ä] دارد و �Z^eار Éور   Ä/] �/nÀ» Ä¯ Ä¬�À» کË ت درZn¿ZyرZ¯ º¯ا�e و ÊmرZy ÉZÅ

Ê» تZ»|y ÄWارا �Ëها§�ا�Æ] �Ëا§�ا Ä] ،�³ددÊ» �nÀ» É�³د¿|ور .Å و ¶ÌËZrÌ»رانZ°¼22 ،21�� Ä ·Z�» در  Ä/] دÂy É

|Àfyر پ�داÂ�¯ �Å Éا�] d�ÌWÂ¯ º·Z» �yZ� Ä^�Zv» .    |/»وت درآZ/¨f» sÂ�/� Z] ÊËZÅرÂ�¯ آ«|ه d�|] جËZf¿ ª^�

�yZ� ان�Ì» در �Ì¿ را ÊeوZ¨f» جËZf¿ |و ر� Ê¸» TFP Ê» نZ�¿   دنÂ/] زZ/] Ämدر Ä¸¼m از Ê¸»اÂ� Ä] وتZ¨e ¾Ëو ا |ÀÅد

Ì ¼m ،رÂ�¯ �Å ÉرZne  Ê/�ZÌ� ¥ا|Åه و ا�Æ] خ�¿ ،É³~ار ÄËZ»�� sÂ�� و d·دو kرZz» ،تÔÌ�ve ل، ��حZ § d

Ê» �Â]�» رÂ�¯ �Å          ÄËZ»�/� sÂ�/� آن �/^f] و ÉرZ/ne ÉزZ/� ت و آزادÔÌ/�ve ح�/� �Ëا§/�ا Z/] Ä°ËرÂ� Ä] ،|�Z]

Ë/¾ وÂ/mد ا§/�اZ/]    �Ë ا . ورÉ ¯¶ را در ا»Z�fد Â�¯ �Åر §/�اÄfyZ/� ºÅ ا�/d   ³~ارZ^mÂ» �eÓZ] Éت ر�| [�Æ] É�f�Ìه

در  ��21، 29اÂ/�Z¼ÀË·|ا و Z/°¼Åران  . �³ددورÂ�¯ Éر�Æ] �eÊ» ZÅهsÂ�� Ä] �nÀ» �eÓZ] ÉZÅ پdÌ ¼m¾ÌËZ و ¿�خ [�Æه

Ä ·Z�»dyZ��Ëز �iا ÊÌان [�ر�ÂÀ� dve Éها�Æ] �] ÉدZ�f«ا ÉZÅ   آن در �/] �iÂ/» ¶»اÂ� �ËZ� و |Ì·Âe ¶»اÂ� ¶¯ Éور

[/Ä [�ر�/Â� Êا«/¶ «/º·Z»d�ÌWÂ¯TFP      �iÂورÉ ¯¶ و «�Æ] �yZ� Ä^�Zvه Â�¯DEAر «°�Ëک [Z ا�Z¨fده از روش 

[/|Â/�À» ¾Ëر   . [Â� Äرت پZ¿¶ ا�Ê¿Zf در اÂ/�¯ ¾/Ëر  پ�داÉZÅ2119-���1    |/Àfy دوره ز«Ê¿Z [� ا�yZ� ¾Ë [�اÉ داده

|Ëاورد �³د�] d]Zi ات�iک «|ل اË .ÄËZ»�� و ÉورZÀ§ ات�ÌÌ¤e d^j» �iج اËZf¿dyZ� �Ëدر ز É³~ار /Å  را ÉدZ/�f«ا ÉZ

Â/yد وÂ/mد را[�/À¸] Ä|«/|ت [/sÂ�/� ¾Ì        در «�Ä/ ·Z  ��21، �2اوا.  ¿¼ËZ|ورÉ ¯¶ در اÂ�¯ ¾Ëر Ê» |ÌËZe[� ر�| [�Æه

: Âeان [Z ·Z�» Äت ز�Ì¿ �Ë ا�Zره ¯/�د ÌÀr¼Å¾ در اË¾ ز«Ê» ÄÀÌ. ورÉ ¯¶ را Â¼¿ |ÌËZeدÊfËZ¼u از ¯�ZورزÉ و ر�| [�Æه

ر �Æ] �yZ� Ä^�Zv» | ] ¾Ìqه ورZ�¯ �z] ÉورزÄ]  É روش «/d/�ÌWÂ¯ º·Z   در ¯�Â( �211، 25پÉZqÂ و Z°¼Åران)

17
 Vcikat 

18
 Savada 

19
 Balasa 

20
 Singapore Productivity Association 

21
 Richard & Moffat 

22
 Michael et al 

23
 Inmaculda et al 

24
 Eva   

25
 Po-Chi 
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ÄÀË�Å ،ÊËZfرو� ÊeZÌ·Z» تZuÔا�  ÉZÅ�Ì¤f» و    از ÊËZf/زش و پ/�ورش رو�Â/»آ �/z] ÉZÅ R&D    ÄËZ»�/� ¾Ì/Àr¼Å-

dyZ��Ëدر ز Éد¿/| ،   ³~ارÂ¼¿ دهZ¨f/آن ا� �] �iÂ» ¶»اÂ� ¾ÌÌ e dÆm ÉدZ�f«ا ÉZÅ(  رانZ/°¼Å 21�1، 23ا�/¤� و )ر د

dyZ� �Ëز Ä �Âe ،Ê¿Z�¿ا ÄËZ»�� ÉZÅ�Ì¤f» ن ازZf�¯Zپ ÉورزZ�¯ �z] �yZ/� ،ÉورزZ�¯ �z] راتZ^fو ا� ZÅ  ÉZ/Å

   d/�ZÌ� ،ÉورزZ/�¯ �/z] ÊfyZ��Ëز Ä �Âe ،Ä¿درآ«| ��ا �yZ� ،دZ�f«ا Éار|ËZپ     Ä /�Âe زش وÂ/»ج، آËو�/e ÉZ/Å

 e �/z] تÔÌÆ�e و ÉورزZ�¯ �z] ÉرZ^fا� �]ZÀ» �Ëا§�ا ،Ê¿Z�¿ا ÄËZ»��    ،ÉورزZ/�¯ �/z] ÉرZ/n( Ê/·2وا¿/² و� ،

2119 )    ، ÊmرZ/y É³/~ار ÄËZ»�/� �Ì¤f» از ¾Ìq رÂ�¯ d À� �z] در(   ،سZ/eZوز و پ�/fÌ]211� )   ن ازZ/eÂ] رÂ/�¯ در

وq/¾ )در ¯�Âر ÀÅ|  از «Z/z» �/Ì¤fرk دو·/d در [Z/¬Ì¬ve �/zت و Ä /�Âe ،       ( Ze2� ،���3ر·Âگ)«�Ì¤f ¿�خ Âeرم و 

²¿Ze2� ،���1  )�ZÌ� ÉZÅ�Ì¤f» ازd     ه�/Æ] �/] �iÂ/» ¶/»اÂ� انÂ/À� Ä] دZ�f«دن اÂË زZ] و ÉرZne ÉZÅ   ÉZ/Å �/z] Éور

 .ا»Z�fدÉ ا�Z¨fده ¿¼Âد¿|

  ،Ê¬·Zy ن وZËورZn» �Ì¿ Ê¸yت داZ ·Z�» ¾Ì] �9�1در Ä ·Z�» در  d/�ZÌ� �ÌiZ/e انÂÀ� dve Éا   ÊfËZ/¼u ÉZ/Å

روش . پ�داÄ/fy ا�/ÉZ/Å�93�   Z/e�9��   d  ورÂ� ¶¯ Éا«¶ Â�v» |Ì·Âeات [Z/�¯ �zورزZ/� Ê/� Éل   »�Æ] �] d¼Ìه

 É�f»راZرت پÂ� دو Ä] Ä ·Z�» ¾Ëدر ا ªÌ¬ve(�Ë~پ ¥Z� ¿ا |Ì·Âe �]اÂe )  É�f»راZ/پ Z¿ و(   d/�ÌWÂ¯ º·Z/» �yZ/� ) Ê/»-

|�Z] .Äf§ZËÊ» نZ�¿ ZÅ dËZ¼u Êرد [�ر�Â» تÓÂ�v» از Êy�] در ZÆÀe ZÌ¿Zi ،d�Ì¿ نZ�°Ë ج دو روشËZf¿ Óاو Ä¯ |Åد

رو¿| « °Âس �ÌÌ¤eات ¯/ZراÊË  ( در روش ¿ZپZرا«É�f)ورÄË�ne É ا�mا�Æ] Éه. É �|ه ا�dور�³اmÂ» ÊË\ ر�| [�Æه

Ê» نZ�¿ اردÂ» \¸را در اغ ÉورZÀ§ ات�Ì¤e و ÊÀ§|Åد .    d/�ZÌ� در É�´¿زZ/] آ«/|ه، ·/�وم d�|] جËZf¿ Ä] ÄmÂe Z]  ÉZ/Å

¿¬� �eوËج و آ«Âزش ¯�/ZورزÉ  ورÂ» Éرد Ì¯Ze| »�ار Äf§�³ و Â�À» Ä] Êf¼Ì« Ê´f�m�] ¾ÌÀr¼Åر ارÉZ¬e ��ح [�Æه

وا«Ê/ÀÌ )، (��Ê/�·Zy�9، )، (�9�2ا¯^/�É و ر¿n°/�،   )Â�À» Ä] .  ¾Ì/Àr¼Åر [Z¯ ÄرZÀ§ É�Ì³ورZ/ËZ¼¿ ¾ËÂ¿ Éن �/|  

 ،ÉزZnu�9��) ،( ،رÂر پ|Ìu و Ê¸Ì¸m�Ì»�9�5) ،(ÉورZy ،�9�5¿�اد)،( ،ÊÀÌ»�9�5ا )    دÂ/y تZ/ ·Z�» در �/Ì¿ ه�Ìو غ

 �iÂ» ¶»اÂ� ¾ÌÌ e آورد و�] Ä] ªÌ¬ve Ä¸¼m واز،Ä �Âe ÄËZ»�/� É³/~ار ،ÊmرZ/y Ä/mز درZ/] دنÂ/] دZ/�f«وا �ËZ/�

 ÊËZ/Å�Ì¤f» |/À¿Z» رمÂ/eو  ÉرZfyZ/� ات�/ÌÌ¤e  ان�/Ì» �/Ì�¿ ÄËZ»�/� Ä¿و�/�ا  ÉZÅد�¼f/ت و   �/�ح د�ÔÌ/�ve ،Ê/ «وا

ÉژÂ·ÂÀ°eه�Æ] |ر� Z] ZÆ¿آ Ê¸� Ä�]و راÄfyه «|ت پ�داZeÂ¯ ت و|»|À¸] در Éعاز. ا¿|ورÂ¼n»»تZ ·Zرد�Â» رهZ/ا�

Ê»انÂeÄ]dÌ¼Åها�Æ]Éر�|درورÉورزZ�¯ �z] Ä �Âe و ÉدZ�f«اÊد پ�/] .  �/´Ëد ÉÂ/� از     از Ê/°Ë Ä/¯ Z/n¿از ا

 روË°�د ا�Z¨fده [ÄÀÌÆ از «ZÀ[� وا§�ا�Æ] �Ë ه ورÂ/À� Ä] Éان Ê/¼¯ Ä /�Âe ¾Ë�´ËZ/m ا�/ÉZÅ Ä»Z¿�]      d راÅ^�دÉ دو·d؛

26
 Asghar 

27
 Lee & Vang 

28
 Tarlog 

29
 Chen & Tang 
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(Äf°¿Éا«�وزها Ä¯ºÆ�ÉÓZ]ه�Æ]وÉر�|درر ÉدZ/�f«ا ÊËZÅرÂ/�¯ �/Ì�¿ ¾/وژاپ ¾Ì/q |/ËÂ»آن d/ا� .)   Z/] �/m

 .د�ºÌ]ZË d ور�Æ]Éه[Â^ÆدÂeÉZÅان [Ä «|ل¿¼Ê ور�Æ] �]،Éه«ؤÂ� dyZÀ��iا«¶

Ê»ÂÆ¨» ل|» /ÄÌسؤال ف�ض ZË ZÅ قÌ¬ve یZÅ 

در [Z/�¯ �/zورزÉ و �/�b     ورÂ� ¶/¯ Éا«/¶ ª^�   |/Ì·Âe آ¿ZÌ] Ärن �|، در اÄ ·Z�» ¾Ë ا[f|ا [Ä [�آورد �Æ] �yZ/�ه 

Ê» Äfyه آن  پ�دا|ÀÅد ¶Ì°�e Éا�mا Ä] �yZ� ¾Ëا ÄË�ne ¾Ëا �] �iÂ» ¶»اÂ� | ] Ä¸u�» ان درÂf] ªË�� ¾Ëاز ا Ze ،دÂ�

«Â» ÉZÅ�Ì¤fرد ا�Z¨fده در اZ ·Z�» Ä] ÄmÂe Z] Ä ·Z�» ¾Ëت �¼/|Z/y ZeرÊm ذ¯/� �/|ه و     . «�Ì¤f را «Âرد [�ر�Ê »�ار داد

ÉZ/Å [/�آوردÌÀr¼Å   É¾ در ¯Z/Àر «/|ل  . رÄ¯ É در Ë� eف آن ZnÀ³¿|ه �|ه ا�d، ا¿Zzfب �³دË|و«^�Æ] Ê»ÂÆ¨» Ê¿Zه

[Âe ¾Ë�f�Ì] Z] .  ¾Ì/¼Å Äا¿Âe ÊËZضÌح دÄ] Ê³|ÀÅ ¯¼ک « ZÌرÉZÅ ا»Z�fد �ÊnÀ ا¿Zzfب �Âد � Ê �³دË�fÆ] ،|Ë¾ «|ل

 ÉZÅ|»ن درآÂr¼Å ÊËZÅ�Ì¤f» ÊËZÆ¿ ر [�ده �|ه در «|لZ°] ÉZÅ�Ì¤f» ¾Ì] از ¶Ì·د Êه [ | از [�ر��Ìه و غ�Æ] خ�¿ ،Êf¨¿

 :§�ضÉZÅ ÄÌ اZ^� Ä ·Z�» ¾ËرÀe| از. u ¾°¼» ÉZÅ~¥ �³دË|¿|ا¿Âاع «|ل

� .dËZ¼u Ä] ÄmÂe Z]لZ� در ÉورزZ�¯ �z] از d·دو ÉZÅ    |/ر� �yZ/� دÂ/^Æ] دن وÂ] \�ZÀf» �] رZ�f¿ا Äf�~³ ÉZÅ

 .[�Z|ورÂ� ¶¯ Éا«¶ Ì·Âe| در ا�Æ]Ê» �z] ¾Ëه

2 .¤f» ÄË�neه�Æ] �yZ� �ÌÉژÂ·ÂÀ°e ات�ÌÌ¤e �iآن [� ا Éا�mا Ä] |Ì·Âe ¶»اÂ� ¶¯ Éات    ور�/iو ا Ê/eواردا ¾ËÂ/¿ ÉZÅ

Ê¿وZ e ش�f�³ د وZnËر اZÀ¯ در |Ì·Âe Ê�ZÌ¬»dدا� |ÅاÂy |Ì·Âe ÉZÅ. 

9 .d�ZÌ� ه�/Æ] دÂ^Æ] �nÀ» ÉورزZ�¯ �z] ه|ÀÀ¯ |Ì·Âe ه و|ÀÀ¯ ¥��» از dËZ¼u �z] در d·دو ÉZÅ  ¾/Ëدر ا Éور

]Ê» �z�³دد. 

� .Ê¿وZ e Ä �Âe از dËZ¼uÉ³~ار ÄËZ»�� ،|Ì·Âe ÉZÅ    در ÉورزZ/�¯ �/z] Ä /�Âe ت وZ¬Ì¬ve اه�¼Å Ä] ÊËZÀ] �Ëز ÉZÅ

 .ورZ�¯ �z] ¶¯ ÉورزÉ �|ه ا�À¸]d| «|ت «Ä] �nÀ ر�| ��Æ] �yZه

5 .d�ZÌ� ات�iر     اZ/¯ �Ëن و ا§/�ا|/� Êf]Z/«ر Ä/] زZ] دZ�f«ا d¼� Ä] d¯�u از Ê�Z¿ ÉرZne ÉZÅ   Ê/» ورزانZ/�¯ ÊËا

|»Zn¿ا. 

3 .d�ZÌ� �z] آن ¿/�خ     در �/^e Ä/] و Ê´ÀË|/¬¿ º/nu �Ëا§�ا Ê·Âپ ÉZÅ        |/Ë�y رت|/« �ÅZ/¯ Z/] رمÂ/e ÉÓZ/] ÉZ/Å

 .ورÂ� ¶¯ Éا«¶ Ây |Ì·ÂeاZ�¯|� |Åورزان «�ÅZ¯ Ä] �nÀ ¿�خ ر�| ��Æ] �yZه

� ¯�/Zورز É و ارزÊ]Z/Ë اi/�    ورÂ� ¶¯ Éا«¶ Ì·Âe/| در [Â�  /zال ا�¸Ê اÊ´¿Â´q ªÌ¬ve ¾Ë رو¿| ر�| ��Æ] �yZه

d�ZÌ�d�ZÌ� ¾ÌÌ e ء وZ¬eار dÆm آن �] ÉورزZ�¯ �z] ه در|� Äf§�³ رZ¯ Ä] ÉZÅ    ª]Z/�» ،رÂ/�À» ¾/Ëا Ä] ÄÀÌÆ] ÉZÅ

Ä»Z¿�] |Ì¯Ze Z]Ê» رÂ�¯ ÉدZ�f«ا Ä �Âe ºnÀرم و پZÆq ÉZÅ|�Z]. 
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ÊسZÀ� روش 

�Zfده �Zu¶ از «¬|ار « ÊÀÌ از Ëک Z/Æ¿ |/Àq ZËده Ë� e/ف     ورÂÀ� Ä] Éان «�Ìاندر اد[ZÌت «�[Ä] �Â ا»Z�fد �Æ] ،Ä �Âeه

Ê»دÂ� . Ê/» نZ»از ز ÄÅ�] کË در É|Ì·Âe ¶»اÂ� و �]ZÀ» ده ازZ¨fه ا�Âv¿ ه|ÀÀ¯ Â³زZ] رZÌ » ¾Ëا     Ä/¿Z³ Ä/� رZ/iو آ |/�Z]

«�زÉ از داy/¶ را   Â·ÂÀ°e �ÌÌ¤e|Ì·Âe �]Ze d¼� Ä] d¯�u ÊÀ Ë ،ZÅژZÌ¬» �ÌÌ¤e ،Éس و �ÌÌ¤e در را¿|«Zن ا�Z¨fده از ¿ZÆده

Ê» �] د در�Ì³( ،Ê»Ô��9�3 .) ه�/Æ] Ä^�Zv» Éا�]      d/د �/|ه ا�ZÆÀ/�Ìن پZ¿دداZ/�f«ط ا/�Âe دو روش �¼/|ه Éاول . ور

É�f»راZپ �Ìو دوم روش غ ÊnÀ� دZ�f«ه   . روش ا�/Æ] Ä^/�Zv» ÊnÀ/� دZ�f«در روش ا   Ä/»Z¿�] ده ازZ¨f/ا� Z/] Éور  É�/Ëر

Ê» ¾ÌÌ e �yZ� د|� Ä^�Zv» ZË و ÊضZËرÂه. د��Æ] �yZ� از روش Ê°Ë d�ÌWÂ¯ º·Z» Éور   Ä^/�Zv» É�f»راZپZ¿ ÉZÅ

. [ÉZ/Å  |/�Z ا»Z/�fد �/Ê/¼¿ ÊnÀ     در اË¾ روش از ا�Z�Ôت «¬|ارÉ ا�Z¨fده �|ه و ¿ZÌزÄ/] É [/�آورد  . [�Z| ور�Æ] Ê» Éه

  Ê/¼¿ Ê/چ §�ضÌÅ Ä] زZÌ¿ �yZ� ¾Ëا Ä^�Zv» در ¾ÌÀr¼Å  |/�Z] .  ه�/Æ] ،روش ¾/Ëه      در اZ/´À] Z/Ë |/uوا �/Å Éدر [�ا[/�  ور

 Ê/» ار�« Êرد [�ر�Â» داده \Ì¯�e نZ¼Å Ä] ÄmÂe Z] |uوا ¾Ë�fÆ] تZ�z�»  د�/Ì³ .     روش »/|رت ¾/Ëا ÉZ/Ëاز «�ا Ê/°Ë

ÊfÀ/� ÉZ/Å    اË¾ در Ê·Zu ا�Ä¯ d در «Ä^�Zv ر�/| [/Z روش  . ورÄ] É دو �mء ¯ZراÊË و پÊÀ§ d§��Ì ا�Ì°¨e dک [�Æه

Ê¼¿ ��Ì» �»ا ¾Ëا |�Z] .] �yZ� ده ازZ¨fا� �´Ëد dË�»ه�Æ         �/] Ê/�Zy چ §/�یÌ/Å ،Ä/¯ d/آن ا� d/�ÌWÂ¯ º·Z» Éور

Ê¼¿ Ê§� » ،|�Z] وتZ¨f» لZ� �Å و |uوا �Å Éا�] Ä¯ |Ì·Âe �]Ze ¶°� Éد   روÂ/�(   ،رانZ/°¼Å و ÊWZ/�9رض�� .)  و �/Ì§

�Z]     d§Z/�» �]Z/e Z/Å/| آن  ¿�Zن داد¿| ¯Ä [�اÄ^�Zv» É اZ/Ì¿ �yZ/� ¾ËزÄ/] É ا�Z/�Ôت »Z°¼Å(���� )      Ê/¼¿ Ê/f¼Ìران 

 :[Â� Äرت زË� e �Ëف ¿¼Âد¿|  [Z ا�Z¨fده از «ÓÂ�v» Ä�Â¼nت «Â�vل را

                                (�) 

 Ä·دZ » ¾Ëدر ا ÊeÓÂ�v» از Éدار�] ،( )Ê» Ä¯ dده ا�ZÆ¿ از Éده از [�دارZ¨fا� Z] انÂe  ZÅ( )آن   Z/Å

را  Ä/]t دوره   sورÉ از دوره  Âeان ��ÌÌ¤e Ä¯ d�ÌWÂ¯ º·Z» �yZات [�Æه [Z ا�Z¨fده از اÂ¼¿ |Ì·Âe .Ê» d§Z�» �]Ze ¾Ëدرا 

:¯Â� Ä] |Àرت زË� e �Ëف ¿¼Âد Ê» É�Ì³ ا¿|ازه

                                                                             (2) 

Z/Àr¼Åن   و  Âeا[� «�dve ،d§Z §�ی [Zزده ZÌ¬» Ä] d]Ziس و ÌÀr¼Å¾  و   ، ·Ä دراZ » ¾Ëد

Ê» دهZÆ¿ ل وÂ�v» دار�] |� Äf¨³ Ä¯  |À/�Z] .      d/�ÌWÂ¯ º·Z/»  �yZ/� Ä/¯ ÊeرÂ/� در( )    |/�Z] ک/Ë از �/f³ر�]

Ê» ه�Æ] d¨³ انÂe  ا«¶ از دورهÂ� ¶¯ Éورs  دوره Ä]t dا� Äf§ZË �Ëا§�ا .     º·Z/» �yZ/� ،Ä/¯ ÊeرÂ/� در �° ·Z] و

¯Ê¸WÂ و را�ÅZ¯(  ،Â/W را ¿�Zن ÂyاÅ| داد  Ä]t دوره  sورÂ� ¶¯ Éا«¶ از دوره  �e از Ëک [�Æ] |�Zه ¯qÂ¯ d�ÌWÂک

دو m//�ء ا�//¸Ê آن ÌÌ¤e Ê//À Ë//�ات ¯//ZراÊ//À§ ÊË و ورÂ� ¶//¯ Éا«//¶ را [//Ä  [//�اÉ آن ¯//Â//f] Äان ÌÌ¤e//�ات [Æ//�ه(. 2119

 Ä·دZ » در ÊW�m ات�ÌÌ¤e دZnËد اÂ¼¿ کÌ°¨e Ê°ËژÂ·ÂÀ°e2 Ê» ��¿ Ä] Éض�ور Ê» ¾Ëا�]ZÀ] |ر�     Z/] را Ä/·دZ » ¾/Ëان اÂe



�

 :�¼¸ZÌت �Zده رZËضÂ� Ä] Êرت زZÌ] �Ëن ¿¼Âد

                                                           (9) 

                                                                                                 (�) 

                                                                            (5) 

 Ä//·دZ » دوره  و  ، 5و  �در Ê//� Ê°ËژÂ//·ÂÀ°e ÊËراZ//¯ و Ê//À§ ÊËراZ//¯ \//Ìe�e Ä//]s و t  نZ//�¿ را

Ê» |ÀÅه  . دZ/´À] Éا�] Ê°ËژÂ·ÂÀ°e ZË و ÊÀ§ ÊËراZ¯ Ä¯ ÊeرÂ� درp    دوره [/�رگ ¾/Ëا Ê/� ام      |/uوا |/�Z] ک/Ë از �/e

�° ·Z] ده وÂ] ÄmاÂ» Ê°ËژÂ·ÂÀ°e و ÊÀ§ ÊËراZ¯ |ر� Z] دوره ¾Ëا Ê� ر درÂ¯~» .ات�ÌÌ¤e ¾ÌÀr¼Å   �/Ì¿ را ÊÀ§ ÊËراZ¯

Ê»  �·Zy ÊWراZ¯ ات�ÌÌ¤e ء�m دو Ä] انÂe( dve ÊWراZ¯ ات�ÌÌ¤e ZËVRS )دÂ¼¿ کÌ°¨e سZÌ¬» ÊWراZ¯ ات�ÌÌ¤e و: 

                          (3) 

               (�) 

 Ä·دZ » ¾Ëدر ا  ¿ ÉدÂ /� زدهZ] ی�§ dve ،d§Z�» �]Ze    Ê/» سZ/Ì¬» Ä/] d^/�  |/�Z] .    Ä/¯ Ä/¿Â³ نZ/¼Å

Ê» ه|ÅZ�» ر ا¿|ازهÂ�À» Ä] دÂ� ه�Æ] É�Ì³   را ا¿/|ازه d§Z/�» �]اÂe dزم ا�Ó ¶»اÂ� ¶¯ Éد   ورÂ/¼¿ É�/Ì³ .روش   ÉZ/Å

رË�e   Ä/»Z¿�] Z/Å   É�/Ë¾ اË¾ روش Ë�e¾ و �Zده [Z اË¾ وÂmد « �و¥. É�Ì³ اÂe ¾Ëا[� «�d§Z وÂmد دارد زZËدÉ [�اÉ ا¿|ازه

Ê» Ê�y �Z]| .داده ¾fدا� Z] Ê» Ê¬Ì¨¸e ÉZÅ داده Ê��Âپ ¶Ì¸ve ان از روشÂe ZÅ DEA˼˹)) ه�Æ] Ä^�Zv» Éا�]   ¶/¯ Éور

[�اÉ اÂ�À» ¾Ëر Óزم ا�d [�اZ´À] �Å Éه ZÆqر d§Z�» �]Ze و Z^� Ä] ZËرت دZÆq �´Ëر «�/Ä·P  . و ا�mاÉ آن ا�Z¨fده ¿¼Âد

Ä»Z¿�] ه�Æ] �yZ� ات�ÌÌ¤e Ze دÂ� ¶u Ê�y É�Ëر Â� ¶¯ ÉدورÂ� �z�» Ê¿Z»ل دو دوره زÂ� ا«¶ در . Ê�Ëدر ��ا

[/Â/� Äرت زÄ^/�Zv» �/Ë      §�ی �Âد Â·ÂÀ°e Ä¯(CRS˼  ) d§Z�» �]ZeژZ] Z] Éزده ZÌ¬» Ä] d^�¿ d]Ziس 

|� |ÅاÂy: 

 
st: 

 
 

                                                                                           (�) 

  Z] Ä·دZ » در \�ZÀ» Ê¿Z»ز ÉZÅدZ¼¿ ÊÀË�´ËZm� Ê» d§Z�» �]اÂe انÂe  ، را   و

§/�ی �/Âد [/�اÉ آن ¯/Â/f] Äان      ( VRS92) در ��اÂ·ÂÀ°e Ä¯ Ê�ËژZ] Z] Éزده §�اÀË|ه ¿�^ZÌ¬» Ä] dس. ¿Â¼¿ Ä^�Zv» �Ìد

30 Data Envelopment Analysis 
31 Constant Returns to Scale 
32 Variable Returns to Scale 
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ËراZ¯ Éرا [�ا d§Z�» �]اÂe dËود|v» dزم ا�Ó دÂ¼¿ Ä^�Zv» ÊÀ§ Ê (  ب|/ve |/Ì« )    Ä/·دZ » Ä/] �/Ì¿�   Ä§Z/اض

ورÂ� ¶¯ Éا«/¶ Ì·Âe/|   در »�¼ÌÌ e Ä] | ] d¾ روا[ط [ÌÌ e ÉZÅ�Ì¤f» ¾Ì¾ �|ه و ر�| ��Æ] �yZهÂ�( ،¾Ì·211�  ..)د 

ºËپ�داز Ê» ¶^« Ä¸u�» آ«|ه از d�|] .       Ê¿Z/»ز É�/� Z/» ÉZ/Å�Ì¤f» Ä/¯ ÊËZ/n¿ده از روش  از آZ¨f/ا� ،|Àf/�Å OLS  در

É�� ÉZÅ�Ì¤f» Ä¯ dار ا�Âfی ا��§ ¾Ëا �] Ê]�ne ÉZÅرZ¯ |Àf�Å ZËZده پZ¨fرد ا�Â» Ê¿Z»ز .   \/·Zور غZ/] �´Ëد Ê§�� از

É�� ÉZÅ�Ì¤f» از ÉرZÌ�] Ä¯ dآن ا� |Àf�Ì¿ ZËZد پZ�f«در ا Ê¿Z»ز.)   d/�ZËZپ Êf«و Ê¿Z»ز É�� کË Ä¯ dذ¯� ا� ¶]Z«

¿ZËوار ،¾Ì´¿ZÌ» Ä¯|¿Z¼] Ê«Z] d]Zi نZ»ل زÂ� آن در Ê´f�^¼Å \Ëض� ÄnÌf¿ و در �¿ZËوارÂ¯ رو »^/¶ از   )� و ¾/Ëاز ا

É�� ÉZÅ�Ì¤f» ده ازZ¨fد   ا��/¯ ¶/�Zu نZÀÌ¼ا� ZÆ¿آ ÊWZËZم پ|� ZË ÊWZËZپ Ä] d^�¿ dزم ا�Ó ،Ê¿Z»ز.    ÊWZ/ËZپ ÉZ/Æ¿Â»آز

 :�^ZرÀe| از 

Ê°Ëن دÂ»آز- �·Â§99 ،Äf§ZË ºÌ¼ e �·Â§ Ê°Ëن دÂ»و پ�ون �9آز �bÌ¸Ì§ نÂ»95و آز( ،Êf��§Â¿�9��.) 

         Ä/¼Å Ä/¯ ÊeرÂ/� در Z/Æ¿آ Ê´f/�Z^¿ا º/Å و ÊËZf/�Ëت اZ/mو در Êرد [�ر�Â» ÉZÅ ع دادهÂ¿ Ä] ÄmÂe Z] �b�

«ºÅ ÉZÅ�Ì¤f ا¿^Äf�Z از درË Ämک [À�Z| از «|ل Ìv�e ÉZÅح ÉZ/�y [/�داÉ و در �/ÂرÊe از درZ/mت �/¨� [À/�Z| از       

Â� و در Éن [�دارÂÌ��³درÂy رت   «|لÂ/� ¾/Ëا Ä] �Ì¿ Ä ·Z�» ¾Ëدر ا Ä¯ رÂ�¿Z¼Å  |À�Z] کË ت �¨� وZmاز در Êeر

، ARDL(. ����، �ÉZ/^»Â§9 )³/�دد  ا�Z¨fده «/93ARDL  Ê(�f�³ ÉZÅده روش Âyد ÂeضÌح [Z و»¨Ä)«�Z] Ê|،  از روش

�/Ó ،|Àزم  ZÅ�Ì¤f» É، پZ/ËZ از درË Ä/m/ک [ÂÌ¸Ì�Âm      Zس ¯Ä¼Å |ËZ] Ä -رو�Ê ا�Ä¯ d در آن [�Ôy¥ روش Â�¿ZÅÂËن

Ä¨«و ¾ÌÌ e Z] Zً§�� و |�Z] نZ�°Ë ZÅ�Ì¤f» ÊËZËZپ Ämدر Ä¯ d�Ì¿    Ê/» ،Z/Å�Ì¤f» Éا�/] \�ZÀ» ÉZÅ     را \/�ZÀ» ان «/|لÂ/e

 .ا¿Zzfب ¯�د

dÌ§و�°Ì» م ا§�ار�¿(Microfit )    Ê/» ºÅن را §/�اZ/°»ا ¾/Ëا Z» Éا�]         Z/] حÌ/ضÂe دÂ/y ÉÂ/´·ا ºÌ¿اÂ/f] Ä/¯ |/À¯

Ä¨«ده   و�f�³ ÉZÅARDL(p,q1 , q2 , …., qk) آورد �³دد�] �Ëرت زÂ�] را( : ،Êf��§Â¿�9��.) 

Éا�] i= 1,2,3….,k dا�.L Ä¨«و �´¸¼� ،Wt Ê �« ÉZÅ�Ì¤f» از Éدار�](Ê§دZ�e �Ìغ ) ،ی از «^/|اء�� �Ì�¿ 

33 Dickey – Fuller Test(DF) 
34 Augmented Dickey – Fuller Test(ADF) 
35 Philips &Perron 
36 Auto- Regressive Distributed Lag(ARDL) 
37 Fomby

Q (L, p) yt =  (9) 

Q (L, p) = 1- Q1 L – Q2 L
2 -….- QP LP 

 :¯Ä در آن

-   



��

Ä¨«و Z] ،و¿�ا�] ÉZÅ�Ì¤f» ZË و ÉزZn» ÉZÅ�Ì¤f» ،|¿رو �Ì¤f» dا� d]Zi ÉZÅ( ،Êf��§Â¿�9��.) 

Ä¨«اد و| e Ê» را ZÅ�Ì¤f» ک ازË �Å Éا�] ÄÀÌÆ] ÉZÅ Ä�]Zک ض¼¯ Ä] انÂe �eارÂ� ،کÌWZ¯آ ÉZÅ-نZÀu و ¾Ë�Ì]-  ¾ÌWÂ/¯

در «�Â/� .  Ä/¸uد  | «|ت �Ê دو «�Ä¸u ا¿Znم «�f�³ ÉZÅ  À¸]Êده، Ì¼ze¾ را[�Ä در روش Âyد ÂeضÌح [Z و»¨ÌÌ e. Ä¾ ¯�د

Ä�]د راÂmاول و Ê» نÂ»ل آز|» ÉZÅ�Ì¤f» ¾Ì] ت|» |À¸] É �³دد .   Ä/] �Â/]�» Ä¨«و Z] ÉZÅ�Ì¤f» \Ëع ض�اÂ¼n» Är¿ZÀq

|�Z] کË از �f°qÂ¯ Äf�]وا �Ì¤f»()  Ê/» �Ëت ³/�ا|» |À¸] Ê·دZ e ÉÂ´·ا d¼� Ä] ZËÂپ ÉÂ´·ا ،  |/]ZË .

] ¾Ëا�]ZÀ]د�Ì³ رتÂ� �Ëز ÄÌن §�ضÂ»آز Ä¯ dزم ا�Ó Ê ¼n¼Å نÂ»آز Éا�( : ،Êf��§Â¿�9��.) 

 Ê ¼n¼Å دÂmم و|�(ت|» |À¸] Ä�]د راÂmم و|�:) H0 :

 Ê ¼n¼Å دÂmو(ت|» |À¸] Ä�]د راÂmو:) H1 :  

 :�Âد «Âرد ¿ZÌز [�اÉ ا¿Znم آز«Âن §Âق [�Âرت زdÌ¼¯  Ét Ê» Ä^�Zv» �Ë آ«Zره

t=                                                   (�1) 

 Ä¨«و \Ëر ض�اZÌ » ¥ا�v¿ا  dا� Äf�]وا �Ì¤f» ÉZÅ. 

اراÄW �/|ه �Âe/ط [d�|]  Ét     ،Ê/m�À آ«|ه از اË¾ را[�Z] ،Ä «¬|ار [�vا¿Ê آ«Zره Z«  Ét[¶ ذ¯� ¯Ä «¬|ارآ«Zره

�f�» دو وÓ( ���2)دوÊ» Ä�ËZ¬» Ê» ،��¿ ردÂ» نZÀÌ¼�³دد و در ��ح ا�         ¾Ì/] ت|/» |/À¸] Ä/�]د راÂ/mرد وÂ/» ان درÂe

ÉZÀ^» Ä¯ ZÅ�Ì¤f»( ،Êf��§Â¿�9��.) ا�Z¨fده از «|·Ìv�e ÉZÆح Z�« ،d�Z�yوت ¯�د 

ا�/�zfاÂ/�À» Ä/]  kر   . ¯Z] ª]Z�» ،  |/À «|ل ا¿Ê]Zzf اراË)( Ê/» ÄWک «|ل Ìv�eح Ô� Microfit Z�yوره [� اË¾، ¿�م ا§�ار

ÉÂ´·س اZا� �] Z�y حÌv�e ل|»ARDL(p,q1 , q2 , …., qk) ، ÉZÅ�Ì¤f», X1t ,…XktWt,Yt   Z/] �ËدZ¬» \�u �]

Ê» Äf§�³ ��¿ در ZÆ¿اول آ Ä^e�» ¶ضZ¨e و Ä¨«و Z�y حÌv�e و «|ل |¿Â�(ECM )Ê» ¶�Zu �Ëز Ä�]د از راÂ�. 

ΔYt= - φ(L , P) ECt-1 + + δΔWt-   -        (��) 

Ó ÉZ/Åزم، �/ZfyZر پZ/eÂ¯ ÊËZ/ËÂه «/|ت «/|ل        [�آورد �|ه و [Z ا¿Z/nم آز«/Âن   Z » OLSدÓت §Âق [Ä روش  

Ê» �z�» �³دد .\Ëض� ،Z�y حÌv�e در «|لECt-1ه|ÀÅن دZ�¿   d/ت ا�|/» |À¸] دلZ e d¼� Ä] دلZ e d��� É .

Ê» نZ�¿ \Ëض� ¾Ëدل      اZ/ e از �/|م Ê¼Æ/� Ä/q |/Åد   Äf/�]وا �/Ì¤f»  Yt دوره Ê/�  در دوره ،¶/^« É    حÌv/�e ÉرZ/m É

Ê» �³دد .Ê» رZ�f¿ا |�Z] کË ÉZÆÀ» و �¨� ¾Ì] و «¬|ار آن Ê¨À» ارهÂ¼Å \Ëض� ¾Ëا Ä¯ ا¥ . رود|Åا Ä] Ê]ZÌfد� dÆm

ورÂ� ¶/¯ Éا«/¶ و اm/�اÉ آن �/Ê دوره      «Âرد ¿�� «�Ä ·Z، در «�Ä¸u اول [Z ا�/Z¨fده از �/Æ] d/�ÌWÂ¯ º·Z/» �yZ/�ه     

�9�1-�99� dا� Äf§�³ ار�« Ä^�Zv» ردÂ» .دهZÆ¿   ÉدÂ/mÂ» رتÂ� Ä] �z] ¾Ëدر ا �Ì¿ |Ì·Âe dÆm دهZ¨fرد ا�Â» ÉZÅ

Éو�Ì¿ ،ÄËZ»��  d�¯ �Ëر، ��ح زZ¯(¾Ì»ز )ف �|هË� e Éده. ا¿| و ا¿�ژZÆ¿ دنÂ] �z�» Z]   d/Ì·Z § ت درÓÂ�v» و ZÅ

( 9)روا[/ط  )ورÂ� ¶¯ Éا«¶ و ا�mاÉ آن  �ÌÌ¤eات [�Æه(( �)�Ä را[)Â»  ZÅرد ¿��، [Z ا�Z¨fده از روش Ì¸ve¶ پÊ��Â داده
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 Ze(� ))ده از ¿�م ا§�ارZ¨fا� Z] DEAP2 dه ا�|� Ä^�Zv» .   �/] ÉدZ/�f«ا �iÂ» ¶»اÂ� ¾ÌÌ^e dÆm | ] Ä¸u�» در ¾ÌÀr¼Å

�Âا«/¶  . ورZ/�¯ �/z] ÉورزÉ پ/�داÉZÅ   ºÌfy ا»Z�fدÆ] �] �iÂ» É/�ه ورÂ� ¶¯ Éا«¶ d�ZÌ� ¾ÌÌ e Ä] |Ì·Âeر�| [�Æه

Ê» Éد| f»ه�Æ] �] |¿اÂe|�Z] ³~ار �iا ÉورزZ�¯ �z] Éه. ور�Æ] �Ëا§�ا   ¶/]Z« دÂ/� �Ëا§�ا Ä] �nÀ» ورزانZ�¯ Éور

Ê» دÂy Ä¯ |� |ÅاÂy نZ¿ر آZ�f¿ا|�Z] ³~ار �ÌiZe �yZ� ¾Ëد اÂ^Æ] و ÉژÂ·ÂÀ°e |ر� Ä] |¿اÂe .  تZ/ ·Z�» از Êy�] در

، آ«/Âزش  (����؛ ادوارد، ���3؛ [d¿Z�Z و §Ì°/�ت،  Â¯ Ä ���5 و Z�» ،¾¼b¸Å·)[Âr¼Å ÊËZÅ�Ì¤f» Äن [Zز [Âدن ا»Z�fد 

 Ê¿Z�¿ا ÄËZ»�� و(Ä ·Z�» ،رانZ°¼Å و Ê°» É����) تÓÂ�v» d¼Ì« ح�� ،( Ä/ ·Z�»  ،¾ËÂ/·�e É���1 )  ره ¯/�دZ/ا� .

 ،�ÌeرÂ¯را ¾ÌÀr¼Å211�           /Ì¤f» ک/Ë انÂ/À� Ä/] ل [/�¿ج راÂ/�v» ه|/ÀÀ¯ |/Ì·Âe از d/ËZ¼u �yZ/� دÂy Ä ·Z�» در �

ورZfËZÆ¿ É [�اÉ [�ر�Ê اÉZÅ d�ZÌ� �i ا»Z�fدÉ دو·Æ] �/] d/�ه  . ورÉ اÂ�v» ¾Ëل در ¿�� Äf§�³ ا�dا³�i~ار [� [�Æه

dده �|ه ا�Z¨fا� �Ëز ÉرZf§ر Ä·دZ » از ÉورزZ�¯ �z]: 

 
          (�2) 

  Ä�]ه ، �در را�Æ] �yZ�    ÉورزZ/�¯ �/z] در |/Ì·Âe ¶/»اÂ� ¶¯ Éن   ورZ/»در زt ،   �yZ/�

،  d/ËZ¼u �yZ/�t از «�/�¥ ¯ÀÀ/|ه در ز«/Zن       ، dËZ¼ut از «�/�¥ ¯ÀÀ/|ه در [Z/�¯ �/zورزÉ در ز«/Zن      

 ، tدرZ] Ämز [Âدن ا»Z�fد در [Z�¯ �zورزÉ در ز«Zن  ،t¿�خ Âeرم ا»Z�fد ¯�Âر در ز«Zن   

«Z/zرk دو·/d در [Ä/f§�³ ¶°/� ÉZ/Åt ،     �/z در [Z/�¯ �/zورزÉ در ¯/¶ ¯�/Âر در ز«/Zن         Z/ eو¿e Ê |اد 

را ¿�/Zن   tا�Z^fرات ا��Z�¯ �z] Ä] ÊËZورزÉ در ز«Zن  و  Z¬Ì¬vetت و Z�¯ �z] Ä �ÂeورزÉ در ز«Zن 

 Ê»|Åد.d�ZÌ� �iا �nÀ� dÆm Ä¯ ÉرZne ÉZÅ( Ä/§� e رZË واردات و ÉZ/Å Ä/¿ا  ÊeدراZ/� ÉZ/Å  )   ه�/Æ] �/] d/·دو Éور

dآ«|ه ا� dد� Ä] �Ëز Ä�]از را ÉورزZ�¯ �z]: 

(�9                                           ) 

ارزش  VMارزش �/Zدرات «ÓÂ/�vت ¯�/ZورزVX     ،ÉدرZ/] Ä/mز [/Âدن ¯�/ZورزÄ¯OPEN      ،É در آن  

 ،ÉورزZ//�¯ تÓÂ//�v» و  واردات   ÊeدراZ//� d//¼Ì« �yZ//� و Ê//eواردا d//¼Ì« �yZ//� \//Ìe�e Ä//]

Ê» ÉورزZ�¯ تÓÂ�v» |�Z]( ،رانZ°¼Å و ÊÀÌ�u�9�1 .)ÉZÅرÂ�¯ Ä°ÀËا Ä]  ÄmÂe Z] ¾ÌÀr¼ÅÂن از��Z»زZل�Z�

Z/°¼ÅرÉ (OECD)از �/Z/� �yZز«Zن  Â¼¿ ZÆfËZ¼uد¿/| در اÄ^�Zv»   Ä/ ·Z�» ¾/ËروشZ�°Ëن �ZزÄ]Éا»|ام1987

�Â/Àان Âeا¿/| [/Ä/¯ Ê/»  Ä ¯/�د ºÌÅZ¨» ÊfËZ/¼u ¶/�ZuازÊ¿Z�°Ëا�Âf]�Z^ÀfانÄ �ÂeZe ا�Z¨fده �³دË|و»Z�fدÉا

Éد�^ÅراÉا�]Éار~´f�ZÌدر�¾Ëا�z]Ä]بZ�u |/Ëآ .(Mebtakhina, 2002)  . �yZ/� d/ËZ¼uه از|/ÀÀ¯|Ì·Âe

(PSE)¶»Z�: dËZ¼uÊf¼Ì«زارZ](MPS)dyس[�، پ�داZل، پ�ا�Â�v»dyس[�داZحا����Ëزd�¯/اد| e
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dyس[�دام، پ�داZا�Ä¬]Z�d¯رZ�»درÄ»Z¿�]ÉZÅdyپ�دا ،ÉورزZ�¯�]سZدها�ZÆ¿ردÂ» d/yده، پ�داZ¨fا� �/]

«ÉZ/Å  Ä/«�¨f پ�داZ/�¯ d/yورز و  آ«/| در[�ا�/Zس É|/Ì·Âe، پ�داZ/Æ¿ ÉZ/Å  d/yده «�/�¥ «v/|ودdË ا�/Zس 

(Mebtakhina, 2002).¬» ض�Zu Ä ·Z�» در       �/z] ه|/ÀÀ¯ |/Ì·Âe ه و|/ÀÀ¯ ¥�/�» از d/ËZ¼u �yZ� Ä] �Â]�» �ËدZ

ÉZ/Å ا»Z/�fدÉ   ا¿| و ¿Â�À» Ä] ZfËZÆر [�ر�Ê اd/�ZÌ� �i اy~ �³دË|ه( ÊÀÌ�u�9�2 و «�Æپ�ور، )¯�ZورزÉ از «�Z ·Zت 

¾ در ض/¼ . ا�/Z¨fده �/|ه ا�/d    �9�1 -�931[�اÉ دوره ز«Ê¿Z  �2ورZ�¯ �z] ÉورزÂ�¯ Éر، از «|ل دو·�Æ] �] dه

    É�/� تZ/�Ôا� �/¯�» ،ÉورزZ/�¯ دZÆm ان، وزارت�Ëر اZ»ز از «�¯� آZÌ¿ ردÂ» تZ�Ôا�  �ËZ�    É�/¯�» ک/¿Z] Ê¿Z/»ز

 Ê¿ZÆm رZ] ار وÂy �¯�» ان و�Ëا Ê»Ôا� ÉرÂÆ¼m(FAO) ه|Ë�³د Éآور �¼m|¿ا. 

 ÄË�neZÅ و Ì¸ve¶ داده

�Âا«¶ Ì·Âe| در [Z/�¯ �zورزÂ/» Éرد «Ä^/�Zv    ورZÌ] ÉZÅ  Éن �|ه ا[f|ا ��Æ] �yZه در اZ] d¼�« ¾Ë ا�Z¨fده از «|ل

d§�³ دار . »�ارÂ¼¿� ه�Æ] |ر�     Ê¿Z/»دوره ز Éا�/] ÉورزZ/�¯ �/z] آن را در Éا�mو ا |Ì·Âe ¶»اÂ� ¶¯ É�9�1ور-

�99� Ê» نZ�¿|Åد. 

 ��99-�931ک�Zورزی �Ê دوره  وری ک¶ �Âا«¶ Ì·Âe| و ا�mای Ì°�e¶ دÀÅ|ه آن در بzشرو¿| ر�| ب�Æه( �)¿¼Âدار 

 

 Ê» ه|ÅZ�» Ä¯ رÂ�¿Z¼Åه�Æ] د ��حÂ�   لZ/� در Z/ÆÀe ÉورزZ/�¯ �z] Éد     ورÂ/^Æ] d/·Zu در Éود|/ » ÉZ/Å

ÉZ/Å ا[f/|اË�f/�Ì] ÊË¾ «¬/|ار را دارد و [/Ä      ورÉ در �/Zل �ÌÌ¤e ¾ÌÀr¼Åات [�Æه. وض ÊÀ Ë dÌ [�ر�f³ از Ëک »�ار دارد

dه ا�|� �f¼¯ دار . «�ورÂ¼¿� Ê» نZ�¿�Æ] |ر� Ä¯ |Åهد   Ê°ËژÂ/·ÂÀ°e ات�/ÌÌ¤e از Ê�Z¿ Z§�� |Ì·Âe ¶»اÂ� ¶¯ Éور

dا� Äf§�´¿ رتÂ� ÊÀ§ ÊËراZ¯ در É�ÌÌ¤e Ä¿Â³ چÌÅ و dده ا�Â] .  ه�/Æ] |/ر� ¾ÌÀr¼Å   Ê°ËژÂ/·ÂÀ°e ات�/ÌÌ¤e و Éور



��

راZ/^i Ê/À§ ÊËت   ÉZÅ دÄf§ZË �ÅZ¯ �´Ë ا�/d، در ZÅ   Z/¯ Ä/°Ì·Zu ا§�ا�Ë و در �Zلرو¿| «Ê¼�À ¿|ا�Äf و در [�Z� Êyل

ورÌ´¿ZÌ»   ¶/¯ É¾ ر�| [�Æه �m|ول . ورÊ ]Ze ¶¯ É از �ÌÌ¤eات §Â] ÊÀده ا�dدا�Äf و [Ì¼Å Ä¾ د·Ì¶ §�م �ÌÌ¤eات [�Æه

.دZ�¿ |Åن «Â��9�1-�99� Êا«¶ و ا�mاÉ آن را در ��ح [Z�¯ �zورزÊ� É دوره  

وری ک¶ �Âا«¶ و ا�mای آن در ��ح بzش ک�Zورزی ر�| ب�Æه -�m|ول 

¤f»�Ì تZuÔ�93-�1دوره  ا��� 

effch ÊÀ§ ÊËراZ¯ ات�ÌÌ¤e � 

Pech - ÊfË�Ë|» ÊËراZ¯ ات�ÌÌ¤e � 

Sech- سZÌ¬» ÊËراZ¯ ات�ÌÌ¤e � 

techch Ê°ËژÂ·ÂÀ°e ات�ÌÌ¤e�5/1 

tfpch ه�Æ] ات�ÌÌ¤e ¶»اÂ� ¶¯ É�5/1 ور 

 

در . �ÌÌات «Â·ÂÀ°e d^jژÂ] Éده ا�/d ورZ�¯ �z] ÉورزZ´¼Å Éم [Â� Ä]¤e Zر «Ì´¿ZÌ¾ ر�| [�Æه ��^m ª|ول �¼Zره 

Ê» ��¿ Ä] �«هوا�Æ] دÂ^Æ] در �z] �iا ¶»Z� ZÆÀe |ر�Ê» ÉژÂ·ÂÀ°e ،Éور|�Z] .  چÌ/Å |� ه|ÅZ�» Ä¯ رÂ�¿Z¼Å ¾ÌÀr¼Å

ورÂ� ¶¯ Éا«/¶ É�ÌÌ¤e    Z§�/� |/Ì·Âe در «¬ZدZ¯ �ËراÂ� ÊÀ§ ÊËرت ¿´�§Äf ا�d و [Ì¼Å Ä¾ د·�ÌÌ¤e ¶Ìات در ر�| [�Æه

در ÌÌ¤e Ä°Ì·Zu/�ات §Z/ÀورÉ   . ت Â·ÂÀ°eژÂ] Éده ا�d و ¯ZراÊ� ÊÀ§ ÊË اË¾ دوره داراZ^i Éت [Âده ا�Ê�Z¿d از �ÌÌ¤eا

ورÂ�¿Z¼Å  Ê/�Z¿ Éر ¯Äf¨³ �Ì¿ Ô^« Ä �|، ارZ¬eء [�Æه. ورÉ ا§�اÄf§ZË �Ë ا�dرو¿| ا§�اÊ�Ë دا�Äf و در ¿ÄnÌf ر�| [�Æه

dده ا�Â] ÉژÂ·ÂÀ°e d§��Ìه. از پ�Æ] ل ��حZu ¾Ëا Z] Z»ب »/�ار    واÂ/¸�» d/·Zu در ¾Ì´¿ZÌ» رÂ� Ä] آن dÌ و وض Éر

Ê» آن Éد [�اÂ^Æ] |¿د روZnËا dÆm آن �] �iÂ» ¶»اÂ� �f�Ì] ¶Ì¸ve و Êر��] |À»زZÌ¿ و Äf§�´¿ |/�Z] .     Z/] رÂ/�À» ¾/Ëا Ä/]

§/Ä/f§ZË ºÌ/¼ e �·Â و §�b/Ì¸Ì و پ/�ون ، از ��ª/Ë        –در اª/Ì¬ve ¾/Ë از آز«/Âن دÉZ/Å�Ì¤f» d/ÌÅZ» Ä] ÄmÂe     Ê/°Ë «/|ل    

اZ/Å�Ì¤f» ÊËZf/�Ë   . �³دد ÄÀÌÆ] É ا�Z¨fده «ÌWÂ¯ Êک [�اÂ� ¾ÌÌ e Éل و»¨Ë�Ì]- Ä¾ و ZÀuن -ÉZÅ آ¯ÌWZک، �ÂارÄ�]Z �eض

Ä�]را Éا�] Ê» نÂ»رو¿| آز Z] اه�¼Å ی از «^|اء و�� É �³دد .  ºfËرZ/´· Z] ،|À�Z] Zf�ËاZ¿ در ��ح ZÅ�Ì¤f» Ä¯ ÊeرÂ� در

آورده �/|ه   ËZf¿2ج «�[Ä] �Â اZÅ�Ì¤f» ÊËZf�Ë در m/|ول  . دºÌÅ »�ار «ZÅ�Ì¤f» ،É| ] ÉZÅ Ê را «Âرد آز«Âن É�Ì³ ��ح

dا�. 
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 فÌ¼ e �·Âم ZËفÄf و فbÌ¸Ìس پ�ون-¿ËZfج آز«Âن اÊËZf�Ë بZ ا�Z¨fده از آز«ZÆ¿Âی دm2- Ê°Ë|ول 
 [Z ��ی از «^|اء و [|ون رو¿| [Z ��ی از «^|اء و رو¿|

ZÅ�Ì¤f» رهZ//»آPhillips- 

Perron 
 

 و»¨ADF ÄÀÌÆ] Äآ«Zره 
 -Phillipsآ«/Zره 

Perron 
 

 و»¨ADF ÄÀÌÆ] Äآ«Zره 

***�2�/3- ***5��/3- � **2��/3- ***2��/3- �  
**��1/3- **���/5- � **1�9/3 **153/3- �  

***235/2�- **352�/9- 1 **�532/�- *�52/2 - 1  
*9352/�- **52��/2- � *952�/�- *���/2- �  

***953/�2- *���2/2- � ***359�/3- **��2/9- �  
**25�9/3- **532�/9- 1 *9��/�2- *352/2- 1  
**953/�1- *��52/� � ***�3�/�2- **�53�/�- �  
**��/�- **��/9- 1 **35/�- ***��/9- 1  

~yZ» :Äf§ZË ªÌ¬ve ÉZÅ                                                                     ***در ��ح[* و**و ÉدارZÀ » ÉدارZÀ » \Ìe�e Ä�1 ،5  و� Ê» |در� |À�Z]. 

 
Ê°Ëن دÂ»از آز ¶�Zu جËZf¿ از Ä¯ رÂ� نZ¼Å-     �b/Ì¸Ì§ نÂ/»و آز Ä/f§ZË ºÌ/¼ e �·Â/§-     مZ/¼e ،d/ا�|Ìپ/�ون پ

  Âeا¿ºÌ از ا·´ÉÂ اZf�Ë �|¿| پ� �^ª ا¿Är در »�¼ZÌ] ¶^« dن �|، «I(1)، Êو   Z´· Z] ZÅ�Ì¤f»I(0)رÉ�Ì³ ºfË، در ��ح

 ARDLÉا�] ºÌÀ¯ دهZ¨fا� ZÅ�f»راZپ ¾Ì¼ze. 

 Ä·دZ » Ê¸¯ روش [�آورد، §�م Ä] ÄmÂe Z]ARDL Ä] ض�Zu ªÌ¬ve Éا�] dا� �Ëرت زÂ�. 

 
                                                                                (��) 

Ä¨«اد و| e Ì¤f» ک ازË �Å Éا�] ÄÀÌÆ] ÉZÅÊ» ه را|ÀÅح دÌضÂe ÉZÅ�    ،ک/ÌWZ¯ا[ط آÂ/از ض Ê°Ë ک¼¯ Ä] انÂe

�eارÂ�- ZË و ¾ÌWÂ¯ نZÀu ،¾Ë�Ì] R2 د�¯ �z�» .دوره Éا�] ÊËZÆ¿ ل|» dه ا�|� ÄWارا �Ëرت زÂ�] Êرد [�ر�Â» É: 
ARDL(2,1,2,1,2,0,1,1) 

 
 
 
 
 
 



�3

Ä·دZ » ¾Ì¼ze ÄnÌf¿  روش Ä] قÂ§ ÉARDL رهZ¼� ول|m ( 9)درdه ا�|� ÄWارا: 

 

 وری بzش ک�Zورزی¿ËZfج Zuص¶ از ا·´Âی کZeÂه «|ت Zeبع ب�Æه -m9|ول 
�Ì¤f» \Ëر ض�ZÌ » ¥ا�v¿ره  اZ»آt 

C 5/�� ��5/29 �5/��1*** ��ی از «^|اء 

TFP (-1) ه�Æ]Ä¨«ک وË Z] É1 1/��� �/92*** ور�/�� 

TFP (-2) ه�Æ]Ä¨«دو و Z] É3/�� 13�/1 �5/1*** ور 

PSE ¥��» از dËZ¼u �yZ� ÉورزZ�¯ �z] ه|ÀÀ¯ 1��/1- 1�9/1 91/�- 

CSE ÉورزZ�¯ �z] ه|ÀÀ¯ |Ì·Âe از dËZ¼u �yZ� ***12�/1- 1��/1 �9/2- 

CSE(-1) 
�dËZ¼u �yZ از ÀÀ¯ |Ì·Âe|ه [Z�¯ �zورزË Z] Éک 

Ä¨«و 
**1��/1- 1�2/1 15/2- 

CSE(-2) 
�dËZ¼u �yZ از ÀÀ¯ |Ì·Âe|ه [Z/�¯ �zورزZ/] É دو   

Ä¨«و 
**1��/1- 115/1 15/2- 

INF رمÂe 1�/9 1�9/1 -1�/1** ¿�خ- 

INF(-1) Ä¨«ک وË Z] رمÂe 3�/9 11�/1 -19/1*** ¿�خ- 

OPEN دZ�f«دن اÂ] زZ] Äm23 139/1 -1�/1 در/�- 

OPEN (-1) Ä¨«ک وË Z] ÉورزZ�¯ �z] د درZ�f«دن اÂ] زZ] Äm�3 191/1 -13/1** در/�- 

OPEN(-2) ورزZ�¯ �z] د درZ�f«دن اÂ] زZ] ÄmدرÄ¨«دو و Z] É ***12/1- 11�/1 5�/�- 

ASO Ê¿وZ e اد| e|Ì·Âe ÉZÅ ***2�/1- 15�/1 ��/�- 

R&D Ä �Âe ت وZ¬Ì¬ve **1�/1 1��/1 12/2 

R&D (-1) Ä¨«ک وË Z] Ä �Âe ت وZ¬Ì¬ve ***2�/1 1�3/1 5�/9 

CRIDET ÉورزZ�¯ �z] Ä] ÊËZرت ا��Z^f55/2 1�3/1 22/1*** ا� 

CRIDET(-1) رت اZ^fا�Ä¨«ک وË Z] ÉورزZ�¯ �z] Ä] ÊËZ�� ***2�/1 �1�/1 5�/2 
F= **56/˺1  R2 = 258/˹  

 .[À�Z| در�| «Ê �و  ZÀ » \Ìe�e Ä]�1 ،5دارZÀ » ÉدارÉ در ��ح* و**و***

 
ورZ/�¯ �z] ÉورزZ/] ،É «¬/|ار دو و»¨/Â/y Äد داراÉ ارÂ�       �Z/^eد ¯�Æ] �Ì¤f» Äه ، «�ÅZ|ه «m ª^�9Ê|ول 

ÊÀ » و d^j»Ê» ÉدارZ]|� .Ê» نZ�¿ عÂضÂ» ¾Ëها�Æ] رZf§ه «|ت رZeÂ¯ در Ä¯ |Åان �¼¸°/�د    د�/Ì» Ä/] ورزانZ�¯ Éور

Ê» ک دورهË ان آن در�Ì» �Ëدارد و ا§�ا Ê´f�] ¶^« در دوره ZÆ¿ت   آZ/mدر Ä/] �nÀ» ورزانZ�¯ dÌ د وضÂ^Æ] Z] |¿اÂe

-Zeه «|ت اÊ¨À» �i و ا«Z غÀÀ¯ ¥��» ÊfËZ¼u ÉZÅ  Ê/À » �/Ì|ه در ¯É| ] ÉZÅ .�yZ�Â �³ددورÉ در �Zل[�Æ] �eÓZه



��

d/ËZ¼u ÉZ/Å از ÀÀ¯ |/Ì·Âe/|ه در     دÅ| و در ¯ZÀر آن اd/�ZÌ� Ê/¨À» �/i   ورZ�¯ �z] ÉورزZ�¿ Éن «ÊدارÉ را [� [�Æه

ÊfËZ/¼u ÉZÅ در اz] ¾/Ë/� در    ورZ�¯ �z] ÉورزÂ³ Éاه [� �|م �ÌiZe ³~ارZ�¯ �z]d�ZÌ� d^j» Éورز�Æ] �] Éه

Ê» ا¥ آن|Åا �Ì�»|�Z] .ا Ê°ËÊ» ا«� را ¾Ëا ¶ËÓز د    d/ËZ¼u ¾/Ëا Ä/] Ä/Ì°e انÂe      در d/«و �/|م د d/·دو ÉÂ/� از Z/Å

¿/�خ Â/eرم ¯/Â/� .     Ä/] Äد ورÉ در É|Ì·Âe ÉZÅ  Ê/» |/Ì·Âe دا¿�Ä¯ d در ¿mÂ» dËZÆ\ �|م ¯ZراÊË و [�Æه¯Zر[�د ¿ZÆده

d¼Ì« sÂ�� ه|ÀËZ¼¿ انÂÀ�d�ZÌ� �iا Éدارا ZÅ     Ê/» دÂ/y در d/·دو Ê·Â/پ ÉZ/Å    Ê/¨À» �/iا ،|/�Z]  ه�/Æ] �/]  �/z] Éور

Ê] ات�iن از اZ�¿ Ä¯ dا� ÉورزZ�¯ه�Æ] �] دZ�f«ا ÊeZ^iÊ¼¿ Ä¯ ÉرÂ� Ä] ÉورزZ�¯ �z] Éد   ورZ/nËا Ä/] �nÀ» |¿اÂe

ورÉ دارÆ] �] É/�ه درZ] Ämز [Âدن [Z�¯ �zورزÉ در ¯ZeÂه «|ت اÊ¨À» �i و « ÊÀ. ا¿´�Ìه [�f�Ì [�اZ�¯ Éورزان �³دد

Ì·Âe Ä] d^�¿ �e/|ات  Â�¯ ÉZر [�اÉ واردات «ÓÂ�vت ¯�Zورزd¼Ì« Z] É پZ]¾ÌËZز [Âدن «�زZ�¯ �z] .ÅورزÉ دارد

    ÊmرZ/y ÉZ/ÅÓZ¯ Z/] �z] É�Ë~پ d]Z«ان رÂe ،Ê¸yت داÓÂ�v» �j¯ا |Ì·Âe ÉÓZ] ÄÀË�Å Ä] ÄmÂe Z] ¾ÌÀr¼Å و Ê¸yدا

Ä«Ô� ورزانZ�¯ و Äf§ZË �ÅZ¯dدا� |ÀÅاÂz¿ ÉورزZ�¯ �z] در |Ì·Âe Ä] Éا .d�ZÌ� �i�³/ ا ÉZÅ Ê¿وZ/ e ش�f  ÉZ/Å

  Ä/] ¾ËÂ¿ تÔÌÆ�e ÄWن و اراÂÌا��Ì¿Z°» ش�f�³ ¥|Å Z] Êاراض ÉزZ� ÄqرZb°Ë ک وqÂ¯ م «�ارعZادغ dÆm در |Ì·Âe

      d/�ZÌ� �ËZ/� ¾Ì/] زمÓ Ê´ÀÅZ/¼Å م|/� d/¸� Ä] ه «|تZeÂ¯ در ÉورزZ�¯ �z]  Ê¿وZ/ e و Z/Å    dË�Ë|/» ،|/Ì·Âe ÉZ/Å

Æ] �] را Ê¨À» �iزم اÓ Ä]�ne ¾fرآ«| و  ¿|ا�Z¯Z¿ه�Ê» نZ�¿ ÉورزZ�¯ �z] Éور       É�/Ì³ ¶°/� از ¶/^« Ä/¯ ا�/q |/Åد

Ê¿وZ eduZ�» ورزان درZ�¯ ،|Ì·Âe ÉZÅ دهZ/Æ¿ ده ازZ¨fرا در ا� ÊËراZ¯ از É�eÓZ] sÂ�� دÂy Êزرا� ÉZÅ   |/Ì·Âe ÉZ/Å

ض/ÊvÌ  ور�Âe É/ط «Âe ÉZ/Å�Ì¤f  در�| ÌÌ¤e/�ات [Æ/�ه   �3دÉÓZ]  Ä¯ |Å «|ل ¿�Zن «ÌÀr¼Å  R2 Ê¾. ا¿|Âyد دارا [Âده

dح داده �|ه ا�ÌضÂe ،ر. ذ¯� �|ه در «|لZ»آ ¾ÌÀq ºÅ F   Z/] �]از »/|رت        ��/35[�ا Ê¯Z/u Ä/¯ d/آ«/|ه ا� d/�|]

Ê» ل|» Ê³|ÀÅح دÌضÂe|�Z] . رهZ¼� ول|m در \Ìe�e ¾Ì¼Å Ä]�       ¶°/� ،Ê·ZË�/� Ê´f/�^¼Å دÂ/y دÂ/mی �|م و�§

e ل|» ¾Ëدر ا Ê¿Z�¼ÅZ¿ �¿ZËد وارÂmدن و �|م وÂ] لZ»�¿ ،حÌv� Ê ^eÊ» |ÌËZدÂ� .   ه، «/|ل|/� ÄWج اراËZf¿ Ä] ÄmÂe Z]

dا� ÉرZ»ح آÌv� طËا�� Éاورد �|ه دارا�]. 

 

 ZÅARDLی «|ل ب�آورد �|ه �Âeط ا·´Âی وËژگm4- Ê|ول 

 آز«Âن §�ی دار��Éح « F ÊÀآ«Zره  آز«Âن

|¿Z¼ت پ�Ô¼m Ê·ZË�� Ê´f�^¼Å �52/1 2�9/1 |Àf�Å Äf�^¼ÅZ¿ Ê·ZË�� رÂ� Ä] لÔyت اÔ¼m. 

 .« Zد·Ìv� Äح Ë��eح �|ه ا�Ë��e 2�3/9 2�3/1 dح «|ل

ÄfÌ·Z»�¿ 351/2 93�/1 |Àf�Å لZ»�¿ �ËزÂe Éدارا |¿Z¼ت پ�Ô¼m. 

�¿ZËوار Ê¿Z�¼ÅZ¿ 21�/� �23/1 |Àf�Å نZ�¼Å �¿ZËوار Éدارا |¿Z¼ت پ�Ô¼m. 

 



��

[�ر�/CUSUMQ   Êو  ÉZ/ÅCUSUM  ، وÂmد Z^iت �ZfyZرÉ [� ا�Zس آز«Âن2[� ا�Zس ¿¼Âدار �¼Zره 

¿ËZfج [|�d آ«|ه از اË¾ آز«Âن ¿�Zن از پËZ|ارÉ ض�اË\ [�آوردÉ دا�Äf و [d¸� Ä »�ار f§�³¾ در §Ä¸�Z ا�¼Z/ÀÌن  . �|

 .در�|، �°�ZfyZ� dرÉ در «|ل وÂmد ¿|ارد �5

 

 آز«Âن ث^Zت �ZخZfری -Â¼¿2دار
ÊÀ » dرا� d¼� �Â�y در ��ح É5دار Ê» نZ�¿ در�| را|Åد. 

 
[/�اÉ ا¿Z/nم   . Ì¼ze¾ اZ » ¾Ëد·ËZ] Ä| آز«Âن وÂmد ZË �|م وÂmد را[�À¸] Ä| «|ت را ا¿Z/nم داد [Ä¸�Z§Ô [ | از 

 .اË¾ آز«Âن [Â¼n» |ËZع ض�اZ] \Ë و»¨�Ì¤f» Ä وا[�Äf  از Ëک ¯�� و [� ا¿�vا¥ « ZÌرش Â� ºÌ�¬eد

t = ��/�- 

 Z]v] از «¬|ار ª¸�» از ¿�� »|ر ÊeZ^�Zv» رهZ»آ Ä°ÀËا Ä] ÄmÂe  �f/�»دو وÓدو ،Ê/m�À] Ê¿در �/�ح  ( -59/5)�ا

Zuل ¯/Ä  . در�| [�f�Ì ا�d پ� [ZÀ[�اË¾ §�ضÊÀ^» �¨� ÄÌ [� �|م وÂmد را[�À¸] Ä| «|ت پ~Â� Ê¼¿ Äf§�Ëد ��ا�¼ZÀÌن 

Ê» Ä�]را ¾Ëا Êر��] Ä] ،|Ë�³د |ÌËZe ت|» |À¸] Ä�]د راÂmو ºËول . پ�داز|m ت در|» |À¸] ج «|لËZf¿(� )  �³ارش �/|ه

dا�. 
 

|m ه( 4)ول�Æبع بZe ت|» |À¸ب Ä·دZ » ¾Ì¼ze جËZf¿ورزیZش ک�zوری ب 
�Ì¤f» \Ëر ض�ZÌ » ¥ا�v¿ره  اZ»آt 

C 2�/9 �13/�15 9�5/�*** ��ی از «^|اء 

 dËZ¼u �yZ� **2�3/1- ��5/1 19/2 از ÀÀ¯ |Ì·Âe|ه 

ÀÀ|ه   dËZ¼u �yZ� ***253/1 �15/1 �2/2 از «��¥̄ 

 -�/21 951/1 �2�/1 ¿�خ Âeرم 

 ÉورزZ�¯ �z] د درZ�f«دن اÂ] زZ] Äm5�/2 12�/1 132/1*** در 

 Ê¿وZ e اد| e|Ì·Âe ÉZÅ ***932/1 1�5/1 2�/� 

 Ä �Âe ت وZ¬Ì¬ve **291/� 3��/1 1�/2 

 ÉورزZ�¯ �z] Ä] ÊËZرات ا��Z^f12 1/��� 1/���*** ا�/� 

 .[Ê» |À�Z در�| �و  ZÀ » \Ìe�e Ä]�1 ،5دارZÀ » ÉدارÉ در ��ح* و**و***
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�/ZورزÅZ�» ،     ¥Ô/y �/] ،É|ه «m ª^�(�)Ê|ول �¼Zره    ̄�z] ه در|ÀÀ¯ ¥��» از dËZ¼u �Ì¤f» Ä¯ دÂ�

دارÉ [/� اË/¾   ورZ/�¯ �z] ÉورزÂ/] Éد، داراÉ اd/^j» �/i و ا·^ZeÂ¯ d·Zu      Ê/À » Ä/fه «|ت ¯Ä داراÉ ا�Æ] �] Ê¨À» �iه

dا� �yZ� . انÂÀ� Ä] dËZ¼u ¾Ëت، ا|» |À¸] d·Zu در     در وا»� در ¥�/�» ÉÂ/´·د اZ/nËو ا ¥�/�» Ä] ªËÂ�e کË

dÌ¨Ì¯ Z] و �f�Ì] |Ì·Âe Ä] ورزانZ�¯ ªËÂ�e Ä] �nÀ» Ä »ZmÊ» �e  را �/z] ات|Ì·Âe Ê^�¿ dË�» دÂ^Æ] تZ^mÂ» �³دد و

Ê» ºÅه §�ا�/Æ] ،ات�ÌÌ¤e ¾Ëا dËZÆ¿ در Ä¯ آورد      d/§�³ |/ÅاÂy ار�/« Ê]Â/¸�» dÌ /در وض �/z] Éور  .   �/iا Ê/§�� از

d�ZÌ�Z¼u ÉZÅÊÀ » و Ê¨À» �Ì¿ ت|» |À¸] در ÉورزZ�¯ �z] ه در|ÀÀ¯ |Ì·Âe از d·دو ÊfËÊ» ا«/�     دار ¾/Ëا Ä/¯ |/�Z]

Ê»دهZÆ¿ در Êf¼Ì« ات�ÌÌ¤e از Ê�Z¿ |¿اÂe    ÉورزZ/�¯ �/z] در |/Ì·Âe ¶»اÂ� ÉراZ¯Z¿ �Ì�ze ÄnÌf¿ و در É|Ì·Âe ÉZÅ

|�Z] .Ä] �nÀ» �z] ¾Ëه در ا|ÀÀ¯ ¥��» از dËZ¼u Ä¯ dا� Ê·Zu در ¾Ë³/�دد و      ا Ê/» ورزZ/�¯ ÉدآورÂ/� �Ëا§�ا

ÉژÂ·ÂÀ°e ده ازZ¨fا� Ä] ورزانZ�¯ ªËÂ�e \^� عÂضÂ» ¾Ëا  Ê/f¼Ì« تZ§ا�v¿از ا Ä¯ ÊeرÂ� Ä] |� |ÅاÂy �e|Ë|m ÉZÅ

 . [Â�» �Ì¿ ZÅ|�Zن «Êو dÆm دÊÅ غ¸ط [Z�¯ Äورز در «��¥ ¿ZÆده

 �Æ] |ر� �] d^j» �iه «|ت اZeÂ¯ d·Zu ¥Ôy ت|» |À¸] رم درÂe ه¿�خ    Ê/À » آن �/iا Z/»دارد، ا ÉورزZ�¯ �z] Éور

d�Ì¿ دار .ÊÀ » م|�Ê» Ê�Â¿ Ä] در «|ل �Ì¤f» ¾Ëا Éدار   d/¼Ì« Ê»Â/¼� ح�/� �Ëا§�ا Z] Ä¯ ا�Ëز |�Z] لÂ^« ¶]Z« |¿اÂe 

Ê» ت|» |À¸] در Â� کË ت، ازÓÂ�v»  ده ازZ¨f/و ا� |Ì·Âe dÌ د وضÂ^Æ] Éا�] Ê«Â�» انÂÀ� Ä] ورزانZ�¯ Éا¿| [�اÂe

ÉZ/Å  از �ÊËÂ دË´�، ا§�اÂ�v» d¼Ì« �Ëل «Ä] �nÀ ا§�اZ/Æ¿ d¼Ì« �Ëده . ZÅ در dÆm ا§�ا�Ë را¿|«Zن ZÆ¿|�Z] |Ì·Âeده

³/�دد ¯/Ä وض/ Ë|m dÌ/| پ/� از      Z/Å �/|ه و «�Z] ZÅ    Ê/» \/mÂث ا§�اÌ·ÂeÄÀË�Å �Ë| �|ه و اË¾ ا§�اZÆ¿ d¼Ì« �Ëده

d¼Ì« �Ëف �|ه ا§�اÌ �e ÉدآورÂ� ظZv· از Ê¸^« d·Zu Ä] d^�¿ ZÅه�Ì´¿و ا     �Ëا§/�ا Ä/ÀÌ»ورزان در زZ/�¯ Éا�/] Éا

|À°¿ دZnËا |Ì·Âe نZ»|¿را .    Éدارا Ä/¯ ه «/|تZ/eÂ¯ ¥Ôy �] ،ت|» |À¸] d·Zu د درZ�f«دن اÂ] زZ] Ämدر �Ì¤f» ¾ÌÀr¼Å

در ¯Z/eÂه «/|ت، آزادZ/ne ÉرÉ    . دارÉ ا�/d ورZ�¯ �z] ÉورزÂ] Éد، داراÉ اd^j» �i و « ÊÀاÊ¨À» �i [� ر�| [�Æه

�/Âد، ا«/Z در [¸Z�    |/Àورز�y \mÂ» ÉوÉZÅÓZ¯ k داراÉ �|م «�Ê^/�¿ dË از داË/�ه Ì·Âe/| داÓÂ�v»     Ê/» Ê/¸yت ¯

     Ê^/�¿ d/Ë�» و d/Ì¨Ì¯ d/ËÂ¬e \mÂ» Êeواردا Ä]Z�» ÉZÅÓZ¯ Z] نZ�eا|Ì·Âe É�Ë~پ d]Z«ورزان در رZ�¯ �u ،ت|»

 . �³ددورZ¯Ê» �eرا�e و [�ÆهÉ|Ì·Âe ÉZÅ در �°¸ÓÂ�v» Êت داÊ¸y �|ه و «Â^Æ] \mÂد ��اËط ا�Z¨fده از ¿ZÆده

ÉژÂ·ÂÀ°e ورود \mÂ» ÉورزZ�¯ �z] در ÉرZne Éت آزاد|» |À¸] در ¾ÌÀr¼Å  Ê/» رÂ/�¯ Ä] |Ë|m ÉZÅ-

ورÉ|Ì·Âe ÉZÅ É و �Âا«¶ «�iÂ و ÀÀ¯ ¾ÌÌ e|ه در Z^mÂ» ،|Ì·Âeت ا§�ا�Ë و [Â^Æد [Æ/�ه �³دد ¯ÂÀ� Ä] Äان Ê°Ë از ¿ZÆده

Ê» ºÅرا §�ا ÉورزZ�¯ �z]زدZ� .Z�» É�Ìو پ Ê�Z]�¯ نÂr¼Å É�´Ëت دZ ·(�9��) رانZ°¼Å و ÊÀÌ�u ،(�9�1 ) �Ì¿

ÊÀ » و d^j» �iدها�¯ |ÌËZe را [� آن ÉورزZ�¯ �z] دنÂ] زZ] Ämا¿|دار در .Ê¿وZ e |ر� ¾ÌÀr¼Å   �/z] در |/Ì·Âe ÉZÅ

Ä¿Zq و Êf]Z«رت ر|« �Ëا§�ا Z] ÉورزZ�¯ ده�/y ورزانZ�¯ Ê¿ز    Ó طËت و �/�اZ/¿Z°»د اZ/nËو ا Z/ده از   پZ¨f/ا� d/Æm زم
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ÉژÂ·ÂÀ°e ه�/Æ] دÂ^Æ] Ä] ت|» |À¸] در |Ì·Âe ÄqرZb°Ë dË�Ë|» و ¾ËÂ¿ ÉZÅ     |/� |/ÅاÂy �/nÀ» ÉورزZ/�¯ �/z] Éور .

dËZ¼u و ÉورزZ�¯ �z] Ä �Âe ت وZ¬Ì¬ve �Ì¤f»  Ê/À » و d/^j» �iت ا|» |À¸] در �Ì¿ �z] ¾Ëا ÉZÅ   \Ë�/ض Z/] Éدار

Ê» نZ�¿ را �f³اه [� [�رÂ³ دÂy ¾Ëا Ä¯ |ÅدÊ» عÂضÂ» ¾Ëا    d/ËZ¼u ت وZ/¬Ì¬ve و ÊËZ/À]�Ëز dÌ /د وضÂ^Æ] Ä¯ |�Z]-

  Ê/» |/Ì·Âe dÌ در وض Ê¯|¿د اÂ^Æ] \mÂ» ه «|تZeÂ¯ در ÉورزZ�¯ �z] ار|ËZپ ÉZÅ     \^/� ت|/» |/À¸] ³/�دد و در

 ¿ZfËZÆ ر�| ÔÌÆ�eت ا�Z^fرZ�¯ �z] Ä] ÉورزÂ� .ÉدورZ] |Ì·Âe |Ë|m ÉZÅÊ» É ا§�ا�Æ] �Ëهر�| Â·ÂÀ°eژÉ و روش

در [¸À| «|ت [Å Z|¥ ا§�اÂ� �Ëد [¸À|«|ت، ا§/�اÌ·Âe º/nu �Ë/|ات ¯�/ZورزÉ، و ¯/�y �ÅZ/�ات �/Âء Ä/Ë~¤e و         

Ê» بÂ�v» ÉورزZ�¯ �z] در É³~ار ÄËZ»�� Éا�] Ê«Â�» انÂÀ� Ä] Ä¯ ÊËغ~ا dÌÀ»ر�/|  ا �] Ê]Ây Ä] Äf�¿اÂe ،دÂ�

 . ورZ�¯ �z] Éورز�Ì¿ É ا�i ³~ار [�Æ]|�Zه

 Êf·ت دوÔÌÆ�e �«در وا  ÉورZ/À§ ش�f/�³ Z] ÉورزZ�¯ �z] در  ÄËZ»�/� ÉZ/Å و    [/�، روش |/Ì·Âe ¾ËÂ/¿ ÉZ/Å

Ä°^� ن وZ¼fyZ� ،راه |À¿Z» ÊËZÀ] �Ëت زÔÌÆ�e دZnËا ¾ÌÀr¼Å     |/ت ر�Z/^mÂ» ÉورزZ/�¯ �/z] Ä] ه�Ìغ Â«�] ،آب ÉZÅ

ÉZ/Å�Ì¤f  در ادا«/Ä وÂ/mد را[�/Â/¼n» ¾Ì/] Ê/ ¼m º/Å Äع ÉZ/Å از «        . آوردورÉ را در [Z�¯ �zورزÉ §�ا�Æ] Ê/» ºÅه

Z�y حÌv�e ÉZÅ ده از «|لZ¨fا� ÄÀÌ»ز ÉدZ�f«ا (ECM)   |/À¯ Ê/» ºÅت      . را §�اZ¿Z/�Â¿ �/«در وا Z/�y حÌv/�e ÉÂ/´·ا

¯ZeÂه «|ت «ZÅ�Ì¤f را [Z¬» ÄدÀ¸] �Ë| «|ت آن ZÅ ارÊ» �Z^e دÅ| و ���d ¿�دËک �|ن [Ä را[�Z e Äد·À¸] Ê| «/|ت در  

 .Ì¼ze¾ زده �|ه ا�d 5اZ » ¾Ëد·Â� Ä] Äرت را[�Ä . آورداÂ�Ê» ºÅرت [�وز ¿Z¿Z�Âت ¯ZeÂه «|ت در «ZÅ�Ì¤f را، §�
 

 
(1�9/1(                           )���/1(              )��5/29) 

 
(11�/1(                                )115/1(                            )1��/1) 

 
(15�/1(                                )11�/1(                              )139/1) 

(�5) 

(���/1(                                   )�1�/1(                           )1�3/1) 

\Ëض� ECM(-1)  Ä�]در ��ح 5در را ÉرZ»از ¿�� آ Ä¯ ،�� ÊÀ » ¶»Z¯ رÂ� Ä] |در�    ÉرÂ/Xe �/] ª�À» دار و

 Ä¯ |Åد Ê» نZ�¿ ،dدوره ا� �Å د       5/�2درÂ/y ت|/» |/À¸] |/¿رو d¼/� Ä] ه و|� ¶Ë| e دلZ e م|� ÉZ�y در�| از

ورZ^� Ä]  �/z] Éرت دËZ/f¿ ¶»Z¯ ¶Ë| e ،�´Ëج �Zu/¶ از اm/�اd/�ZÌ� �/Å É ا»Z/�fدÆ] �/] É/�ه        . ¿�دËک «Ê �³دد

dدا� |ÅاÂy زZÌ¿ نZ»ل زZ� Ä� از �f¼¯ ÉورزZ�¯. 
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ÄnÌf¿ ث وvیب�Ìگ 

Ä/»Z¿�] ÉZ/Å رÉ�/Ë    از داده É�� ÉZÅ ز«/Â� Ê¿Zا«/¶ Z/�¯ �/z] |/Ì·ÂeورزÉ از روش «/|ل       در اË¾ پ�وZ] �Å ا�Z¨fده

-ارزÊ]ZË �| و �Ä] �b و�ÌÀ°e  Ä¸Ì/ک  ���9-�9�1ورZ�¯ �z] ÉورزÉ [�اÉ دوره ز«Ê¿Z رZËض�Æ] ¶¯ �yZ� Êه

¯Z/eÂه «/|ت   ÉZÅ پÂy ÉZËÂد [ZزZ] d�³ و»¨Âe ÉZÅ ÄزÊ Ë، روا[ط [¸À| «|ت و ÉZÅ ا»Z�fد �ÊnÀ و [Â�y Äص «|ل

 .، [�آورد �|ه ا��931d-�9�1ورZ�¯ �z] ÉورزÉ [�اÉ دوره ز«Ê¿Z ا·´Â� ÉÂا«¶ ا»Z�fدÀÀ¯ ¾ÌÌ e É|ه [� [�Æه

ورÂ� ¶¯ Éا«¶ Ì·Âe| و Ì°¨eک آن [Ä اm/�اÌÌ¤e É/�ات §Ê/À و Â/·ÂÀ°eژÊ°Ë از     ¿ËZfج �Zu¶ از ��Æ] �nÀه

ورZ�¯ �z] ÉورزÉ دارد ·~ا Â ÄmÂeرد [�ر��Æ] �] ÊهپËZ|ارÊÀ§ É و ا�ÌÌ¤e ÄmÂe ¶]Z« �iات Â·ÂÀ°eژÊ� Ê°Ë دوره «

     �/iا Ä/¯ �/z] ¾/Ëدر ا ¾Ìزار� Ê�ZÌ¬» و ÊfË�Ë|» ء ��حZ¬eر ارZÀ¯ در ÉورزZ�¯ �z] در |Ì·Âe ÉورZÀ§ |ر� Ä] �f�Ì]

Ê» ¶^°�e را ÊÀ§ ات�ÌÌ¤eه�Æ] |د ر�Â^Æ] dÆm ،|ÀÅد  Z/e د�Ì´] ار�« ÄmÂe ردÂ» �f�Ì] |ËZ] ZËÂ³ ÉورزZ�¯ �z] Éور

Z/Æq ÉZ/Åرم وپ/Ä /�Âe ºnÀ در اÂf Ä/»Z¿�] ÉZÅ       �/z] ¾/Ëان از ��ح ¿Â¸�»Zب § ¸Ä] �nÀ» Ä¯ Ê �|م د�Ä] Ê]ZÌf آر«Zن[

[/Ä/] Ä/mÂe Z اÊ/¨À» �/i      . ورÉ در ر�| Z�¯ �z] |Ì·ÂeورزÉ د�/ºÌ]Z/Ë d  �³دË|ه ا�É�eÓZ] sÂ�� Ä] d از ��Æ] ºÆه

d�ZÌه��Æ] �] ه|ÀÀ¯ |Ì·Âe از ÊfËZ¼u ÉZÅ ÉورزZ�¯ �z] Éور  d/�ZÌ� �/iدن اÂ] d^j» از «�/�¥   و d/ËZ¼u ÉZ/Å-

ÀÀ¯  ÉZ/Å|ه در Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ªËÂ�e dÆmن [Z�¯ �zورزÓ ،Éز«Ä] �f�Ì] Äq �Å ÄmÂe Ä ا�iات ا¿�vا§Zت »Z/Æ¿ Ê/f¼Ìده  

dËZ¼u �iدر ا |Ì·Âe   دهZ/Æ¿ ر[�دZ/¯ هÂ/v¿ Ä] �f�Ì] ÄmÂe و Êf·دو ÉZÅ       تÓÂ/�v» \/�ZÀe و �/z] ¾/Ëدر ا |/Ì·Âe ÉZ/Å

Ëا�� Z] É|Ì·ÂeÊ» ¾را رو� Ä¬�À» �Å د درÂmÂ» زدطZ� . لZÀ´Ì/� Z] Ä¯ ÊeرÂ� ورز درZ�¯ Ä¯ dآن ا� ÉZËÂ³ جËZf¿-

. ورÉ�f�Ì] É را ¿�Ì اZ/nËد ÂyاÂ/¼¿ |/Åد   Ìv� ÉZÅح »Êf¼Ì رو[Ä رو [Â� Ä] |�Zرت ¯ZراÂ¼¿ ¶¼� �eده و در ¿�Æ] ÄnÌfه

dËZ¼u حÌv� ÊÅد dÆm و�ÀËاز اdËZ¼u d¼� Ä] ÉورزZ�¯ �z] ÉZÅ¬¿ ÉZÅ    �/z] در ÊeZ/¬Ì¬ve و ÊËZ/À]�Ëز ،É|

Ê» ت|»|À¸] در ÉورزZ�¯ه�Æ] از É�eار|ËZو پ �eÓZ] sÂ�� |¿اÂe ن آوردZ/¤»ار Ä] را Éور .    ¥�/�» �Ë³/�ا ¾Ì/Àr¼Å

¯Z³|ÀÀن [Ä ا§�اZ¬e �ËضÓÂ�v» ÉZت ¯�ZورزÂ^Æ] Z] �Ì¿ Éد [/Zزار «ÓÂ/�vت ¯�/ZورزÉ و »/�ار دادن ¯�/Zورز در      

ÉZÅ ا»Z�fدd/ËÂ¬e Ä/] �nÀ» É ا¿´Ì/�ه Ì·Âe/| و در     ÓÂ�v» Z] d^�¿ \�ZÀ» ÉZت �ÉZÅÅ�z] �ËZ ر»Z]d¼Ì« Z] Êf]Zزار

ÄËZ»�� ÄnÌf¿ه�Æ] |و ر� É³~ار|� |ÅاÂy ÉورزZ�¯ �z] در Éا«/¶     . ورÂ� از [/�آورد «/|ل ¶/�Zu جËZf¿  ¾ÌÀr¼Å

 e اد| e �Ì¤f» Ä¯ dاز آن ا� Ê¯Zu ه «|تZeÂ¯ ت و|»|À¸] در �yZ� ¾Ëا �] �iÂ» ÉدZ�f«اÊ¿وZ  �/z] در |Ì·Âe ÉZÅ

   �/z] در d/·دو kرZ/z» و ÉورزZ�¯ R&D       ده از روشZ¨f/ورزان و ا�Z/�¯ |/Ì·Âe ÉژÂ/·ÂÀ°e |/و   از ر� ¾ËÂ/¿ ÉZ/Å

Ì·Âe|ات و ¯�ÅZ  اË¾ ا«� [Z ارZ¬eء ¯dÌ¨Ì. �³ددورÉ در [Z�¯ �zورزÄ] �nÀ» ،|Ë|mÊ» É ا§�ا�Æ] �Ëه «ÓÂ�vت

ÄÀË�Å ÉZÅ |Ì·Âe Z] ÌÆ] ¥رZ�» ،|Ë|m ÉآورÂ¿ÄÀ     تZ ËZ/ض �ÅZ/¯ ¾Ì/Àr¼Å و Éا¿/�ژ �/e  É|/Ì·Âe     ÉورزZ/�¯ �/z]

É�Ì³ اË/¾ آZ/iر Â/eان و �/��ÌÀr¼Å      É�f/�Ì] d¾ اراÔÌÆ�e ÄWت دو·Z�¯ �z] Ä] ÊfورزÅ .¶°� Ä] É¼�اه ÂyاÂ] |Åد
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Ê»|�z] .    |/À¸] ه «/|ت وZ/eÂ¯ در d/^j» Ä] Ê¨À» د ازZ�f«دن اÂ] زZ] Ämرم و درÂe خ�¿ ÉZÅ�Ì¤f» d»Ô� �ÌÌ¤e ¾ÌÀr¼Å 

Ê» Ä ·Z�» ¾Ëدر ا ÄmÂe \·Zm Äf§ZË ت دو|»Ê» دZÆÀ�Ìپ Ä¯ |�Z]      d/�ZÌ� Ä/mÂe ردÂ/» �f/�Ì] d/»Ô� �/ÌÌ¤e ¾Ë�³دد ا-

¶Ì¸ve د³~اران و�Ì´] �³ان »�ار .     �yZ/� دوم �/m ک/Ë�ve تZ/^mÂ» ه «|ت ازZeÂ¯ در ZÅز �|ن «�زZ] Ä¯ ÉرÂ� Ä]

Ê» واردت ÊÀ Ë دنÂ] زZ]ÉZÅزارZ] Ä] Ê]ZÌfد� Ä¯ ا�Ëز |�Z]        d/ر «�/°¶ ا�ZÌ/�] ه «/|تZ/eÂ از . Z/� ¥|/ÅدراÊe در̄ 
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