
 

 

 

ن ن گ ام   سطح ز پ اس  رس ا 
ر *روان  ا  ،2 

ر دا - ان آ  ه  ورزی دا د و   ه ا ورزی، دا د  ار ا

ان -2 ه  ورزی دا د و   ه ا ورزی، دا د د ا  ا

Email: M.aminravan@yahoo.com 

ه  چ

ل  ل  ان در  ده   در ا ان ا  ی گ رو    ن   ن گ ان     و ا ه  در ا  

ز     .  را دا از   و   ن  ز  د  و    از ا رو ا ا

ه ا    ی� ب  رد  ا ان   ا      . ه   ر  ف ا ا  

ن در دوره ن گ دآوری   ز  ا ر در ا   .   -98ز     و   

آورد  روش ان روش      ر وا  ی   و   ئ  ل   اف   ه و    ا

ه ا ب  ن . ژو ا ن           ا   ن گ ی    ز  در ا د  اث 

  ، ی   ز  و ا د ده و  ا    ی دو از  دار  ه، واردات  و  

ار  گ أث ن  ن گ  .   در ا

ی واژه ن: ی  ن گ ، اس �و، پ ئ  ل  ج ، م  .سطح ز
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م  م

ژ و ا ی از  ان  گ از  ا ان در ا  ،3   31 ی  ل در. ا ده ح ا

 ن  21 از   ارزش  ، ار 11 درات  و  ار 9 ود     

ر، ان  درا و ی ی   ء د    درات  ارزآوری ان دوره آن در. ا  ده ا

ی) داد   را  درات ارزش  از در 23  21 ی      (. 99 ران،  و ئ

اوری  وده ، و  ل و ارزش ا دی     ا ل از  ا ده   ا  ا  د  دی ا ز

ان       . د و   د ا ر،      ان     از  د ا  در ا     در 

اری  می  گ اوری  ه ا ل در   رت ا وده  ،  ه ازا و ارزش ا اوری    د در  

د  ره  ر، ) ا ت   ل  �ف(. 9ؤ  لا ا  ی ا  ز    در 

ان   ری  از   در ا  ، ل   9  ا ر در  ل    8   2ار  ر در  ار

ه ا  98 ورزی، )ر د ن  ،  د ا آن   (8وزارت  ل در ا ز ا 

رگ  ان  ن   ر  گ  . ه  

ن    ن گ ل     ا ده    ان  در از     3 از   2-98ی    ا

ص داده ا د ا ر را   ری و          . ز   ای آ ز  رد  ت  اد   د     

ل     ی آن  از   دن    ن و   ن گ ای   در ا و و     ف،  ا

ای    ن  ا  ا در  ا آب و  ا ا  دارای  از   ،  )  ظ (. 1ر

ه    �ی   ز  م  ن  ن ا ا ن   ن گ  ا و   ز و  در ا

ن( ) . ا ل  ی   ا ان از  ه در ا ل  2از     ن    98  . د  را 

ن  از  ن گ ر در  د گ را دارا  3ا ه در  ن،   .  در از      از گ

ن    ا ن  ن 1ا رس و ارد  در از  ز و  ا ران،  ز ی       ی 

ار دار و  /، /  .در 

 

 

 



 

 

 

 
م -1 ن س  (16-98) انا پ کز سطح از  اس

ورزی، : أ د ت وزارت  � وری ا ر و  � د آ  8ی ا

ن      ل در ا ا ر،  ز ا  ی   ن    ز  در    

ده و رو  آن      ( 2)     .دا ا دی  ت ز ن دارای   ز  ا ا

ل  .  ل  3از  ه  در  ود  3ن     ده  9و در  ر  در . ا ار 

د در    ز      3ل  ر ر    2ل گ      1ار    . ار 

ل  ط   ل     31،  از  38ی  ی رخ داده در  ز    ر، در  در  2ار 

ل  1ود  ر و در  ده  31 از  ار  ر    1ر   ز  د  . ا ار 

ل  ه       98ل ا     ر    ار   از د ا        .     

ت ر       ا    ن ا ن گ م    و        ژه  و ز  در ا گ

ل   . دآوری ا 

 
ن پ کز سطح -   (1631-1698) نگ اس

ن،  اداره   و دا: أ ن گ  81ی رو ا

 
 
 



 

 

 

ق  پ 

ه        م  ورزی ا ت  ؤث  وا   ا  ر  دی در ز  ر ز ت دا و 

ری . ا ن     ( 2)ا  ان و در  ا ی   در ا ر ا ن        ر از  ا ی 

ل ل  ن در  دا و را       3-9ی  گ و  ئ  ی   س ا ی      ا دار 

ارت        گ  در  ر د  و   ار   ، ت ر ،    و  ل  ز 

ه       ( 9)ر  و آ.   را  گ ل زرا  ؤث   ز   ا 

 ، ،  د م د د و  در دوره ز   گ دان را در دو    ،  و آ و    39-3ز

د ر  و  ئ  ی   ده از ا آورد آن. ا ن را    ی و     در  گ  

ی ر درآ  و رو          و  ز  و  و را  

ن داد  891-211ز   آ را در دوره ه تاوا   ( 2118) . ز    را 

د و  گ   ل ر  ر  ،  ز  و و       ( ذرت)ی  

ار  گ أث  .  ز  

ران  ده  در ( 2118)و و  �ت را در    ای در    ای وا   و   

ر  رد  ل  و    ه و  گ  وا    ارداد  دار و       ا 

وی.   ارزن   ا   ط  و    ز   ا ادگ ار داری دا   ر 

ن  و را  ار  م             . اده ا داری را    ه  م  ت ا از  ا 

ر  ای   ت  دآوری     ا  ر    ا ا فا .  و 

ن  ز   دآوری و    ن ا  .  -98 ز  دوره در گ

م ل مف ق و روش م  س 

د رد ا ژو   و  در  ئ  ار ل   ل ،ا گه  اع    درگی   از ا

ض .    و  ئ  ل   رد  در  را  در  ا    د زارع    ا  و د 

ی  ؤث   ن داده و   ا ن وا  را  ل ز ی دارد، در  د   گ ی      گ

ف ن  ا  ا رات  و         ل. د ی  ورزان   ا ای    و  ی 

ئ  ز  ها  ار ا  (. 839و، ) ا د ر ا رد ا ۀ   س   . ا ا    ا

ئ    ی   و"ا ،  ( 83-839) "رک  ب  "ارائ     *Yt وا    " 

 ، ری     Xt   دد  :گ
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tt XY  *

                                                                                                                     ()  

د؛   و  ا   ه   « ب »از آ   ر  آورد  ان آن را در 

ض  و  د       از ا رو  وت و ب  وا  ن  وا و   گ     د گ

،  وا در    . دارد د ت  � ا از ا د   ض  ،  در  او  ی،     (Yt - Yt-1)وا

ب آن،() ات  Yt)، از 
* - Yt-1)  در  دوره ا ،: 

ttttt YYYY    )( 1
*

1 ,                                      10                                        (2)  

د ( 2)د  ان  ئ    Ytدر آن د و   
ب در    ه  ی ر    *  

ل t ،Yt ل ن  t ،Yt-1  وا در  و  و  t-1 وا در ز  ار  .       

ار    .   و   ا ار وا  ،   ان       ن    ر

ای دوره د t  ب  وا  ا  ار  .   ب در  و  ده در     ق ا   ا

د ا  د  ر  رد ا ار  وا و        ،  γ=1اگ .  وا       و 

د ا  رت رت د  . ب   رت     ن دوره      آ  د و    در    گ

رت  ل گ در  وا ا و     ،   . د ز  ار      

د ا  ل  γ=0اگ .    اده و   چ  رخ   ،t     ل   -t    د ا   .ا 

رتان  را ( 2)د   :ز   

tttt YYY   1
* )1(                                                                                                   ()  

س را  ن ( ) ا ار ،tار وا  وا در ز زون  ن    ار  tب آن در ز و 

ن  د    . ی  ا   وزن (γ -1)و  γا   t-1وا آن در ز دن  د  ( )   در 

ران، )آ    دز   زی آن را و ( )  (: 2111 و 

tttt YXY   1)1(                                                                                        ()  

ه ت و    رت    دد  ت         دو    . گ

ان  وا  ( 3)را  د،  در   ه گ  ت        ی   Xت و 

رت  (:ی ،  دا و)   ز   

tttt YXY   1210                                                                                               (3)  
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ت        X 

رد    tS   و tX و  در روا     ر .     در دوره ز 

ن   ی  از          ،  ات  ،   و   ت ر ل و   

ورزی  ت  ؤث    ا و .  ا  ا اث   از ا  آورد   ا از ا رو در 

ل  د ی     ی       اث  ار گ و در   ر  رد  ن  ن گ ر ا

ت ر     و ز  ،  (ACt-1) ز    و ز دآوری    

(BCt-1)ن ن گ ی  ا ا  ا ل  ن  زی ا    ،(DUMK)   از    ،

ت ر  ه  و  واردات    دا      (PSECSt)ه     از 

ن در       (IPt-1)آن   و ز  ن گ آورد  وا   ا ی  در  ان     

ن گ( 9)را . گ  ن  وا  ز  در ا  .د ن را 

DumkIPPSECSBCACAC ttttt 514312110                                      (9)  

ا  ح داده  ی وا    ده در ا رد ا ی   .در ادا   از 

ان  آورد وا  در ا    ز   ده   وا   ر  . ه ا   ا

ص  ر ز ا ان  ورز را    ه  ی ر       ا     ه  دادهاز  ز 

ل    ،  (ACt-1)    ز  و. د ن  آورد  ی  در  ان  از    

ار  ده  ا از ،گ ارد ا ن   ز ل ز ورز در  ی       آ  وا  ،   ا

أث ری  ل  ل گ در  ز  ،  ز  د ئ ا  ار   .گ

ا  زی   غ م ل    :(DUMK)م ت ر    آن در  ی ا در    از د 

ن رواج  دا رو ن گ ده  از ا ا  ن     ر   . ه ادر ا ا در    

ن    ن گ ی  ا ل   ا ن   ل  ا  و ا  ر اث ورود ا 

ار  ر  رد  ه و اث آن  ار داده  ی وا   د زی در ا ی   ر اث     ر. گ

ت         دو    ه  ه     از  ،     از 



 

 

 

ار  ده  رد ا د ر  خ ارز     . گ ه    ر از  در  از  ای ا 

ه ا ده  ه                . ا ه      از  از 

م ا  از  در           11ت ر  از  و   در  از           ا 

رت گ ا  ی  دن ا  از    از        . ت ر    11 (    

ن( در ت ر د   ی   ا  اث      .  ه   از    

ل  و   را ه ا ل     و  ی دو  روی    ی  را   از 

ازه  رت ت ر آن ا ی     و در    در  ه  گ ی در     از د .   گ

ن .  آورد      واردات      و ز  د      ا  

، وارد  ت وا   و         . ه ا  از  دا  ر ز  و  أ  ا   

ع  ر ا ده و ا ن  زار دا از  واردات را     .رود را     دا       ن 

ل،    ی  از    ر اث  ر  ت ر     دآوری    

آو ارد  در  ت ر و   ار      ،    ده  رد ا ن  ن گ رد    ا

ا  ح داده   .گ ا  در ادا 

ف زم ک و ب  پ   �ت ر دآوری م ت     :(BCt-1) خص  س ر  در    

اف  از  ت ر و   از د ر    ا ،  ر  ت ر ی  

ده  ت ا د  و      ا  ی       . د ان  ژو اث  در ا 

دآوری  و              ، ت ر      ، ت ر   ، ری و وا   

   ، ت ر رد        دآوری  ی   ز   ت ر و   و 

م         ی   و   و  د    ن و ، ا   د  ار گ ن  داری  آز

ا د  ده از ا  در   و ن ا ده از  . ا  ا ا ف د ا     از 

رم   د  س  را   و   و               د و م ا ر و در   � در 

م  ده از   وا    ن   ا � در  ا وز  از .       داری و 

ر ر  ،    ا رو در ا    ت ر ل و  د   ،   ، ی  اث  

آورد           دآوری    و ز در  ت ر   دآوری   از   

ا  ه ا  اث   ده  ها ازه ر را  ذ ی   ا از    ا رتا  .  گ

ت ر  م،  و )درآ    رت د ا     .   درآ         (  گ  
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ل ر را  درآ  ا درآ  ه در   ف  ل   ه  ازای  ر ه  ازای    د اد

ه در   را  ف  ل   زد   .    ر ف از  ا    از آ  

ر            دآوری   ده از ا رو   ت ر آن  ه در      ف  ل   ر

ر       ه و ا ار داده  ج   ر  در  دآوری   رت   و   ل ر در 

 . دا       رود را 

م،  و    ر از گ ی ا   ن، ر ن گ ی  ا اول در ا ت  از  

ل  ز دار ت   . در  دوره     از آن  ا  دآوری  در  

ده  ل      ز آنر از  وز ا   ای  ا     ا ه ا  

ل از  ار دادن ا     وز در   ا  ، ز ه ا ده  ل ا ن  ط   ی  ز 

ل  وز  در  ل   ا و    ده       . د ر  ار ا   از   اگ 

دآوری      ن ه  ن       د دن     ت ر و   از    ه   د

ت ر از    (.ی  )  دآوری 

 

 

 

 

 

ورزی،      د ت وزارت  � وری ا ر و  ز از د آ رد  ت  � ه     ا  � ی ا

ورزا وزارت  ار ود ن  ز ه    ی،  ط    از  ت  � -98)ر  و ا

ن(  ور  از  ه ا( 82)  اج   .ا

   و  داده

ا  ری و وا  و را آن در ا  از   ن       ی  ن گ ل در ا    ا 

ر  ح ز آن ارگرد  ت ر و  ا    و   ح داده     ا      . 

ر  و   ئ  ل   ای ا  ان  از ا ل   رود، در ا  از       

ر  رد  آورد   ارگ  ده از آن در  م ا ن ذ      و د    ن گ   در ا

ت ر ر   درآ   

ت ر ر       

ر د  رآ   

ر       

ت ر  =  دآوری    
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دد  ،  آن     .گ ورزی ا ت  وه  ار دا  در گ ل            ز   از آ

�غ  زرا  دو  ورزان ا دد ه و   م وش  را در      ( ) . گ گ    

ل  (  )     .د  ن  2-98دوره  ا ا و          در ا   رو  ا

دی دارد  � ی  ل از . رو ل  11 ا  ل در  ل  311  2ر ل در  ا 98ر  و  ا

 .ه اا  3

 
 (16-98) پ  خ ق -6 

ر: أ ن  اداره آ ز ت  � وری ا ورزو  ن، د ن گ  81ی ا

ات   ( ) ر  از  ن،  ن گ و   در ا  ا و    رو 

ن   را  دار  ه    وا  ( ) از ا رو در . ری و   در ا ا

ف س    ه ا   ( 9ل   )ه  ا ت      . ن داده  ات  وا  از 

ری دارد    ی        ده و   ردار  دی  ار  وا  و      . ز  

ل  ل در  ار  ا  د     ن   ( )  ر    .    3   د  و

ون    ا روزا ر، رو   وا    ا  .  در 



 

1 

 

 
 (16-98) پ واق ق -4

ن ر ری   دی     � ار  د      و  گ أث    

ار و  گ ا اث د دا ا        ده و  ی    و از ا رو در        . ه د

ار گ ا ده  رد ا ی    ت   .دآوری  

،    ا ی در ا ،  ر ت و  ر ر از  ر   ط   ا  

ل      آورد  ا وا  و    آورد  م     ب  ی وا  ارائ      ا

دد  ن  ( ) ول. گ ن   را  ، . د آز ر رد  ل  ز  در   از  

ده و    و از در     ی  ز   و  واردات   دا  در   

،        ( 899)   گ .    د دا  ی  و اگ     از 

ذب  ن  درگ راز ا رو . آ   و ن از  و   رت گ و  از      ا آورد  در 

ل آورد  ه  از  ء  ذب  ن  ار  وز رگ ن  رد آز  ، رت    در  د و در  گ

ن  و   آن  د  رگ  . ن ا ان اد 

 

 

 

 



 

 

 

ن د -1ول م -ج آز ای ب   غ ب  رس پ 

غ ار م ار ا م س م ن  م  آزم

 2/- /- I(1) (AC) ز  

ت ر    دآوری   (BC1) /2- /2- I(0) 

ت ر ه     2- 3/- I(0)/ (PSECSI)   از 

 2/- 38/2- I(1) (IP1) دا    واردات 

 در 1داری   

زی و     د   آورد  وا  ز  د و ب       ا

ر و     د  در   واردات    ا  ل  آورد ا ارد   -ن  د  . ر و

ر( 2)ول  ل   و  آورد و  ا ل وا  ز  را   -  از   

ه، در           . د ن  ء  ل  ز   ، ء  ر    س      ا

ازش    ا  ره    ا و آ ب    2Rدار     ره    . د  ا ی      آ

ازش  در  ر   ا و  ر (R2)داری  ل  ل   از  ن- در  ده و  ه    د

ر  ل      ن   ی ا  ن گ آورد     ا رت  ، در     

رت  د     ده. گ ده  آورد  وا  ا م   در  ان   ا  از   از 

ری  ت ا  ی (2)  دا و  ران ( )،  دا( 9)و  و   .ره 

ک پ ک -ول بع سطح ز آورد  ب در ب ف  ل  رس ا  ج ب

ره ل آ ب  ر ل  ی ا   -ل 

ره د ء    -آ   1/-*** /-*** 

رک ره   / 23/1 ا -آ

ا در   91 11 داری 
2   91/1 2/1 

ن  ***  ی  در را   د داری در  

ول  ه ا( )در  ن ارائ  ن گ آورد   ز   ا      .   از 

ت ر  ، دآوری    ، ی  ز  و ،  واردات   دا   اث   

ا      زی   ت ر و   ه    ،    از  دار     و
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ره. ه ا ل  ز       R2و  R2ی  د آ ده   3/1و  91/1ه در  در 

ن ه     رت گ د ره.  ازش  ن 23/1ا -رک  ار آ ه   ل      ه  د

ه  آورد  �ل   ء ا ل        .  دن  د و  وا در  ن دور      د و ان از آز

د ده  د ا د  ر و ن   ره . وا ده دو hاز ا رو از آ ار   ر ا د و  

ره   ل    -/8و + /8ا آ د در  د  م و د،  از  ل      .   ار گ در 

ره  ن  -3/1ار ا آ �ل را  اء ا د ا م  ه   د  .د آورد گ

ک ک  -6ول بع سطح ز آورد   پج ب

ره  ار  وا م   داری  tآ

(AC1)  23 32/1 ر  ز  و/ *** 

(BCSC1) ت ر      و 11/2  دآوری  39- 9/- * 

(PSECS) ت ر ه     *** /2 81/2     از 

(IP1) 9 -1/1 در  واردات      و/- *** 

(DUMK) ا زی      11/232 2- 38/2- *** 

(C) اء 11/3  ض از  2 3/ *** 

ره   R2 91/1آ

ره   3/1 ه  R2آ

رک ره   23/1 ا-آ

ره   -3/1 دور hآ

ی    * ، **، *** ح  ن  1و  3، داری در   د در را 

و  ئ  ار ا  در             د   ی     ای ا ه 

ان .  ( -32/1) 9/1  آ و  ورز     د   در   ز  9  ب 

ق  9د و  د  رت د . ا در از   ز در  دوره ا در از     32 

ورز و  ر گ  ار ر رت گ  9 از  �ت  ول    .   در  از  ( )ر  

ت ر   ن  دآوری  داری دا و  ا        را  و   د   

 2 ا  .   -39 دآوری   وا ا ت ر   دآوری  ر     

2از  ز   ا  39 ار       از   . ر   گ ا اث از د 

ت ر و      را  و          واردات   دا ه   



 

 

 

ن  ن  .د     را  ا  زی   ن    ه اث   ا       دار  د

رت د در از.  ل   ز   ل    232ر     ای  ا   ر    2

ه ا ول  .ر  از  ز    ن     ( )در  ن گ ی   ا

ه ه ا در  ت آورده   .ت و 

ش -4ول هق  ی ک ت و ت ک  پ ک ض ب

 م 
  

 ت ه  

  

 ت 

(BCSC1) ت ر      و دآوری    2/1- /1- 

(PSECS) ت ر ه     2/1 1/    از 

(IP1) 2/1 -1/1  واردات      و- 

 
ه            ت ر   در  دآوری  و در  -2/1ت        

، در   . ا 1-/ت  ت ر   دآوری   ا در  رت د در ازای  در ا  

ت  2/1ت  ه ل   . د در از  ز  آ   1/در و در  ل در  ان 

دآوری  از   92و  ز  آ  /99ار ا   98    ، ده ا ر 

ه /81  /99 ،  ز در  ا  ا ر 922ت   ا ار    . ر  ت   در 

ت ر      . ر ر  921ز   ه        از 

ه ،  ز    .  در  2/1ت  و در  1/ت  در  ا در ا   ازای  در ا

ه ت  1/ت    در  ا    2/1در و در  ه          .   در ا

ه و ت     اردات   دا  در    ازای     .     -2/1و  -1/1ت و 

ه        ا در   واردات   دا   ز  در  در و در   1/1ت   در ا

 . در   2/1ت 

ی ث و   گ

ن    ز      دآوری و     ا ر ف  ا  ن  ا  در گ

ه ا -98 ز  دوره م  ن            . ا ن گ آورد    در ا ه از     د آ

ت ر   دآوری     ، ،    از      ی  ز  و 



 

 

 

ا         زی   ،  واردات   دا    و و   ت ر ه   

ار  گ أث ن  ن گ وا  ز     ز ا     .   ز  در ا

نداری آ ل دوره  و  ن        ن  ل ز ر و در  ه ا ا         د

د رت  رت . گ ا    ا   ا ن در  ا د ز ن         گ ز  ز ده و   

ای     .   دارد ئ  ن  9/1   ه ا   در   32د   

ار  ات در  ز   از  راز  ده و  ر ورز  �ت      9گ  ات  از  در 

ن    .  رت گ  ای ا د ا   ژو   ه در ا  ئ   ار   

ری  ت ا  ن در  ر ( 2)گ ر از       .  ( 9)و  و آ رد  ی   

ت د  ن در  ق دا و  ری ا   � دهار و   .ا ه  ا

ن  ت ر     از        ر   ا   دآوری   د  

ؤث  ا  ن   وا    ن گ  ا    از          ،   ران ا

ا دا  ورزان     ه  د ا دی در ا ل  ز دآوری ا  ده، در   . ا 

ر ه،  ا    ده از وار    از ا رو ا ، ا ت     زی ارا م  زده و ا ی   ی 

ؤث  ژادی  زرا و   د آن  ا  ل و ا ا  ه واا در    ا  و  ا

ت ر              . دآوری  ه    داری اث     از 

ا  ل   در  ، ا ر رد  ت        ی  ل در    ی دو از ا 

د   ر  ؤث وا  ا  ز آن    از    از        . ا در ا

ل  دو   رت گ از ا  زم ا   از ا رو در      .  ی    

ل      دآوری ا  م و  و    ت ر  گ   ، اردی    

د و  ارگرد   ا    داده  ه          .ی ا   

ن  ل  ه ا  ده در    در دا          د    از   آن 

ون   ر  د   در   ل  و ا واردات  .   از واردات ا  ف د  ا از 

ل ز  دا   در  أ  ی  وی ا و  ه ا     واردا از  از ا  .  دا  

ای ا و   وا     �ش  زی        .د  رو  واردات و  داری  

ن ا      ا  ورزان از    ی   ه  ا ل          .   د رت د    

ن  ه ات ر  در ا ن ا  ل       از ا رو   . گ ش   و و گ د 
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د       رت گ د آن   دی و ا و   ی     . ی ا ن ا ن گ رد ا در 

ت  ق             د  ه و  ا ی وام      ه       ی    ا

د  ام  دی   ا دآور و ا ای     ا     .ت و ا
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