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 چکیده
ای یک یط متوسط آب وهوا بریم، شرا( اعلام نمود که اقلیم در حال تغییر است. اقلIPCCهیات بین الدول تغییر اقلیم ) 2007در سال 
زمینی در سیب محصول مدت تغییر اقلیم بری خاص است. هدف از این تحقیق بررسی اثر بلندمدت و کوتاهی خاص و یک دورهمحدوده

ل، ایستایی بل از برآورد مد( برآورد شده است. قARDLمدل با استفاده از الگوی خودرگرسیونی با وقفه توزیعی )باشد. شهر همدان می
زمینی د مدل پویا برای عملکرد سیبنتایج بدست آمده از برآور ایستا شدند. I(1) و یا در  I(0) متغیرها بررسی شد، که همه متغیرها یا در

کرد کاهش عمل بخیر باعثتسبی و مدت باعث افزایش عملکرد و اقلیمی حداکثر دما، رطوبت ناین چنین بود که متوسط دما و بارش در کوتاه
جود رابطه بلندمدت رد ومبنی بر عدم   0Hمحاسباتی بزرگتر از حد بالای بحرانی است فرض  Fشود. به دلیل اینکه مدت میدر کوتاه

یمی بارش و یرهای اقلقط متغفشود، یعنی رابطه بلندمدت وجود دارد. و هچنین نتایج بدست آمده از مدل بلندمدت این چنین بود که می
ش عملکرد در باعث کاه تبخیر زمینی تأثیرگذار هستند، به عبارت دیگر بارش باعث افزایش عملکرد ودت بر عملکرد سیبتبخیر در بلندم

باشد، یعنی در هر دوره می (-31/1) دار برابر بابدست آمده در عملکرد گندم مطابق انتظار منفی و معنی ecm(-1)شود. ضریب بلندمدت می
صی انجام شده، زمون تشخیده از آشود. با استفازمینی تعدیل شده و به روند بلندمدت خود نزدیک میلکرد سیبواحد از عدم تعادل عم 31/1

بین اجزای  وود ندارد ای از مدل وجنتایج حاکی از این است که بین اجزای اخلال مدل خودهمبستگی وجود ندارد و متغیر مهم حذف شده
الهای مورد مطالعه ی این بودند که بین سدهندهنشان Cusumqو  Cusumنهایت آزمون  اخلال مدل توزیع نرمال وجود دارد. و در

 باشد.شکست ساختاری وجود ندارد و مدل از پایداری لازم برخوردار می

JEL : C22 ،Q54 ،Q12 بندیطبقه

 .ECMزمینی، ضریب تصحیح خطا مدت، عملکرد سیبتغییر اقلیم، بلندمدت، کوتاهکلمات کلیدی: 

  

 

 مقدمه
هوایی و یا تغییر  و تغییرات آب. ی خاص استیک دوره ی خاص وا برای یک محدودههو واقلیم، شرایط متوسط آب 

مدت در یک یانگین آب و هوایی، که در طولانیاقلیم یعنی هر تغییر مشخص در الگوهای مورد انتظار برای وضعیت م

ی تغییرات غیر عادی در اقلیم درون غییر اقلیم نشان دهندهمنطقه خاص یا برای کل اقلیم جهانی، رخ بدهد. ت

ی زمین که افزایش جمعیت کرهباشد .ی زمین میهای مختلف کرهاتمسفر زمین و پی آمدهای ناشی از آن در قسمت

تولید ضایعات جامد ومایع  ، افزایش فعالیت های کشاورزی ودامداری وهاتغییر کاربری زمین، تخریب جنگل باعث

                                                           

ارومیه دانشگاه کشاورزی اقتصاد ارشد کارشناسی اندانشجویت علمی عضو هیأ



 

 

 

. براساس تعریف هیئت بین ها استی تغییر اقلیم یکی ازآنلفی به همراه داشته است که پدیده، تبعات مختدهش

هوایی  ، عبارت است ازتغییر برگشت ناپذیر درمتوسط شرایط آب و(، تغییر اقلیمIPCCدولتی تغییرات آب وهوایی )

. دانشمندان، گازهای راسرجهان شده است، که تبدیل به یک نگرانی عمده درسناشی ازگرم شدن کره ی زمین

ها، دانند. برخلاف دیگر آلایندهامل اصلی گرم شدن زمین میع را (CO2)به عنوان مثال دی اکسید کربن ) ایگلخانه

شود باعث مشکلات درمقیاس جهانی می CO2، انتشارگاز ( که بیشتر تأثیر محلی داردSO2گوگرد )اکسیدمانند دی

 ، انرژی وهای مختلف اقتصادی اعم ازکشاورزی، جنگلداری، آب، صنعت، گردشگریرچه بخش(. اگ2014 ،)چانگ

ترین بخش به اقلیم است این میان بخش کشاورزی وابسته ، اما دربیمه از تغییرات اقلیم متأثرند حتی بازارهای مالی و

آینده  در محصولات کشاورزی دارد وروی  حال حاضر تأثیراتی بر هوا در و تغییرات آب (.1392 ،همکاران حسینی و)

 یک از اقلیم تغییر (.2011همکاران،  لسن وکرد )امحصولات کشاورزی ادامه پیدا خواهد نیز این تأثیرات بر

بر  اقتصادی پیامدهای دیگر، طرف از و دهدمی قرار تأثیر تحت کشاورزی را محصولات عملکرد طرف

 به تولیدکنندگان و کنندگانرفاه مصرف و نسبی ایهمزیت تجارت، تقاضا، عرضه، محصولات، قیمت

 خورشیدی تشعشعات میزان حرارت، کلی درجه طور به (. 2011 ،همکاران )تاکشی و داشت خواهد دنبال

 و نوسان گونه هر و باشندمی گیاهان نمو و رشد بر محیطی موثر پارامترهای مهمترین بارش و

انتشار گاز  (.1388)کمالی ، گذاشت خواهد تاثیر زراعی ولاتمحص عملکرد بر عوامل این در میزان تغییر

دیگری تغییر  های فسیلی ومنبع اصلی صورت میگیرد، یکی سوزاندن سوخت دو ها ازاکسیدکربن توسط انساندی

زمان  های کشاورزی گذاشته ومستقیمی روی فعالیت باشد که این روند تأثیرزدایی میها مثل جنگلدرکاربری زمین

ای شناخته پیامده از (.1391 ،بت به گذشته تغییرداده است )چکشیهای گیاهی را نیز نسدهی و رشد گونهلگ

، افزایش مناطق بیابانی قوع خشکسالی ، افزایش وجهت وزش باد ،میزان بارش در اقلیم ، تغییر ی ناشی از تغییرشده

ایران باتولید سالانه پنج میلیون تن سیب (. 2008 ،)آنجلی وتغییر درسطح منابع آب سطحی و زیرزمینی می باشد

ازاین محصول را به  هزارتن200رتبه چهاردهم تولید این محصول در جهان قراردارد وهرساله حدود  زمینی در

 کند. سیب زمینی چینی بیشترین تولید را ازآن خودمی آذربایجان صادر ، افغانستان وکشورهای عراق، ترکمنستان

هکتار ازاراضی  هزار 180رود. درایران حدود زمینی درجهان بشمار مینیز دومین تولیدکننده سیبگاندا کرده و او

درصد آن به صورت  2تنها  درصد این سطح به صورت آبی و 98دارد که حدود  زمینی قراراعی تحت کشت سیبزر

وحاصلخیزی  ای متعددههمدان دشت ، کبودرآهنگ وهای بهارشهرستان، استان همدانشود. دردیمی کشت می

تخصص کشاورزان  یک سو و ها عمدتا به دلیل حاصلخیزی اراضی اززمینی دراین دشتوجود دارد که کشت سیب

درصد  24تولید  رود. استان همدان بامی زمینی استان بشماروی دیگر مهمترین منطقه تولید سیبس منطقه از

های اردبیل، اصفهان، ابه خود اختصاص داده و استانول رتولید این محص مقام اول در زمینی کشورازسیب

زمینی درصد سیب 63دارند که جمعا  های دوم تا ششم تولید راشرقی، کردستان و زنجان به ترتیب رتبهآذربایجان

کازرون کشت  ، اصفهان وکهنوج، گرگان ، جیرفت ومناطق دزفول زمینی بهاره درکنند. سیبکشور را تولید می

 گیرد وجنورد صورت میب شیر وهمدان، طارم، عجب ، بهاربستانه این محصول درمناطق اصفهانولید تا. تشودمی

زمینی روند. میانگین برداشت سیبشت زمستانه این محصول به شمار میمناطق ک ، لار، ملارد نیزوجکهن جیرفت و



 

 

 

فائو( سیب زمینی یک محصول تحد ). طبق اعلام سازمان خواربار کشاورزی ملل مهکتار است تن در 22درایران 

کشاورز ایرانی به تولید این  هزار 50جهان و میلیون نفر در 800غذایی است که کننده امنیتتأمین زا واشتغال

قرار  ، گندم و برنجزش غذایی درمقام چهارم پس از ذرتزمینی ازنظر اراین اساس سیب محصول اشتغال دارند. بر

غذایی صدها میلیون نفر ازمردم دنیا به ویژه ساکنان کشورهای درحال امنیت زمینی دربدارد. باتوجه به اهمیت سی

. سازمان خواربار کشاورزی ملل متحد برای تأکید گرم استکیلو 20 ها بیش ازآن توسعه که سرانه مصرف سالانه

م کرده بود )سازمان المللی سیب زمینی اعلامیلادی را سال بین 2008 احیای آن سال براهمیت این محصول و

 (.1394جهادکشاورزی، 

ربلندای لوند د. این شهر دردامنه کوه ارمنطقه غربی وکوهستانی ایران استکلان شهرهای ایران د همدان یکی از

طبق  آید. جمعیت شهر همدانمی های سردسیر ایران بشماراز سطح دریا واقع شده است وازشهرمتری  1741

اوضاع جوی  هوای همدان مختلف و نفر بوده است. آب و 548378مار ایران برابر با مرکز آ 1390سرشماری سال 

د ست، حامنطقه از لحاظ حداقل و حداکثر برودت و باران در فصول سال متغیر است در نقاط کوهستانی سرد 

ن دمای سالانه رسد. میانگیدرجه زیر صفر می 30شد و سرما تا بامیلیمتر می 245تا  155الانه بین متوسط برف س

. ثبت شده است -8/32+ و سردترین دمای آن40ترین دمای همدان ثبت شده است. همچنین گرم5/11دان هم

ررسی اثرات میلیمتر اندازه گیری شده است. دراین مطالعه سعی به ب 7/317میانگین بارش سالانه همدان نیز 

-1367)نی استان همدان دریک بازه زما درینی زمبرتولید محصولات سیب بلندمدت وکوتاه مدت تغییرات اقلیم

 خواهیم پرداخت .( 1393

 پیشینه تحقیق
اشاره  یربه موارد ز توانمیصورت گرفته است که  اثرات تغییر اقلیم برمحصولات کشاورزیمطالعات مختلفی درباره 

ال ه اینکه درشمودند. نتیجمبینی نبر روی محصول برنج پیش ، اثر تغییر اقلیم را(2001همکاران )  سلطانی وکرد:

حتی  افته ومحصول کاهش ی ( ممکن است نیمی ازیابد ودرجنوب )اهوازافزایش می %57( نیاز آبیاری کشور )رشت

فراهم  ه گرما رابقاوم مامکان دارد هیچ محصول برنجی باقی نماند مگر اینکه تولید کنندگان گیاه بتوانند گونه بسیار 

 کنند.

رسی جنوب استرالیا بر تولید محصول گندم در روی هیدرولوژی و ، اثر تغییر اقلیم را بر(2008) 1همکاران لودیگ و

. به این دلیل که تغییرات بارندگی منطقه محصول شبیه سازی شده کاهشی نداشت، نمودند. علیرغم کاهش بارندگی

 گی ،مازاد بر نیاز محصول است.دو ماه ژوئن و ژوئیه اتفاق افتاده است که دراین دوره مقدار بارند عموما در

برروی محصولات دیم جنوب غربی  2075و  2030دو دوره  در ، اثرات تغییر اقلیم آینده را(2009) 2همکاران روی و

 %7/8و  %4به ترتیب  2075سیب زمینی درسال  . بررسی آنها نشان داد که محصول برنج وبنگلادش بررسی کردند

وجود  یینتیجه تغییر اقلیم امکان به خطر افتادن امنیت غذا . دررو خواهند شدهب با کاهش رو 1990نسبت به سال 

                                                           

Lodge et al.  

Roy et al. 



 

 

 

آبیاری کشاورزان برای  ، سازگاری عملیات زراعی وهای سازگار با دماسعه سیستم آبیاری ، پذیرش واریتهتو دارد و

 تعدیل تهدید بالقوه کشاورزی ایجاد شده به وسیله تغییر اقلیم ضروری است

ترین د گندم درمنطقه کیت واقع درجنوبی، ضمن بررسی اثرات پتانسیل تغییراقلیم برعملکر(2009)  1انهمکار لو و

 ، جلو انداختن تاریخ کاشت را به عنوان مؤثرترین راهکار برای سازگاری با این پدیده پیشنهاد نمودند.قسمت استرالیا

تصادی درهند به بررسی رابطه کشاورزی و رشد اق، بهره وری اقلیم ، درمطالعه خود با نام تغییر(2013)2آلام 

به روش  2011-1971 هایسال ، طیرشد اقتصادی وری کشاورزی و، بهره2COمدت بین انتشار بلندمدت وکوتاه

ARDL این  رشد اقتصادی در داری بین تولیدات کشاورزی ورآورد وجود یک رابطه مثبت و معنی. نتایج بپرداخت

 در ، منفی ورشد اقتصادی بر 2COای تأثیر گازگلخانه مدت تأیید کرد وت وهم درکوتاهمدکشور را هم دربلند

 باشد.دارمیبلندمدت معنی

شور قلیم عمده کاسه  تعرق پتانسیل گیاهان در روی افزایش تبخیر و ، اثر افزایش دما را بر(1378د )امدا فرشی و

شک یم فراخنتیجه گرفتند که دراقال ررسی قرار دادند وسرد ( مورد ب خشک، فراخشک معتدل ونیمهسرد)فراخشک

ن این افزایش در آیابد. پس از زایش میاف%  7، نیاز آبی درجه ، به ازای هرای دمادرجه 2سرد ومعتدل تا افزایش 

 یش نیازآبیشدت افزا خشک سردمهاقلیم نی گردد. در% می 5اقلیم فراخشک معتدل  در و % 10 اقلیم فراخشک سرد

 رسیده است . % 5آن به  پس از و % 4، درجه 3ا افزایش ت

به  ان پرداختند وایر عملکرد گندم در بر 2COتغییر اقلیم همراه با غلظت  ، به بررسی تأثیر(1387نصیری ) کوچکی و

 کند ولی درحدودی تعدیل می تأثیر منفی افزایش درجه حررات را تا 2COاین نتیجه رسیدند که اگر چه غلظت 

د کاهش درص 21تا  14ای بین محدوده مناطق مختلف تولید در ، عملکرد گندم آبی دریط اقلیمی سال هدفشرا

 . خواهد یافت

 را دیم گندم کردعمل مدل و ارزیابی کرمانشاه در را دیم گندم کشت محیطی قابلیتهای نیز، (1381) مظفری و قائمی

 .کردند تهیه غیره و یخبندان بارش، پارامترهای به توجه با

 ای اقلیمی ومدل رگرسیونی در پژوهشی به بررسی ارتباط پارامتره ، با استفاده از(1382زی و یاراحمدی )عزی

عملکرد  ر رویب. نتایج کار آنها نشان داد که بارش ت سیلاخور استان لرستان پرداختندعملکرد گندم دیم در دش

 گندم اثر مثبت دارد.

 .شور پرداختک در اقلیمی تغییرات اثرات کاهش با مقابله راهکارهای بررسی هب خود مطالعه در ،(1385پور )نجف

 اقلیمی غییراتت و تغییرپذیری اثرات با مقابله برای مهم راهکار دو بحران و ریسک مدیریت که داد نشان نتایج

 .هستند

کشور، ب شمال غر رروی عملکرد نخود دیم د روی آثار تغییر اقلیم بر ، بررسی بر(1386همکاران ) برزگر و

 عملکرد این محصول است. درصدی در 26/17ی افزایش دهندهنشان

                                                           

Luo et al. 
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 را زمینیسیب و چغندرقند همچون ایریشه محصولات زراعی خصوصیات بر اقلیمی تغییرات اثر ،(1387) کوچکی

  .است نموده بررسی  GIS و GFDL مدلهای از استفاده با تبریز شرایط تحت

 نتیجه این به گلستان استان در دیم گندم عملکرد روی بر خشکسالی تاثیر بررسی با(، 1387) همکاران و دریجانی

 .یابدمی کاهش هکتار در کیلوگرم 131 تا محصول عملکرد خاک، رطوبت درصدی یک کاهش با که رسیدند

ظر ن در دم باگن برتولید 2COبرابر شدن غلظت  اقلیم ناشی از دو ، به بررسی تغییر(1391همکاران ) بسکابادی و

ه زمانی ف دردورمشهد نسبت به سناریوهای مختل در . این مطالعه عملکرد گندم راگرفتن عوامل اقتصادی پرداختند

 ایه بهپکیلوگرم درهکتار درسال  45/1331نتایج نشان داد که عملکرد گندم از تحلیل نموده و 1379-1400

یر اقلیم اد که تغیبینی آنها نشان ده است. به عبارت دیگر، پیشکرد سال هدف تغییر در هکتار کیلوگرم در 32/1955

 دهد.درصد عملکرد بهینه را افزایش می 48

 هامواد و روش
های فهوق ونی بارگرسی الگوی خود متغیرهای توضیحی از مدت بین متغییر وابسته وبه منظور بررسی روابط بلندمدت وکوتاه

اده می ، استفا بیان شدهبلند مدت بین متغیره ، به منظور رابطه هم جمعی و(1999ن )شی، که توسط پسران و (ARDLگسترده )
 شود.

 می باشد: (1شکل کلی تابع عملکرد به صورت رابطه )
(1)   Y= f ( , ,…, )      

                                                                                                    
ع خیر، مجموتب رطوبت نسبی، ما،حداکثر دما، متوسط د ب حداقل دما،) به ترتی عوامل اقلیمی  xمقدار عملکرد و Y(؛ 1دررابطه )

 ند وباش I(1)یا  I( 0توانند )( این است که متغیرهای الگوی میARDLمزیت اصلی روش )  دهد.( را نشان می بارش سالانه
ائیک تغیرهای آکتوان به کمک یکی ازممی های بهینه رابودن همه متغیرها نیست. دراین الگو تعداد وقفه I(1)نیازی به  دیگر

(AICشوارتز ،)-( بیزینSBC)( حنان کوئین ،HRCو )  های گسترده راکرد. یک الگوی خود توضیح با وقفهمشخص  یا 
 :(1387( برآورد کرد )نوفرستی، 2توان به صورت رابطه )می

(2    ) ø(L,P)  = (L, )  + C  +     
                                          

 ( است :4( و)3الگوی فوق شامل روابط )

(3) ø(L,P)= 1- L -  -…..-     

(4) (L, ) = + L+…+        i=1,2,….,k 

                                                                                               

ا بی ، روند زمانی متغیرهای ثابت مثل عرض ازمبدأ، متغیرهای مجاز ( برداری ازW) ( عملگر وقفه،L؛ )دراین روابط

تعداد وقفه بهینه  (p، )مدل گرفته شده در ( تعداد متغیرهای توضیحی به کارkمتغیرهای برون زای با وقفه ثابت ، )

 باشد. برای محاسبهک ازمتغیرهای توضیحی میی ( تعداد وقفه بهینه مربوط به هرq) مربوط به متغیر وابسته مدل و

 (:1387شود)نوفرستی، ده می( استفا5ازرابطه ) xضرایب بلندمدت مربوط به متغیرهای 



 

 

 

(5) k,…..,1,2i=              =  =  

                

ه اول وجود مرحل . در( استفاده کرد6ای به صورت رابطه )توان از روش دومرحلهبرای تخمین رابطه بلندمدت می

های ه وقفهضرایب برآورد شده مربوط ب مجموع اگر شود وبین متغیرهای تحت بررسی آزمون میمدت ارتباط بلند

ی ون همگرایی آزمرا، بیابد . لذایک باشد، الگوی پویا به سمت تعادل بلندمدت گرایش می از متغیر وابسته کوچکتر

       ( :1387( انجام گیرد )نوفرستی ،6لازم است آزمون فرضیه به صورت رابطه )

(6) =  - 1 0                 

 = - 1 0 

                                                                                                                

 (:1384شود )تشکینی ،( محاسبه می7مورد نظر برای انجام آزمون فوق به صورت رابطه ) tکمیت آماره 

(7) t =     

م اف معیارش تقسیو برانحر ریک کس وابسته که از قدرمطلق مجموع ضرایب با وقفه متغیر ، اگر(7باتوجه به رابطه )

 ، فرضیه صفربیشتر باشد(، 1992)مستمر ، دولادو وبحرانی ارائه شده توسط بنرجی می شود ، ازقدرمطلق مقادیر

رآورد یک ب در شود. آخرین مرحلهشده و وجود رابطه بلندمدت پذیرفته می مبنی برعدم وجود همگرایی بلندمدت رد

دن ی رسیبرامدت درهردوره های کوتاهی سرعت تعادلت بین متغیرها و محاسبهمد، بررسی رابطه کوتاهARDLمدل 

( ECM)طا به عنوان ضریب تصحیح خ ، وقفه پسماند رابطه بلندمدت رااین مرحله . دربه تعادل بلندمدت است

 (:1384تشکینی ،شود)، برآورد می(8رابطه ) استفاده کرده و

(8) = + +  +  

                                                                 

، رود چنین باشد()که انتظارمی شود علامت منفی ظاهر ، درصورتی که باخطا یعنی برآورد ضریب ضریب تصحیح 

صد ه چند دردور هر دهدکه درنشان می خواهد بود. این ضریبمدت لندمیل به تعادل ب نشانگر سرعت تصحیح خطا و

 (.1384، )تشکینی شودبه سمت رابطه بلندمدت نزدیک می ، تعدیل شده ووابسته عدم تعادل متغیر از

 برآورد الگوی تجربی
ن بخش در ای .باشدزمینی میمدت و بلندمدت تغییر اقلیم بر محصول سیببررسی اثر کوتاه ،هدف از این مطالعه

حیح خطا صتمدت و ضریب سه رابطه پویا، بلندمدت و کوتاه نخست ایستایی متغیرها سپس نتایج برآورد الگوها برای

 ها در ادامه آمده است.صورت پذیرفت که نتایج آن

 ایستایی متغیرها بررسی
ان حاصل شود که هیچ یک از متغیرها انجام شود تا اطمین دل، باید آزمون ایستایی برای همهپیش از برآورد م

نیستند و بدین وسیله از نتایج رگرسیون ساختگی اجتناب شود. هنگام وجود  ،I(2)متغیرها انباشته از مرتبه دو، یعنی 



 

 

 

استوارند که  اعتماد نیستند؛ زیرا این آزمون ها مبتنی بر این فرضقابل  Wو  Fهای در مدل، آماره I(2)متغیرهای 

در نتیجه، ضروری است آزمون  (.2001هستند )پسران و همکاران،  I(1)یا  I(0)در مدل همه متغیرهای موجود 

واحد  های گوناگونی برای اجرای آزمون ریشهدر مدل انجام شود. روش I(2)ایستایی برای اطمینان از نبود متغیرهای 

، ADFآزمون  (.2011)گرین، ه است ( استفاده شدADFفولر تعیم یافته ) -د. در این مطالعه از آزمون دیکی وجود دار

زمینی، حداقل دما، حداکثر دما، متوسط فرضیه ریشه واحد )ناایستایی( را در مقابل ایستایی متغیرهای عملکرد سیب

محاسباتی( بزرگتر  τکند. در صورتی که قدر مطلق آماره آزمون )ی، بارش سالانه و تبخیر آزمون میدما، رطوبت نسب

شود و سری زمانی ایستا خواهد بود، نتایج بررسی ایستایی رد می 0Hباشد، فرضیه  τر بحرانی از قدر مطلق مقادی

 اند.( آورده شده1)متغیرها در جدول 

 آزمون ریشه واحد .1جدول

 های تحقیقمآخذ: یافته

 مدت(کوتاه)برآورد مدل پویا 
شود. نتایج حاصل از زده میتخمین ARDLایستایی متغیرها، مدل با استفاده از روش  پس از اطمینان از درجه

 نشان داده شده است. ( 2ل )تخمین معادله پویا، در جدو

 ARDL(1,1,2,2,2,2,2). نتایج الگوی برآوردی 2جدول

 نتایج مدل پویا

 داریطح معنیس tآماره  انحراف معیار ضریب متغیر
P(-1) 31/0- 44/0 71/0- 05/0 

AMIT 16/1 54/6 17/0 86/0 
AMIT(-1) 34/7- 67/5 29/1- 25/0 

AMT 06/53- 17/19 76/2- 03/0 
AMT(-1) 50/8- 46/8 00/1- 36/0 
AMT(-2) 58/14 01/11 32/1 24/0 

AT 24/40 31/16 46/2 05/0 
AT(-1) 46/15 81/10 42/1 21/0 
AT(-2) 48/42- 04/18 35/2- 06/0 
ARH 58/4- 13/2 14/2- 08/0 

ARH(-1) 83/4 53/1 16/3 02/0 

 نتیجه با عرض از مبدأ و روند نتیجه با عرض از مبدأ و بدون روند متغیر

 P 52/3- I(0) 01/5- I(0) زمینیعملکرد سیب

 AMIT 81/3- I(0) 58/4- I(0) حداقل دما

 AMT 31/6- I(1) 68/5- I(0) حداکثر دما

 AT 55/4- I(0) 38/6- I(0) متوسط دما

 ARH 47/4- I(0) 44/4- I(0) رطوبت نسبی

 AP 01/3- I(0) 40/7- I(1) بارش سالانه

 AE 60/4- I(1) 77/3- I(0) تبخیر



 

 

 

ARH(-2) 94/1- 00/1 94/1- 10/0 
AP 21/0 09/0 20/2 07/0 

AP(-1) 18/0 07/0 34/2 06/0 
AP(-2) 03/0 91/2 08/0 س 

AE 00/0- 00/0 64/0- 54/0 
AE(-1) 02/0- 00/0 52/2- 05/0 
AE(-2) 02/0- 01/0 16/2- 08/0 

C 46/621 40/273 27/2 07/0 

T 12/10 44/3 93/2 03/0 

 آزمون وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها

 %( 10حد بالا ) %( 10)حد پایین  Fآماره 

50/3 33/2 25/3 

 های تحقیقمآخذ: یافته

 ی دارد.قلیمغیرهای اداری با متیزمینی ارتباط منفی و معندهد که عملکرد سیبمدت نشان مینتایج تخمین کوتاه

 مدت یک واحد افزایشهیعنی اگر حداقل دما در کوتا زمینی ندارددما تأثیری بر عملکرد سیب لمدت حداقدر کوتاه

مدت یک وتاهدر ک زمینی نخواهد داشت. اگر متغیرهای اقلیمی متوسط دما و بارشیابد تأثیری بر میزان عملکرد سیب

 شوند. ولی اگر متغیرهایمیزمینی واحدی عملکرد سیب 21/0و  24/40د به ترتیب باعث افزایش واحد افزایش یابن

واحدی  02/0و  58/4، 06/53حداکثر دما، رطوبت نسبی و تبخیر یک واحد افزایش یابند به ترتیب باعث کاهش 

توان از وجود یم ند ده از آزمون باعادلهً پویا با استفا. بعد از تخمین م شوند.مدت میزمینی در کوتاهعملکرد سیب

وجه به نتایج بدست ( نشان داده شده است. با ت2رابطه بلندمدت اطمینان حاصل کرد، که نتایج آن در انتهای جدول )

درصد است،  10طح محاسباتی بزرگتر از حد بحرانی بالا در س Fزمینی به دلیل اینکه آماره آمده، در عملکرد سیب

رد ر عملکدشود. به عبارت دیگر، یعنی دم وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای مدل رد میمبنی بر ع H0فرض 

 داری برای آزمونانجام شده سطح معنی آزمون تشخیصی طه بلندمدت وجود دارد. با توجه بهزمینی رابسیب

باشند، می 21/0و  17/0، 63/0زمینی به ترتیب برابر با خودهمبستگی، تصریح مدل و توزیع نرمال در عملکرد سیب

بین  دارد ونای از مدل نیز وجود خودهمبستگی بین اجزای اخلال مدل وجود ندارد و متغیر مهم حذف شده یعنی

 اجزای اخلال توزیع نرمال وجود دارد. 

 برآورد الگوی بلندمدت
 زانتایج حاصل  رد.م کپس از اطمینان از وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها باید به برآورد ضرایب بلندمدت اقدا

 نشان داده شد. (3) بلندمدت در جدولبرآورد رابطه 

 نتایج تخمین معادله بلندمدت .3جدول

 داریسطح معنی tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیر
AMIT 69/4- 63/7 61/0- 56/0 
AMT 69/35- 65/20 72/1- 14/0 



 

 

 

AT 04/10 39/20 49/0 64/0 
ARH 28/1- 14/1 12/1- 31/0 
AP 48/0 18/0 56/2 05/0 
AE 04/0- 01/0 34/2- 06/0 

T 69/7 73/2 81/2 03/0 

 های تحقیقمآخذ: یافته

ارد به زمینی دداری با عملکرد سیببا توجه به نتایج بدست آمده در بلندمدت مجموع بارش رابطه مثبت و معنی

یش خواهد واحد افزا 56/2زمینی در بلندمدت عبارت دیگر اگر میزان بارش یک واحد افزایش یابد عملکرد سیب

فزایش یک یگر ادباشد به عبارت می زمینیداری با عملکرد سیبداشت. تبخیر در بلندمدت دارای رابطه منفی و معنی

در بلندمدت  شود. دیگر متغیرهای اقلیمیدر بلندمدت می واحد 04/0میزان واحدی تبخیر باعث کاهش عملکرد به 

 ان عملکرد ندارند.تأثیری بر میز

 (ECM)برآورد الگوی تصحیح خطا 
کنیم. در یدت از ضریب تصحیح خطا استفاده ممدت به تعادل بلندمررسی نحوه تعدیل عدم تعادل کوتاهبرای ب 

ت دیگر شود. به عبارمدت استفاده میمدت با ساز و کار تعدیل کوتاهالگوی تصحیح خطا از ترکیب اطلاعات بلند

نشان  (4)دول جمدت یک متغیر به مقدار بلندمدت آن مرتبط است. نتایج حاصل از برآورد مدل در وتاههای کنوسان

 .داده شد



 

 

 

 ECMنتایج مدل تصحیح خطا  .4جدول 

 داریسطح معنی tآماره  انحراف معیار ضرایب متغیر
Damit 16/1 39/2 48/0 64/0 
Damt 06/53- 56/6 07/8- 00/0 

dAMT(-1) 58/14- 63/3 01/4- 01/0 
Dat 24/40 06/6 63/6 00/0 

dAT(-1) 48/42 34/5 95/7 00/0 
dARH 58/4- 67/0 80/6- 00/0 

dARH(-1) 94/1 37/0 25/5 00/0 
dAP 21/0 03/0 72/5 00/0 

dAP(-1) 24/0- 02/ 33/9- 00/0 
dAE 00/0- 00/0 53/1- 18/0 

dAE(-1) 02/0 00/0 34/6 00/0 

 داریسطح معنی tآماره  ف معیارانحرا ضرایب متغیر
C 58/631 02/77 20/8 00/0 

ECM(-1) 31/1- 16/0 20/8- 00/0 
 های تحقیقمآخذ: یافته

یعنی در هر  ،باشدیم (-31/1برابر با ) دار ومطابق انتظار منفی و معنی ecm(-1)ضریب  بدست آمده، با توجه به نتایج

 شود.یمزمینی تعدیل شده و به سمت روند بلندمدت خود نزدیک بواحد از عدم تعادل عملکرد سی 31/1دوره 

 CUSUMQ و CUCUMآزمون 
مکاران اون و هکه توسط بر Cusumqو  Cusumپس از تأثیر وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها با استفاده از آزمون  

مدل  لا روی اجزای اخلاهشود. این آزمونبرآورد شده بررسی می ARDLمعرفی شده است. خوبی برازش  (1975)

بین  Cusumqو  Cusum هاینمودار چون. شدتصحیح خطا انجام شده و نتایج آن به صورت گرافیکی نمایش داده 

ت که توان نتیجه گرفگرفتند، شکست ساختاری بین سالهای مورد مطالعه وجود ندارد و میقرار  % 5مقادیر بحرانی 

 باشد.ر میمدل برآورد شده از پایداری لازم برخودا
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 :هاگیری و پیشنهادنتیجه
زمینی هم جهت بوده و داری با عملکرد سیبمتغیرهای اقلیمی متوسط دما و بارش  ،مدتکوتاهتوجه به نتایج با 

باشند، یعنی اگر متوسط دما و بارش یک واحد افزایش یابند، باعث افزایش عملکرد میداری رابطه مثبت و معنی

مدت باعث شوند ولی متغیرهای اقلیمی حداکثر دما، رطوبت نسبی و تبخیر در کوتاهمدت میزمینی در کوتاهسیب

دار( و منفی ثبت )معنیشوند. و همچنین متغیرهای بارش و تبخیر در بلندمدت به ترتیب تأثیر مکاهش عملکرد می

تأثیر زمینی بیزمینی دارند، ولی مابقی متغیرهای اقلیمی در بلندمدت بر عملکرد سیبدار( بر عملکرد سیب)معنی

گونه متغیرهای موجود در مدل هیچو بین  باشدمیدار مطابق انتظار منفی و معنی ecm(-1)باشند. ضریب می

و بین اجزای اخلال مدل توزیع نرمال وجود داشت. و در نهایت  خودهمبستگی و تصریح مدل وجود نداشت

نشان دادند که بین سالهای مورد مطالعه شکست ساختاری وجود ندارد و مدل از  Cusumqو  Cusumنمودارهای 

لات کشاورزی از اهمیت فوق تأثیرات عوامل آب و هوایی بر روی محصوباشد. از آنجا که پایداری لازم برخوردار می

کند. با وجود اینکه های اقتصادی متمایز میامر بخش کشاورزی را از سایر بخش باشد و همینای برخوردار میلعادها



 

 

 

کنترل عوامل جوی و اقلیمی توسط انسان ناممکن است. اما انسان با تلاشی که در جهت ارتقاء دانش خود نسبت به 

هایی که بر روی روند تغییرات عوامل جوی و تأثیری که بر سیو با به کاربردن مطالعات و بررتأثیر عوامل جوی دارد 

 .تواند توانمندی خود را در کاهش خسارات ناشی از عوامل جوی به مرحله اجرا درآورددارد می میزان عملکرد
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